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�Q�� �v�w�o�s�l�w�z���� �s�u�m�t�u�� �i�x�v�u�s�t�o�y�ƒ�� �v�w�u�{�l�x�x�u�w�g�� �G���G���� �W�g�k�}�o�j�g���� �q�u�y�u�w�‚�p�� �t�g�~�o�t�g�r�� �x�i�u�…����
�k�l�†�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���t�g���T�l�i�x�q�u�s���n�g�i�u�k�l�����v�u�y�u�s���h�‚�r���u�k�t�o�s���o�n���u�w�j�g�t�o�n�g�y�u�w�u�i���„�t�l�w�j�u�s�g�•�o��
�t�u�x�y�w�u�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �{�g�q�z�r�ƒ�y�l�y�g�� �o���k�o�w�l�q�y�u�w�u�s�� �V�u�r�o�y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �o�t�x�y�o�y�z�y�g���� �v�w�o�t�o�s�g�r��
�g�q�y�o�i�t�u�l�� �z�~�g�x�y�o�l�� �i�� �x�u�n�k�g�t�o�o�� �I�x�l�w�u�x�x�o�p�x�q�u�j�u�� �q�u�y�r�u�y�z�w�h�o�t�t�u�j�u�� �o�t�x�y�o�y�z�y�g�� ���t�‚�t�l��
�T�V�U���]�Q�Y�O���o�s�����O���O�����V�u�r�n�z�t�u�i�g�������I�r�o�†�t�o�l���g�i�y�u�w�o�y�l�y�t�‚�|���•�q�u�r���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�u�����o���y�z�w�h�u��
�x�y�w�u�l�t�o�†�� �O�t�x�y�o�y�z�y�g�� �„�t�l�w�j�l�y�o�q�o�� �X�V�h�V�Z�� ���v�w�u�{�l�x�x�u�w�g�� �Q���O���� �X�y�w�g�|�u�i�o�~���� �Q���V���� �X�l�r�l�n�t�l�i������
�e���H���� �J�g�r�l�w�q�o�t���� �O���O���� �Q�o�w�o�r�r�u�i�� �o�� �k�w������ �u�~�l�i�o�k�t�u�� �u�q�g�n�g�r�u�� �v�u�r�u�m�o�y�l�r�ƒ�t�u�l�� �i�r�o�†�t�o�l����
�t�g���w�g�n�i�o�y�o�l���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�l�p���v�w�u�k�z�q�}�o�o���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

�I���t�g�x�y�u�†�€�l�l���i�w�l�s�†���T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s���x�u�i�s�l�x�y�t�u���x���O�t�x�y�o�y�z�y�u�s���„�t�l�w�j�l�y�o�q�o���o���k�w�z��
�j�o�s�o���v�w�u�{�o�r�ƒ�t�‚�s�o���v�u�k�w�g�n�k�l�r�l�t�o�†�s�o���X�V�h�V�Z���v�w�u�i�u�k�†�y�x�†���t�g�z�~�t�u���o�x�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�x�q�o�l��
�w�g�h�u�y�‚���o���x�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�z�l�y�x�†���u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�g�†���k�l�†�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���v�u���v�u�k�j�u�y�u�i�q�l���x�v�l�}�o�g�r�o��
�x�y�u�i���i���u�h�r�g�x�y�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�u�����o���y�z�w�h�u�x�y�w�u�l�t�o�†����

�Z�~�o�y�‚�i�g�†�� �g�q�y�z�g�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ�� �o�� �s�g�x�•�y�g�h�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�†�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �i�� �j�g�n�u�y�w�g�t�x��
�v�u�w�y�t�‚�|�� �x�o�x�y�l�s�g�|�� �V�G�U�� �m�J�g�n�v�w�u�s�}���� �s�u�m�t�u�� �z�y�i�l�w�m�k�g�y�ƒ���� �~�y�u�� �k�g�t�t�g�†�� �s�u�t�u�j�w�g�{�o�†����
�v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y���h�u�r�ƒ�•�u�p���o�t�y�l�w�l�x���k�r�†���x�y�z�k�l�t�y�u�i�����g�x�v�o�w�g�t�y�u�i�����v�w�l�v�u�k�g�i�g�y�l�r�l�p���o���t�g�z�~��
�t�‚�|�� �w�g�h�u�y�t�o�q�u�i�� �v�w�o�� �o�n�z�~�l�t�o�o�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�����y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �o�� �u�x�u�h�l�t�t�u��
�x�y�l�p���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p���o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���y�l�|�t�o�q�o����

�X�y�w�}�n�z�z�w�y���K�„�z�•�n�r���•�s�w�t�„����
�†�v�n�y�l�n�{�q�€�n�z�s�w�l�w���u�i�•�q�v�w�z�{�y�w�n�v�q�ˆ����

�]�L�I�W�\���K�W���m�Z�X�j�X�\�}���m�����}�����u�����v��������
�x�y�w�}�n�z�z�w�y�����€�t�n�v���s�w�y�y�n�z�x�w�v�m�n�v�{���Y�I�V��

�g�����S�������X�n�{�y�n�v�ˆ



5�V�w�l�k�o�x�r�u�i�o�l

�K�u�w�u�j�o�l���k�w�z�n�ƒ�†��
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CPU �����•�n�v�{�y�i�t�…�v�„�r���x�y�w�•�n�z�z�w�y��
KVM – �.�9�0���x�n�y�n�s�t�‡�€�i�{�n�t�…��
�I�K�W�U�������i�x�x�i�y�i�{���k�w�p�m�|�•�v�w�l�w���w�~�t�i�o�m�n�v�q�ˆ���u�i�z�t�i��
�I�L�K�U�������i�l�y�n�l�i�{���k�w�p�m�|�~�w�v�i�l�y�n�k�i�{�n�t�…�v�„�r���u�w�m�|�t�…-
�v�„�r���v�i���l�i�p�w�k�w�u���{�w�x�t�q�k�n��
�I�Q�Z�������i�l�y�n�l�i�{�v�i�ˆ���q�v�{�n�t�t�n�s�{�|�i�t�…�v�i�ˆ���z�{�i�v�•�q�ˆ��
�I�U�V�������i�k�i�y�q�r�v�„�r���u�i�z�t�ˆ�v�„�r���v�i�z�w�z����
�I�Y�U�������i�k�{�w�u�i�{�q�p�q�y�w�k�i�v�v�„�n���y�i�j�w�€�q�n���u�n�z�{�i��
�I�Z�X�Z���q���S�P�������i�k�{�w�u�i�{�q�€�n�z�s�i�ˆ���z�q�z�{�n�u�i���x�w�o�i�y�v�w�r��
�z�q�l�v�i�t�q�p�i�•�q�q���q���s�w�v�{�y�w�t�ˆ���p�i�l�i�p�w�k�i�v�v�w�z�{�q��
�I�Z�\���[�X�������i�k�{�w�u�i�{�q�p�q�y�w�k�i�v�v�i�ˆ���z�q�z�{�n�u�i���|�x�y�i�k�t�n-
�v�q�ˆ���{�n�~�v�w�t�w�l�q�€�n�z�s�q�u���x�y�w�•�n�z�z�w�u��
�I�\�L�X�������i�k�{�w�u�i�{�q�€�n�z�s�i�ˆ���|�z�{�i�v�w�k�s�i���l�i�p�w�k�w�l�w��
�x�w�o�i�y�w�{�|�•�n�v�q�ˆ��
�I�\�X�Z�������i�k�{�w�u�i�{�q�€�n�z�s�i�ˆ���|�z�{�i�v�w�k�s�i���x�w�o�i�y�v�w�r��
�z�q�l�v�i�t�q�p�i�•�q�q��
�I�\�X�Z�����X�[���q���S�P�������i�k�{�w�u�i�{�q�€�n�z�s�i�ˆ���|�z�{�i�v�w�k�s�i���x�w�o�i�y-
�v�w�r���z�q�l�v�i�t�q�p�i�•�q�q�����x�w�o�i�y�w�{�|�•�n�v�q�ˆ���q���s�w�v�{�y�w�t�ˆ��
�p�i�l�i�p�w�k�i�v�v�w�z�{�q��
�J�\�������j�t�w�s���|�x�y�i�k�t�n�v�q�ˆ��
�J�]�J�L�������j�t�w�s���}�q�t�…�{�y�w�k���j�|�}�n�y�v�w�l�w���l�i�p�i��
�J�]�[�L�������j�t�w�s���}�q�t�…�{�y�w�k���{�w�x�t�q�k�v�w�l�w���l�i�p�i��
�J�f�W�������j�t�w�s���†�s�z�{�y�n�v�v�w�l�w���w�z�{�i�v�w�k�i��
�K�P�\�������|�z�{�y�w�r�z�{�k�w���k�w�p�m�|�~�w�p�i�j�w�y�v�w�n��
�K�V�I�������k�~�w�m�v�w�r���v�i�x�y�i�k�t�ˆ�‡�‚�q�r���i�x�x�i�y�i�{��
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�i�u�j�u�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†�� �v�w�o�w�u�k�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �T���������� �i�� �q�u�t�}�l�� �������|�� �j�u�k�u�i�� �\�\�� �i�l�q�g�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�u����
�h�u�r�l�l���~�l�y�‚�w�l�|���x���v�u�r�u�i�o�t�u�p���y�‚�x�†�~���}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�‚�|���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�u�i���k�r�†���w�g�h�u�y�‚���i���x�u�x�y�g�i�l��
�j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�o�|���g�j�w�l�j�g�y�u�i��

�T�g�q�u�v�r�l�t�t�‚�p�� �u�v�‚�y�� �v�w�u�l�q�y�o�w�u�i�g�t�o�†�� �v�u�n�i�u�r�†�l�y�� �T�l�i�x�q�u�s�z�� �n�g�i�u�k�z�� �w�g�n�w�g�h�g�y�‚�i�g�y�ƒ��
�s�u�€�t�‚�l���i�‚�x�u�q�u�„�{�{�l�q�y�o�i�t�‚�l�� �}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�‚�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�‚���x���•�o�w�u�q�o�s���k�o�g�v�g�n�u�t�u�s��
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�x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�����n�g�q�r�…�~�o�i���r�o�}�l�t�n�o�u�t�t�‚�l���x�u�j�r�g�•�l�t�o�†���x���o�y�g�r�ƒ�†�t�x�q�u�p���q�u�s��
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�I�� �y�g�h�r�o�}�l�� ���� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �x�u�i�w�l�s�l�t�t�‚�|�� �j�g�n�u�i�‚�|��
�y�z�w�h�o�t���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��
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1 1. ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ  
È ÑÎÑÒÀÂ ÃÏÀ-32 «ËÀÄÎÃÀ»

������� 1.1. ��•-32 «•�����» � �������• �������

�J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}��–�� �„�y�u�� �x�u�i�w�l�s�l�t�t�‚�p�� �i�‚�x�u�q�u�„�{�{�l�q�y�o�i�t�‚�p�� �g�j�w�l�j�g�y���� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�p��
�k�r�†���u�h�•�l�q�y�u�i���k�u�h�‚�~�o���o���y�w�g�t�x�v�u�w�y�o�w�u�i�q�o���v�w�o�w�u�k�t�u�j�u���j�g�n�g���v�u���s�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ�t�u�s�z���j�g�n�u��
�v�w�u�i�u�k�z�����t�g���u�x�t�u�i�l���h�g�n�u�i�u�j�u���x�l�s�l�p�x�y�i�g���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�|���z�x�y�g�t�u�i�u�q���y�o�v�g���Y���������j�r�g�i�g����������
�o���r�o�t�l�p�q�o���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�l�p���v�w�o�w�u�k�t�u�j�u���j�g�n�g�����j�r�g�i�g��������

�U�x�t�u�i�t�u�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�� �J�V�G�� �w�g�n�s�l�€�l�t�u�� �i�� �o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�s�� �z�q�w�‚�y�o�o�� �g�t�j�g�w����
�t�u�j�u���y�o�v�g�����^�g�x�y�ƒ���x�o�x�y�l�s���o���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���i�‚�v�u�r�t�l�t�g���i���i�o�k�l���u�y�k�l�r�ƒ�t�u���x�y�u�†�€�o�|���h�r�u�q�u�i����
�t�g�w�z�m�t�u�j�u���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†�����X�u�x�y�g�i���g�j�w�l�j�g�y�g�����w�o�x�z�t�u�q������������

�J�Y�Z�� �k�i�z�|�w�g�s�t�u�j�u�� �o�x�v�u�r�t�l�t�o�†�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �k�i�z�|�� �h�r�u�q�u�i�� ���t�l�v�u�x�w�l�k��
�x�y�i�l�t�t�u�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �t�g�� �x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�p�� �w�g�s�l�� �o�� �w�g�s�‚�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �u�v�u�w�t�u�p����
�x�u���i�x�l�s�o���x�o�x�y�l�s�g�s�o�����o�r�o���o�n���u�k�t�u�j�u���h�r�u�q�g���v�w�o���u�k�t�u�w�g�s�t�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o�����w�o�x�z�t�u�q����������������
�T�g���w�g�s�l���y�g�q�m�l���w�g�n�s�l�€�l�t�‚���v�z�x�q�u�i�g�†���x�o�x�y�l�s�g���x���s�l�|�g�t�o�n�s�u�s���i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�g�����x�o�x�y�l�s�‚��
�v�u�k�g�~�o���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g�����v�u�k�g�~�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���o���v�w�u�k�z�i�q�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���J�Y�Z��
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�J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†�� �z�x�y�g�t�u�i�q�g�� �u�x�t�g�€�l�t�g�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�s�o�� �Q�_�Y���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�s�o�� �t�g�� �w�g�s�‚��
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�y�o�v�g���� �Q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�l�p�� �g�t�j�g�w�g�� �o�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|�� �h�r�u�q�u�i�� �J�V�G�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚�� �w�g�h�u�~�o�l�� �v�w�u��
�x�y�w�g�t�x�y�i�g���� �r�l�x�y�t�o�}�‚�� �o�� �v�r�u�€�g�k�q�o�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�l�� �v�l�w�x�u�t�g�r�z�� �k�u�x�y�z�v����
�q���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�…���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���v�w�o���v�w�u�i�l�k�l�t�o�o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z��
�m�o�i�g�t�o�†���o���w�l�s�u�t�y�g��

�Z�q�w�‚�y�o�l���o���q�u�t�y�l�p�t�l�w�‚���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|���h�r�u�q�u�i���J�V�G���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�‚���k�r�†���v�u�k�k�l�w�m�g�t�o�†��
�u�v�w�l�k�l�r�l�t�t�u�j�u�� �s�o�q�w�u�q�r�o�s�g�y�g�� �i�t�z�y�w�o�� �v�u�s�l�€�l�t�o�†���� �k�r�†�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h��
�t�u�x�y�o���w�g�n�s�l�€�l�t�t�u�j�u���i���t�o�|���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���o���x�u�n�k�g�t�o�†���z�x�r�u�i�o�p���y�w�z�k�g���k�r�†���u�h�x�r�z�m�o�i�g��
�…�€�l�j�u���v�l�w�x�u�t�g�r�g���v�w�o���v�w�u�i�l�k�l�t�o�o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���o���w�l�s�u�t�y�t�‚�|���w�g�h�u�y����
�x�t�o�m�l�t�o�†���k�u���x�g�t�o�y�g�w�t�‚�|���t�u�w�s���z�w�u�i�t�†���•�z�s�g���u�y���w�g�h�u�y�g�…�€�l�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��

�X�� �}�l�r�ƒ�…�� �v�w�o�i�l�k�l�t�o�†�� �q�� �l�k�o�t�u�u�h�w�g�n�t�u�s�z�� �i�o�k�z�� �q�u�s�v�u�t�u�i�q�o�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}����
���w�o�x�z�t�u�q�������������v�w�u�i�l�k�l�t���w�†�k���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�p�������t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�‚�|���t�g���l�j�u���z�t�o�{�o�q�g�}�o�…���o���u�v�y�o�s�o��
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�����J�r�g�i�g���������U�h�€�l�l���u�v�o�x�g�t�o�l���o���x�u�x�y�g�i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�n�g�}�o�…�����L�k�o�t�‚�l���q�u�s�v�u�t�u�i�u�~�t�‚�l���w�l�•�l�t�o�†���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�y���i�n�g�o�s�u�n�g�s�l�t�†�l�s�u�x�y�ƒ���z�n�r�u�i������
�g���y�g�q�m�l���x�t�o�m�g�…�y���n�g�y�w�g�y�‚���t�g���x�y�w�u�o�y�l�r�ƒ�x�y�i�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�‚�|���x�y�g�t�}�o�p���n�g���x�~�l�y���x�u�q�w�g�€�l��
�t�o�†���v�†�y�t�g���n�g�x�y�w�u�p�q�o���t�l���s�l�t�l�l���~�l�s���t�g����������

�V�u�k�w�u�h�t�u�l���z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���o���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�o�l���h�r�u�q�u�i���o���x�o�x�y�l�s���g�j�w�l�j�g�y�g���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�u��
�i���v�w�o�r�u�m�l�t�o�o������

1.1. Ïðèíöèï ðàáîòû ÃÏÀ

�V�w�o�t�}�o�v���k�l�p�x�y�i�o�†���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���x�r�l�k�z�…�€�o�p�����^�l�w�l�n���i�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�z�…���x�o�x�y�l�s�z��
�i�u�n�k�z�|���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i���u�x�l�i�u�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���J�Y�Z�����j�k�l���x�m�o�s�g�l�y�x�†���k�u���y�w�l�h�z�l�s�‚�|���v�g�w�g�s�l�y�w�u�i����
�X�m�g�y�‚�p�� �i�u�n�k�z�|�� �v�u�x�y�z�v�g�l�y�� �i�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†���� �j�k�l�� �x�s�l�•�o�i�g�l�y�x�†�� �x�� �y�u�v�r�o�i�t�‚�s�� �j�g�n�u�s����
�o���u�h�w�g�n�z�l�y���y�u�v�r�o�i�u�i�u�n�k�z�•�t�z�…���x�s�l�x�ƒ�����v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�t�z�…���k�r�†���x�m�o�j�g�t�o�†�����X�s�l�x�ƒ���i�u�x�v�r�g����
�s�l�t�†�l�y�x�†�� �x�i�l�~�g�s�o�� �n�g�m�o�j�g�t�o�†�� �v�w�o�� �n�g�v�z�x�q�l�� �J�Y�Z���� �k�g�r�l�l�� �j�u�w�l�t�o�l�� �i�� �q�g�s�l�w�g�|�� �v�u�k�k�l�w�m�o����
�i�g�l�y�x�†�� �t�l�v�w�l�w�‚�i�t�u�p�� �v�u�k�g�~�l�p�� �y�u�v�r�o�i�g�� �o�� �i�u�n�k�z�|�g���� �V�w�o�� �x�m�o�j�g�t�o�o�� �n�g�� �x�~�l�y�� �t�g�j�w�l�i�g����
�o�� �z�i�l�r�o�~�l�t�o�†�� �u�h�•�l�s�g�� �i�t�z�y�w�l�t�t�†�†�� �„�t�l�w�j�o�†�� �y�u�v�r�o�i�u�i�u�n�k�z�•�t�u�p�� �x�s�l�x�o�� �v�w�l�i�w�g�€�g�l�y�x�†����
�i�� �v�u�y�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�z�…���„�t�l�w�j�o�…���v�w�u�k�z�q�y�u�i�� �x�j�u�w�g�t�o�†���� �^�g�x�y�ƒ���v�u�x�y�z�v�g�…�€�l�j�u���i�u�n�k�z�|�g���t�l�� �z�~�g����
�x�y�i�z�l�y�� �i�� �v�w�u�}�l�x�x�l�� �j�u�w�l�t�o�†���� �g�� �x�s�l�•�o�i�g�l�y�x�†�� �x�� �v�w�u�k�z�q�y�g�s�o�� �x�j�u�w�g�t�o�†���� �~�y�u�h�‚�� �t�g�� �i�‚�|�u�k�l����
�o�n���q�g�s�l�w���x�j�u�w�g�t�o�†���v�u�r�z�~�o�y�ƒ���j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�z�…���x�s�l�x�ƒ���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�p���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�����I���|�u�k�l��
�k�g�r�ƒ�t�l�p�•�l�j�u�� �k�i�o�m�l�t�o�†�� �v�u�� �j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�u�s�z�� �y�w�g�q�y�z�� �v�u�y�u�q�� �j�u�w�†�~�o�|�� �j�g�n�u�i�� �v�u�x�y�z�v�g�l�y����
�i���y�z�w�h�o�t�‚���i�‚�x�u�q�u�j�u���o���t�o�n�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†�����j�k�l���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�l���v�u�y�l�t�}�o�g�r�ƒ��
�t�u�p���„�t�l�w�j�o�o���i���q�o�t�l�y�o�~�l�x�q�z�…�����K�g�i�r�l�t�o�l���v�u�y�u�q�g���t�g���r�u�v�g�y�q�o�����w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�l���v�u�k���z�j�r�u�s��
�q���k�i�o�m�l�t�o�…���v�u�y�u�q�g�����x�u�n�k�g�l�y���i�w�g�€�g�y�l�r�ƒ�t�u�l���k�i�o�m�l�t�o�l�����q�u�y�u�w�u�l���v�l�w�l�k�g�l�y�x�†���t�g���w�u�y�u�w�‚��
�y�z�w�h�o�t���i�‚�x�u�q�u�j�u���o���t�o�n�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†�����I���|�u�k�l���i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�u�i���i�‚�w�g�h�g�y�‚�i�g�l�y�x�†���s�u�€��
�t�u�x�y�ƒ�����Y�I�K���� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�g�†���k�r�†�� �v�w�o�i�u�k�g�� �u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �J�Y�Z���� �o���Y�T�K���k�r�†�� �t�g�j�t�l�y�g����
�y�l�r�†���v�w�o�w�u�k�t�u�j�u���j�g�n�g��

�I���y�u���m�l���i�w�l�s�†���j�g�n�����v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�l�s�‚�p���v�u���j�g�n�u�v�w�u�i�u�k�z�����v�u�x�y�z�v�g�l�y���~�l�w�l�n���i�x�g�x�‚�i�g�…��
�€�o�p���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���i���q�g�s�l�w�z���i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†���v�w�o�w�u�k�t�u�j�u���j�g�n�g���}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�u�j�u��
�y�o�v�g�����g���n�g�y�l�s���t�g�v�w�g�i�r�†�l�y�x�†���i���w�g�h�u�~�l�l���q�u�r�l�x�u�����N�g���x�~�l�y���v�l�w�l�k�g�~�o���s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�u�p���„�t�l�w��
�j�o�o���v�u�x�w�l�k�x�y�i�u�s���y�w�g�t�x�s�o�x�x�o�o���u�y���J�Y�Z���q���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�…���i���w�g�h�u�~�l�s���q�u�r�l�x�l���v�u�i�‚�•�g�l�y�x�†��
�q�o�t�l�y�o�~�l�x�q�g�†�� �o�� �v�u�y�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�g�†�� �„�t�l�w�j�o�†�� �j�g�n�g���� �i�u�n�w�g�x�y�g�…�y�� �l�j�u�� �x�q�u�w�u�x�y�ƒ�� �o�� �k�g�i�r�l�t�o�l����
�I�� �k�o�{�{�z�n�u�w�l���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�u�s�� �n�g�� �w�g�h�u�~�o�s�� �q�u�r�l�x�u�s���� �k�g�i�r�l�t�o�l�� �j�g�n�g�� �k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u��
�v�u�i�‚�•�g�l�y�x�†���n�g���x�~�l�y���x�t�o�m�l�t�o�†���x�q�u�w�u�x�y�o�����v�u�x�r�l���~�l�j�u���v�u�y�u�q���v�u�x�y�z�v�g�l�y���t�g���x�r�l�k�z�…�€�z�…��
�x�y�z�v�l�t�ƒ�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†�� �~�l�w�l�n�� �u�h�w�g�y�t�u�� �t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�p�� �g�v�v�g�w�g�y���� �V�w�u�p�k�†�� �i�x�l�� �w�g�h�u�~�o�l����
�q�u�r�l�x�g���x���k�o�{�{�z�n�u�w�g�s�o�����j�g�n���t�g�v�w�g�i�r�†�l�y�x�†���i���x�v�o�w�g�r�ƒ�t�z�…���q�g�s�l�w�z�����u�y�q�z�k�g���~�l�w�l�n���t�g�j�t�l��
�y�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���v�g�y�w�z�h�u�q���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i���q�u�r�r�l�q�y�u�w���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�y�g�t�}�o�o����

1.2. Ðåæèìû ðàáîòû ÃÏÀ

1.2.1. Ñîñòîÿíèÿ îñòàíîâëåííîãî ÃÏÀ

�U�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�p���J�V�G���s�u�m�l�y���t�g�|�u�k�o�y�ƒ�x�†���i���u�k�t�u�s���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���x�u�x�y�u�†�t�o�p��
�)	�j�u�w�†�~�o�p�� �w�l�n�l�w�i�� ���� �t�g�� �g�j�w�l�j�g�y�l�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�‚�� �o�� �t�l�v�w�l�w�‚�i�t�u�� �v�u�k�k�l�w�m�o�i�g�…�y�x�†��

�i�x�l���v�w�l�k�v�z�x�q�u�i�‚�l���z�x�r�u�i�o�†�����q�u�y�u�w�‚�l���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�y���l�j�u���t�l�s�l�k�r�l�t�t�‚�p���g�i�y�u�s�g��
�y�o�~�l�x�q�o�p���n�g�v�z�x�q���u�y�� �q�t�u�v�q�o���m�V�z�x�q�}�� �o�r�o���v�u���x�o�j�t�g�r�z���G�X�Z���Y�V���Q�]�����K�r�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ��



���� �J�r�g�i�g���������U�h�€�l�l���u�v�o�x�g�t�o�l���o���x�u�x�y�g�i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�t�g�|�u�m�k�l�t�o�†���i���k�g�t�t�u�s���x�u�x�y�u�†�t�o�o���x�u�x�y�g�i�r�†�l�y���k�u���������x�z�y�u�q�����v�u�x�r�l���~�l�j�u���k�u�r�m�t�u��
�v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�ƒ�x�†���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l��

�)	�w�l�n�l�w�i��–���t�g���g�j�w�l�j�g�y�l���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���o���t�l�v�w�l�w�‚�i�t�u���v�u�k�k�l�w�m�o�i�g�…�y�x�†���v�w�l�k�v�z�x�q�u�i�‚�l��
�z�x�r�u�i�o�†�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�l���i�‚�|�u�k���t�g���v�u�r�t�z�…���s�u�€�t�u�x�y�ƒ���t�l���h�u�r�l�l���~�l�s���~�l�w�l�n���k�i�g��
�~�g�x�g�� �v�u�x�r�l�� �v�u�x�y�z�v�r�l�t�o�†�� �q�u�s�g�t�k�‚�� ���k�u�v�z�x�q�g�l�y�x�†�� �v�w�u�i�l�k�l�t�o�l�� �u�v�l�w�g�}�o�p�� �y�l�|�t�o��
�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�|�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�o�l�� �„�y�u�j�u�� �z�x�r�u�i�o�†������ �K�r�o�y�l�r�ƒ��
�t�u�x�y�ƒ���t�g�|�u�m�k�l�t�o�†���i���y�g�q�u�s���x�u�x�y�u�†�t�o�o���x�u�x�y�g�i�r�†�l�y���k�u�����������x�z�y�u�q�����v�u�x�r�l���~�l�j�u���x�r�l�k�z�l�y����
�v�w�u�i�l�x�y�o���q�u�s�v�r�l�q�x�t�u�l���u�v�w�u�h�u�i�g�t�o�l���w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o���J�V�G��

�)	�y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l��–�� �g�j�w�l�j�g�y�� �t�g�|�u�k�o�y�x�†�� �i�� �w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�s�� �x�u�x�y�u�†�t�o�o����
�t�u���t�g���t�l�s���v�w�u�o�n�i�u�k�†�y���u�v�l�w�g�}�o�o���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���u�x�t�u�i�t�u�j�u���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u��
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�����V�l�w�o�u�k�o�~�t�u�x�y�ƒ���o���k�r�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���t�g�|�u�m�k�l�t�o�†���i���k�g�t�t�u�s���x�u�x�y�u�†�t�o�o��
�u�v�w�l�k�l�r�†�l�y�x�†���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�p���o���t�u�w�s�g�y�o�i�t�u�p���k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�l�p��

�)	�w�l�s�u�t�y��–���g�j�w�l�j�g�y���t�g�|�u�k�o�y�x�†���i���t�l�w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�s���x�u�x�y�u�†�t�o�o�����o���t�g���t�l�s���v�w�u�o�n��
�i�u�k�†�y���v�r�g�t�u�i�‚�p���o�r�o���i�t�l�v�r�g�t�u�i�‚�p�����g�i�g�w�o�p�t�‚�p�����w�l�s�u�t�y�����X�w�u�q�o���o���u�h�•�l�s���w�l�s�u�t�y����
�t�‚�|���w�g�h�u�y���u�v�w�l�k�l�r�†�…�y�x�†���v�r�g�t�u�s���j�w�g�{�o�q�u�s�����y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�p���o���t�u�w�s�g�y�o�i�t�u�p���k�u�q�z����
�s�l�t�y�g�}�o�l�p��

�)	�q�u�t�x�l�w�i�g�}�o�†�������t�g���g�j�w�l�j�g�y�l���v�w�u�i�l�k�l�t�‚���w�g�h�u�y�‚�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�l���l�j�u���x�u�|�w�g�t�t�u�x�y�ƒ��
�t�g���v�l�w�o�u�k���k�u���k�i�z�|���r�l�y�����o�t�u�j�k�g���h�u�r�l�l�����o���x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�ƒ���q���i�u�x�x�y�g�t�u�i�r�l�t�o�…���i���y�l�~�l�t�o�l��
�t�l���h�u�r�l�l���������x�z�y�u�q���k�u���w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�j�u���x�u�x�y�u�†�t�o�†���o���j�u�y�u�i�t�u�x�y�o���q���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��

�T�g�|�u�m�k�l�t�o�l�� �u�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�j�u�� �J�V�G�� �i�� �u�k�t�u�s�� �o�n�� �x�u�x�y�u�†�t�o�p�� �u�v�w�l�k�l�r�†�…�y�� �t�g�r�o�~�o�l�s��
�w�l�n�l�w�i�t�‚�|�� �J�V�G���� �w�l�m�o�s�g�s�o�� �s�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ�t�‚�|�� �j�g�n�u�v�w�u�i�u�k�u�i�� �o�� �z�q�g�n�g�t�o�†�s�o�� �v�w�u�o�n�i�u�k��
�x�y�i�l�t�t�u���k�o�x�v�l�y�~�l�w�x�q�u�p���x�r�z�m�h�‚���„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�z�…�€�l�p���u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�o��

1.2.2. Çàïóñê ÃÏÀ

�V�w�o�� �v�z�x�q�l�� �J�V�G�� �o�t�o�}�o�o�w�z�…�y�x�†�� �x�r�l�k�z�…�€�o�l�� �w�l�m�o�s�‚���� �m�\�u�r�u�k�t�g�†�� �v�w�u�q�w�z�y�q�g�}������
�m�Q�u�r�ƒ�}�u�}�����m�S�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ�}��

�V�l�w�l�k�� �n�g�v�z�x�q�u�s�� �J�V�G�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†�� �q�u�s�v�r�l�q�x�t�g�†�� �v�w�u�i�l�w�q�g�� �w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o��
�g�j�w�l�j�g�y�t�‚�|�� �q�w�g�t�u�i���� �v�w�u�k�z�i�q�g�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �q�u�t�y�z�w�g�� �o�� �q�u�t�y�z�w�g�� �q�u�s�v�w�o�s�o�w�u�i�g�t�o�†������
�n�g�v�u�r�t�l�t�o�l���o�|���j�g�n�u�s��

�\�u�r�u�k�t�g�†�� �v�w�u�q�w�z�y�q�g�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†�� �v�l�w�l�k�� �n�g�v�z�x�q�u�s�� �J�V�G�� �x�� �}�l�r�ƒ�…�� �n�g�v�u�r�t�l�t�o�†����
�x�o�x�y�l�s�‚���x�s�g�n�q�o���s�g�x�r�u�s���o���v�w�u�i�l�w�q�o���l�l���j�u�y�u�i�t�u�x�y�o���q���w�g�h�u�y�l�����v�w�u�k�z�i�q�o���j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�u��
�j�u���y�w�g�q�y�g���y�z�w�h�o�t�‚�����v�w�u�i�l�w�q�o���u�y�x�z�y�x�y�i�o�†���i�o�h�w�g�}�o�o���v�w�o���i�w�g�€�l�t�o�o���o���i�‚�h�l�j�l���w�u�y�u�w�u�i��
�g�j�w�l�j�g�y�g���o���k�r�†���v�w�u�i�l�w�q�o���w�g�h�u�y�‚���g�i�y�u�s�g�y�o�q�o���o���g�j�w�l�j�g�y�u�i���n�g�v�z�x�q�g��

�V�w�o�� �n�g�v�z�x�q�l�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†�� �w�g�x�q�w�z�y�q�g�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �J�Y�K�� �„�r�l�q�y�w�u�x�y�g�w�y�l��
�w�u�s�����v�w�o���k�u�x�y�o�m�l�t�o�o���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�|���u�h�u�w�u�y�u�i���v�w�u�o�x�|�u�k�†�y���v�u�k�g�~�g���y�u�v�r�o�i�g���i���q�g�s�l�w�z��
�x�j�u�w�g�t�o�†�� �o�� �w�u�n�m�o�j�� �y�u�v�r�o�i�g�� �n�g�� �x�~�l�y�� �v�r�g�n�s�u�x�y�w�z�p�t�‚�|�� �x�i�l�~�l�p���� �V�u�x�r�l�� �„�y�u�j�u�� �X�G�Z�� �J�V�G��
�v�l�w�l�|�u�k�o�y�� �i�� �w�l�m�o�s�� �w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†�� �x�i�u�h�u�k�t�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �J�V�G�� �v�l�w�l�|�u�k�o�y�� �t�g�� �w�l�m�o�s��
�w�g�h�u�y�‚���m�Q�u�r�ƒ�}�u�}��

1.2.3. Îñòàíîâ ÃÏÀ 

�I�x�l�� �u�x�y�g�t�u�i�‚�� �J�V�G�� �v�u�k�w�g�n�k�l�r�†�…�y�x�†�� �t�g�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�l�� �o�� �i�‚�t�z�m�k�l�t�t�‚�l���� �I�� �x�o�x�y�l�s�l��
�z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���J�V�G���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚���g�r�j�u�w�o�y�s�‚���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�|���o���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���u�x�y�g�t�u�i�u�i��



�����J�r�g�i�g���������U�h�€�l�l���u�v�o�x�g�t�o�l���o���x�u�x�y�g�i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�T�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�l�� �u�x�y�g�t�u�i�‚�� �v�u�k�w�g�n�k�l�r�†�…�y�x�†�� �t�g�� �v�r�g�t�u�i�‚�l�� �o�� �i�t�l�v�r�g�t�u�i�‚�l���� �V�r�g�t�u��
�i�‚�l�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�l�� �u�x�y�g�t�u�i�‚�� �x�i�†�n�g�t�‚�� �x�� �i�‚�i�u�k�u�s�� �J�V�G���i�� �w�l�s�u�t�y���� �v�w�u�i�l�k�l�t�o�l�s�� �w�l�i�o�n�o�o����
�o���i�‚�i�u�k�u�s���l�j�u���i���w�l�n�l�w�i���v�u���j�w�g�{�o�q�z�����I�t�l�v�r�g�t�u�i�‚�l���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�l���u�x�y�g�t�u�i�‚�����q�g�q���v�w�g�i�o�r�u������
�t�l���x�i�†�n�g�t�‚���x���u�y�q�g�n�g�s�o���J�V�G���o���v�w�u�i�u�k�†�y�x�†���v�u���v�w�l�k�i�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�u���v�w�o�t�†�y�u�s�z���w�g�x�v�u�w�†�m�l��
�t�o�…���k�o�x�v�l�y�~�l�w�x�q�u�p���x�r�z�m�h�u�p�����T�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�l���u�x�y�g�t�u�i�‚���J�V�G���|�g�w�g�q�y�l�w�o�n�z�…�y�x�†���u�h�†�n�g�y�l�r�ƒ��
�t�‚�s���i�‚�i�u�k�u�s���t�g���w�l�}�o�w�q�z�r�†�}�o�u�t�t�u�l���q�u�r�ƒ�}�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�y�g�t�}�o�o���j�w�z�v�v�‚���g�j�w�l�j�g�y�u�i��
�o�r�o�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �x�� �v�u�x�y�l�v�l�t�t�u�p�� �l�j�u�� �w�g�n�j�w�z�n�q�u�p�� �o�� �u�y�q�r�…�~�l�t�o�l�s�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†����
�u�y���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�|���q�u�s�s�z�t�o�q�g�}�o�p���j�g�n�u�v�w�u�i�u�k�g��

�I�‚�t�z�m�k�l�t�t�‚�l�� �u�x�y�g�t�u�i�‚���� �i�� �x�i�u�…�� �u�~�l�w�l�k�ƒ���� �s�u�j�z�y�� �h�‚�y�ƒ�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�s�o�� �o�� �g�i�g�w�o�p����
�t�‚�s�o�����I�‚�t�z�m�k�l�t�t�‚�p���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���v�u���q�u�s�g�t�k�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t��
�t�u�j�u���v�l�w�x�u�t�g�r�g���v�w�o���t�l�n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���u�y�q�r�u�t�l�t�o�†�|���i���w�l�m�o�s�l���w�g�h�u�y�‚���J�V�G�����v�u�†�i�r�l�t�o�o��
�v�w�l�k�z�v�w�l�m�k�g�…�€�o�|���x�o�j�t�g�r�u�i���x�o�x�y�l�s�‚���g�i�y�u�s�g�y�o�q�o���o���k�w�z�j�o�|���u�y�q�r�u�t�l�t�o�†�|�����V�w�o���y�g�q�o�|����
�u�y�q�r�u�t�l�t�o�†�|�� �g�j�w�l�j�g�y�� �s�u�m�l�y�� �v�w�u�k�u�r�m�g�y�ƒ�� �w�g�h�u�y�g�y�ƒ���� �o�� �t�l�� �y�w�l�h�z�l�y�x�†�� �l�j�u�� �„�q�x�y�w�l�t�t�‚�p��
���g�i�g�w�o�p�t�‚�p���� �u�x�y�g�t�u�i���� �t�g�v�w�o�s�l�w�� �v�w�o�� �i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�o�� �z�y�l�~�l�q�� �s�g�x�r�g���� �w�l�n�q�u�s�� �i�u�n�w�g�x��
�y�g�t�o�o���l�j�u���w�g�x�|�u�k�g�����h�‚�x�y�w�u�s���x�t�o�m�l�t�o�o���l�j�u���z�w�u�i�t�†���i���s�g�x�r�u�h�g�q�l�����v�u�i�‚�•�l�t�o�o���z�w�u�i�t�†��
�i�o�h�w�g�}�o�o��

�T�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i���g�j�w�l�j�g�y�g���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���i���x�r�l�k�z�…�€�l�p���v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o��
�J�V�G���u�y�q�r�…�~�g�l�y�x�†���u�y���w�l�m�o�s�g���w�g�h�u�y�‚���i���s�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ���o���v�l�w�l�|�u�k�o�y���t�g���w�l�m�o�s���m�Q�u�r�ƒ�}�u�}����

�V�u�x�y�l�v�l�t�t�u���x�t�o�m�g�…�y�x�†���u�h�u�w�u�y�‚���k�u���s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�u�p���~�g�x�y�u�y�‚���i�w�g�€�l�t�o�†���i�g�r�u�i���y�z�w�h�o�t�‚��
�o�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†���� �G�j�w�l�j�g�y�� �u�y�q�r�…�~�g�l�y�x�†�� �u�y�� �j�g�n�u�v�w�u�i�u�k�g���� �X�y�w�g�i�r�o�i�g�l�y�x�†�� �j�g�n�� �o�n�� �t�g�j�t�l�y�g����
�y�l�r�†�����v�l�w�l�q�w�‚�i�g�l�y�x�†���v�u�k�g�~�g���j�g�n�g���i���q�g�s�l�w�z���x�j�u�w�g�t�o�†���y�z�w�h�o�t�‚��

�G�i�g�w�o�p�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i���g�j�w�l�j�g�y�g���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���v�w�o���z�j�w�u�n�l���g�i�g�w�o�o���v�u���q�u�s�g�t�k�l���u�v�l��
�w�g�y�u�w�g���o�r�o���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�o���u�y���z�x�y�w�u�p�x�y�i���n�g�€�o�y�‚�����g���y�g�q�m�l���i�u���i�x�l�|���x�r�z�~�g�†�|���u�y�q�r�u�t�l�t�o�p��
�u�y�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �w�l�m�o�s�g���� �x�u�n�k�g�…�€�o�|�� �z�j�w�u�n�z�� �h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�o�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�l�j�u�� �v�l�w�x�u����
�t�g�r�g���o�r�o���x�u�|�w�g�t�t�u�x�y�o���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��

�G�i�g�w�o�p�t�‚�p�� �u�x�y�g�t�u�i�� �w�g�h�u�y�g�…�€�l�j�u�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �v�w�o�� �x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �n�g�€�o�y�‚��
�v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���i���x�r�z�~�g�†�|��

�)	�v�u�j�g�x�g�t�o�†���{�g�q�l�r�g���i���q�g�s�l�w�l���x�j�u�w�g�t�o�†��
�)	�v�u�i�‚�•�l�t�o�†���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���j�g�n�u�i���n�g���Y�T�K���i�‚�•�l���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u���k�u�v�z�x�y�o�s�u�p��
�)	�v�u�i�‚�•�l�t�o�†���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���J�V�G���i�‚�•�l���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u���k�u�v�z�x�y�o�s�u�p��
�)	�v�u�i�‚�•�l�t�o�†���~�g�x�y�u�y�‚���i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�u�i���Y�I�K���o���Y�T�K���i�‚�•�l���v�w�l�k�l�r�ƒ�t�u���k�u�v�z�x�y�o��

�s�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†��
�)	�v�u�i�‚�•�l�t�t�u�p�� �i�o�h�w�g�}�o�o�� �u�v�u�w�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �v�u�i�‚�•�l�t�t�u�p�� �i�o�h�w�u�x�q�u�w�u�x�y�o�� �w�u�y�u�w�g��

�t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†��
�)	�v�u�t�o�m�l�t�o�†���k�g�i�r�l�t�o�†�� �s�g�x�r�g�� �t�g�� �x�s�g�n�q�z�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���y�z�w�h�o�t�‚�� �o�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†����

���i���s�g�x�r�†�t�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o�����t�o�m�l���k�u�v�z�x�y�o�s�‚�|���n�t�g�~�l�t�o�p��
�I�‚�t�z�m�k�l�t�t�‚�p���g�i�g�w�o�p�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i���J�V�G���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���x�s�l�t�t�‚�s���v�l�w�x�u�t�g�r�u�s���t�g�m�g��

�y�o�l�s���q�t�u�v�q�o���m�G�i�g�w�o�p�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i�}��
�V�u�x�r�l���r�…�h�u�j�u�� �g�i�g�w�o�p�t�u�j�u�� �u�x�y�g�t�u�i�g�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�� �t�g�p�y�o�� �v�w�o�~�o�t�z�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o����

�o���z�x�y�w�g�t�o�y�ƒ���l�l�����o�t�g�~�l���v�z�x�q���g�j�w�l�j�g�y�g���q�g�y�l�j�u�w�o�~�l�x�q�o���n�g�v�w�l�€�l�t��
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2.1. Îáùåå îïèñàíèå è ñîñòàâ ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêè

ÃÀÇÎÒÓÐÁÈÍÍÀß  
ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÒÈÏÀ Ò32

�J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†�� �z�x�y�g�t�u�i�q�g�� �y�o�v�g�� �Y���������w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p��
�k�i�z�|�i�g�r�ƒ�t�‚�p�� �g�j�w�l�j�g�y�� �u�y�q�w�‚�y�u�j�u�� �y�l�w�s�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�u�j�u�� �}�o�q�r�g�� �x�u�� �x�i�u�h�u�k�t�u�p�� ���x�o�r�u�i�u�p����

������� 2.1. ��
���• ������� ���� �32 � �•� ��
 �•�: �) ������•��� ����������; �) ������•��� ����������
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������� 2.2. ��  ���� �32 � �•� � �•�: �) ������•��� ����������; �) ������•��� ����������

�

�y�z�w�h�o�t�u�p���t�o�n�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†�����q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u���x�u�x�y�u�†�€�o�p���o�n���k�i�z�|���h�r�u�q�u�i�����t�l�v�u�x�w�l�k�x�y�i�l�t�t�u��
�j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���t�g���x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�p���w�g�s�l���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|���z�x�y�w�u�p�x�y�i�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�|��
�l�l�� �w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�ƒ���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�|�� �t�g�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�u�p�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �u�v�u�w�t�u�p�� �w�g�s�l����
�T�g���W�I�U���w�g�n�s�l�€�l�t�‚���v�z�x�q�u�i�g�†���x�o�x�y�l�s�g���x���s�l�|�g�t�o�n�s�u�s���i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�g�����x�o�x�y�l�s�g���x�s�g�n�q�o��
���s�g�x�r�u�h�g�q�������h�r�u�q���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���o���k�w�z�j�u�l���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�����Y�g�q�u�l���o�x�v�u�r��
�t�l�t�o�l���g�j�w�l�j�g�y�g���t�g�n�‚�i�g�l�y�x�†���k�i�z�|�w�g�s�t�‚�s�����w�o�x�z�t�u�q�����������o���w�o�x�z�t�u�q�������������g����

�I�u�n�s�u�m�t�u�� �u�k�t�u�w�g�s�t�u�l�� �o�x�v�u�r�t�l�t�o�l�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �x�� �w�g�n�s�l�€�l�t�o�l�s�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚����
�o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �t�g�� �l�k�o�t�u�p�� �w�g�s�l�����w�o�x�z�t�u�q�� �������� �o�� �w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �h��������

ÊØÒ ÃÄÒ

ÊØÒ ÐÂÓ

Ðàìà òóðáèíû

Ðàìà âñïîìîãàòåëüíàÿ
îïîðíàÿ (ÐÂÎ)
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���� �J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

�U�k�t�u�w�g�s�t�u�l���o�x�v�u�r�t�l�t�o�l���g�j�w�l�j�g�y�g���v�u�n�i�u�r�†�l�y���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�y�ƒ���u�k�o�t���{�z�t�k�g�s�l�t�y���k�r�†���w�g�n��
�s�l�€�l�t�o�†���q�g�q���x�g�s�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����y�g�q���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�����Y�g�q�o�s���u�h�w�g�n�u�s����
�s�u�m�l�y���h�‚�y�ƒ���z�s�l�t�ƒ�•�l�t�u���v�†�y�t�u���n�g�x�y�w�u�p�q�o���v�w�o���z�x�y�g�t�u�i�q�l���J�Y�Z�����g���y�g�q�m�l���x�u�q�w�g�€�l�t�‚���x�w�u�q�o����
�o���n�g�y�w�g�y�‚���t�g���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���o���s�u�t�y�g�m���z�x�y�g�t�u�i�q�o��

�J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†�� �z�x�y�g�t�u�i�q�g�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�g�� �Q�_�Y���� �z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�l�s�‚�s�o�� �t�g�� �w�g�s�z�� �y�z�w����
�h�o�t�‚���o���w�g�s�z���W�I�U�����q�u�y�u�w�‚�l���x�r�z�m�g�y���z�q�w�‚�y�o�l�s�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�s���n�g�€�o�y�z���v�l�w�x�u�t�g�r�g���q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�y�g�t�}�o�o���u�y���g�q�z�x�y�o�~�l�x�q�o�|�����y�l�v�r�u�i�‚�|�� �o���s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�|�� �i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�p���t�g�|�u����
�k�†�€�l�j�u�x�†���i���t�l�s���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��

�V�u�q�g�n�g�y�l�r�o���o���v�g�w�g�s�l�y�w�‚���w�g�h�u�y�‚���J�Y�Z���t�g���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�u�s���w�l�m�o�s�l���w�g�h�u�y�‚���i���x�y�g�}�o�u��
�t�g�w�t�‚�|���z�x�r�u�i�o�†�|���v�w�o�i�l�k�l�t�‚���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g������������

�O �V�i�q�u�n�v�w�k�i�v�q�n �P�v�i�€�n�v�q�n

�� �T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ���t�g���s�z�{�y�l���v�w�o�i�u�k�g���v�u���z�x�r�u�i�o�†�s���O�X�U�����S�I�y�����t�l���s�l�t�l�l��������
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�T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ���t�g���s�z�{�y�l���v�w�o�i�u�k�g���i���x�y�g�t�}�o�u�t�t�‚�|���z�x�r�u�i�o�†�|������
�S�I�y�����t�l���s�l�t�l�l��

��������

��
�d�{�{�l�q�y�o�i�t�‚�p���Q�V�K���J�Y�Z���v�w�o���w�g�h�u�y�l���t�g���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�u�p���s�u�€�t�u�x�y�o���i���x�y�g�t�}�o�u�t��
�t�‚�|���z�x�r�u�i�o�†�|�����������t�l���s�l�t�l�l

��������

4 �T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���~�g�x�y�u�y�g���i�w�g�€�l�t�o�†���i�g�r�g���x�o�r�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����u�h���s�o�t��������
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�T�g�v�w�g�i�r�l�t�o�l���i�w�g�€�l�t�o�†���i�‚�|�u�k�t�u�j�u���i�g�r�g���x�o�r�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���v�w�o���i�n�j�r�†�k�l����
�x�u���x�y�u�w�u�t�‚���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g

�V�u���~�g�x�u�i�u�p���x�y�w�l�r�q�l

��
�I�w�l�s�†���n�g�v�z�x�q�g���o���i�‚�|�u�k�g���t�g���s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�‚�p���w�g�h�u�~�o�p���w�l�m�o�s����
���o�n���x�u�x�y�u�†�t�o�†���m�j�u�w�†�~�o�p���w�l�n�l�w�i�}�������s�o�t

����

�� �W�g�x�|�u�k���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����s�g�q�x�������q�j���x ������

�� �K�g�i�r�l�t�o�l���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����S�V�g �������(������

���� �Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����|�X ��������������������

���� �H�l�n�i�u�n�i�w�g�y�t�‚�l���v�u�y�l�w�o���s�g�x�r�g�����q�j���s�g�•�����~�����t�l���h�u�r�l�l ��������

����
�Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���v�w�u�k�z�q�y�u�i���x�j�u�w�g�t�o�†���n�g���y�z�w�h�o�t�u�p�����t�g���x�w�l�n�l���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g��
�y�z�w�h�o�t�‚�������|�X�����t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�g�†

��������������

���� �W�g�x�|�u�k���}�o�q�r�u�i�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���v�w�o���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�|���z�x�r�u�i�o�†�|�����q�j���x ������

���� �W�g�x�|�u�k���v�w�u�k�z�q�y�u�i���x�j�u�w�g�t�o�†�����t�g���x�w�l�n�l���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g���y�z�w�h�o�t�‚�������q�j���x����������

���� �X�y�l�v�l�t�ƒ���v�u�i�‚�•�l�t�o�†���k�g�i�r�l�t�o�†���i�u�n�k�z�|�g���i���u�x�l�i�u�s���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�l ��������

����

�X�u�k�l�w�m�g�t�o�l���i�w�l�k�t�‚�|���i�l�€�l�x�y�i���i���i�‚�|�r�u�v�t�‚�|���j�g�n�g�|�����u�v�w�l�k�l�r�†�…�y�x�†���i���u�x�z�•�l�t��
�t�u�p���v�w�u�h�l���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l�������|�X�������k�g�i�r�l�t�o�o�����������������S�V�g���o���z�x�r�u�i�t�u�p���q�u�t�}�l�t��
�y�w�g�}�o�o���q�o�x�r�u�w�u�k�g������������
�����u�q�x�o�k�u�i���g�n�u�y�g���1�2�|�����s�j���s�u�����t�l���h�u�r�l�l��
�����u�q�x�o�k�g���z�j�r�l�w�u�k�g���X�U�����s�j���s�u�����t�l���h�u�r�l�l
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��������
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�S�u�€�t�u�x�y�ƒ���i�‚�h�w�u�x�u�i���i�w�l�k�t�‚�|���i�l�€�l�x�y�i���x���v�w�u�k�z�q�y�g�s�o���x�j�u�w�g�t�o�†���t�g���w�l�m�o�s�l��
�t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�u�p���s�u�€�t�u�x�y�o��
�����u�q�x�o�k�u�i���g�n�u�y�g���1�2�|�����j���x�����t�l���h�u�r�l�l��
�����u�q�x�o�k�g���z�j�r�l�w�u�k�g���X�U�����j���x�����t�l���h�u�r�l�l
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�����J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

 ������� 2.3. ������
��­ ��
��
 ��
���­ ������� ���� �32

2.2. Ãàçîâàÿ òóðáèíà òèïà Ò32

�J�g�n�u�i�g�†�� �y�z�w�h�o�t�g�� �y�o�v�g�� �Y������ �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �x�r�l�k�z�…�€�o�|�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i����
���w�o�x�z�t�u�q������������

�)	�i�v�z�x�q�t�u�p���x�l�q�}�o�o��
�)	�q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�l�q�}�o�o��
�)	�x�l�q�}�o�o���x�o�x�y�l�s�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���y�u�v�r�o�i�g��
�)	�x�l�q�}�o�o���y�z�w�h�o�t�‚���i�‚�x�u�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†��
�)	�x�l�q�}�o�o���y�z�w�h�o�t�‚���t�o�n�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†��
�)	�x�l�q�}�o�o���i�‚�|�r�u�v�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���J�Y�Z��

�V�w�o�� �w�g�h�u�y�l���y�z�w�h�o�t�‚�� �t�g�w�z�m�t�‚�p�� �i�u�n�k�z�|�� �~�l�w�l�n�� �i�|�u�k�t�u�p�� �{�o�r�ƒ�y�w�� �v�u���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�z��
�v�u�x�y�z�v�g�l�y���i�u���i�v�z�x�q�t�z�…���x�l�q�}�o�…���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����$�������K�g�r�l�l���i�u�n�k�z�|���x�m�o�s�g�l�y�x�†���i���q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�l�q�}�o�o�����%�����k�u���h�u�r�l�l���i�‚�x�u�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†�����V�w�o���x�j�u�w�g�t�o�o���y�u�v�r�o�i�g���i���x�l�q�}�o�o��
�x�o�x�y�l�s�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†���y�u�v�r�o�i�g�� ���&���� �„�t�l�w�j�o�†�� �i�u�n�k�z�|�g�� �v�u�i�‚�•�g�l�y�x�†���� �V�u�x�r�l�� �~�l�j�u�� �i�‚�x�u�q�u�v�u��
�y�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�‚�l���j�g�n�‚�����v�u�r�z�~�l�t�t�‚�l���t�g���v�w�l�k�‚�k�z�€�l�p���x�y�g�k�o�o�����v�u�x�y�z�v�g�…�y���i���x�l�q�}�o�…���Y�I�K�����'������
�j�k�l�� �~�g�x�y�ƒ�� �y�l�v�r�u�i�u�p�� �„�t�l�w�j�o�o�� �v�w�l�u�h�w�g�n�z�l�y�x�†�� �i�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�z�…�� �w�g�h�u�y�z���� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�z�…��
�k�r�†�� �i�w�g�€�l�t�o�†�� �w�u�y�u�w�g�� �u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �V�u�x�r�l�� �w�g�x�•�o�w�l�t�o�†�� �i�� �Y�I�K�� �j�g�n�‚�� �v�u�x�y�z����
�v�g�…�y�� �i�� �x�l�q�}�o�…�� �Y�T�K�� ���(������ �j�k�l�� �o�|�� �y�l�v�r�u�i�g�†�� �„�t�l�w�j�o�†�� �v�w�l�u�h�w�g�n�z�l�y�x�†�� �i�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�z�…����
�w�g�h�u�y�z�����K�g�r�l�l�� �t�o�n�q�u�v�u�y�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�‚�l�� �j�g�n�‚�� �~�l�w�l�n���x�l�q�}�o�…���i�‚�|�r�u�v�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚�� �J�Y�Z�����)����
�i�‚�h�w�g�x�‚�i�g�…�y�x�†���i���g�y�s�u�x�{�l�w�z��

�I�� �x�r�l�k�z�…�€�o�|�� �w�g�n�k�l�r�g�|�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚�� �u�v�o�x�g�t�o�†�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �j�g�n�u�i�u�p����
�y�z�w�h�o�t�‚��
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���� �J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

2.2.1. Âïóñêíàÿ ñåêöèÿ ãàçîâîé òóðáèíû

�I�v�z�x�q�t�g�†���x�l�q�}�o�†���t�g�v�w�g�i�r�†�l�y���v�u�y�u�q���v�u�x�y�z�v�g�…�€�l�j�u���o�n���i�v�z�x�q�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���u�q�w�z�m�g��
�…�€�l�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �q�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�z���� �I�v�z�x�q�t�g�†�� �x�l�q�}�o�†�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �x�r�l�k�z�…�€�o�|�� �x�u�x�y�g�i�t�‚�|��
�~�g�x�y�l�p�����w�o�x�z�t�u�q�����������o���w�o�x�z�t�u�q������������

�)	�i�|�u�k�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g����
�)	�q�u�w�v�z�x�g���i�v�z�x�q�t�u�p���x�l�q�}�o�o��

�I�|�u�k�t�u�p�� �v�g�y�w�z�h�u�q�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �z�x�o�r�l�t�t�u�p�� �x�i�g�w�t�u�p�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �o�n�� �z�j�r�l�w�u�k�o�x�y�u�p��
�x�y�g�r�o�����q�u�y�u�w�‚�p���w�g�n�k�l�r�l�t���v�u���j�u�w�o�n�u�t�y�g�r�o���t�g���k�i�l���v�u�r�u�i�o�t�‚��

�Q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†���q�u�w�v�z�x�g���i�v�z�x�q�t�u�p���x�l�q�}�o�o���x�u�x�y�u�o�y���o�n���i�t�z�y�w�l�t�t�l�j�u���o���i�t�l�•�t�l�j�u���q�u�w��
�v�z�x�g���� �x�u�l�k�o�t�l�t�t�‚�|�� �x�y�u�p�q�g�s�o�� �u�h�y�l�q�g�l�s�u�p�� �{�u�w�s�‚���� �Q�u�w�v�z�x�� �i�v�z�x�q�t�u�p�� �x�l�q�}�o�o�� �x�u�x�y�u�o�y����
�o�n���k�i�z�|���v�u�r�u�i�o�t�������i���t�o�m�t�l�p���o�n���q�u�y�u�w�‚�|���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�g���q�u�s�h�o�t�o�w�u�i�g�t�t�g�†���u�v�u�w�g���x���u�v�u�w�t�u����
�z�v�u�w�t�‚�s���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�s�����I���i�l�w�y�o�q�g�r�ƒ�t�u�s���{�r�g�t�}�l���q�u�w�v�z�x�g���i�v�z�x�q�t�u�p���x�l�q�}�o�o���x�u���x�y�u�w�u��
�t�‚���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���w�g�n�s�l�€�l�t�‚���r�u�v�g�y�q�o���i�|�u�k�t�u�j�u���t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�l�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g��

�R�u�v�g�y�q�o���I�T�G���v�w�o�i�u�k�†�y�x�†���i���k�i�o�m�l�t�o�l���z�v�w�g�i�r�†�…�€�o�s���q�u�r�ƒ�}�u�s�����I���q�u�w�v�z�x�l���i�v�z�x�q�t�u�p��
�x�l�q�}�o�o�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�� �u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�p�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q���� �i�u�n�k�z�•�t�u�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�l�� �o���k�g�y�~�o�q�o��
�x�q�u�w�u�x�y�o���� �V�l�w�l�k�t�†�†�� �~�g�x�y�ƒ�� �q�u�w�v�z�x�g�� �i�v�z�x�q�t�u�p�� �x�l�q�}�o�o�� �x�r�z�m�o�y�� �t�l�x�z�€�l�p�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�l�p��
�j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����Q���q�u�t�x�u�r�o���u�v�u�w�‚���q�u�w�v�z�x�g���i�v�z�x�q�t�u�p���x�l�q�}�o�o���h�u�r�y�g�s�o���v�w�o�x�u�l�k�o�t�†��
�…�y�x�†���k�i�l���u�v�u�w�‚�����q�u�y�u�w�‚�l���q�w�l�v�†�y�x�†���q���v�r�o�y�l���u�x�t�u�i�t�u�p���w�g�s�‚���y�z�w�h�o�t�‚�����U�v�u�w�‚���w�l�j�z�r�o��
�w�z�…�y�x�†���i���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�s���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����T�g���x�h�u�w�u�~�t�u�s���~�l�w�y�l�m�l���i�v�z�x�q�t�u�p���x�l�q�}�o�o���v�u�q�g��
�n�g�t�g�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†�� �q�u�w�v�z�x�g�� �i�v�z�x�q�t�u�p�� �x�l�q�}�o�o�� �i�� �x�h�u�w�l�� �x�� �i�|�u�k�t�‚�s�� �q�u�w�v�z�x�u�s���� �q�u�y�u�w�g�†��
�u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���v�u�r�t�z�…���j�l�w�s�l�y�o�~�t�u�x�y�ƒ�����v�w�l�v�†�y�x�y�i�z�l�y���v�u�v�g�k�g�t�o�…���t�g�w�z�m�t�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���o��
�n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�…���i�v�z�x�q�g�l�s�u�j�u���� �g���y�g�q�m�l�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ���y�l�v�r�u�i�u�j�u�� �w�g�x�•�o�w�l��
�t�o�†���q�u�w�v�z�x�g���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���i���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���v�w�u�y�o�i���v�u�y�u�q�g��
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�����J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

������� 2.6. ��‚�­ ��� �������� ������� ��•�������: �) ������­ ������ ��•��������;  

 �) �������­ ������ ��•��������

2.2.2. Êîìïðåññîðíàÿ ñåêöèÿ

�U�x�t�u�i�t�u�p���n�g�k�g�~�l�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�l�q�}�o�o���†�i�r�†�l�y�x�†���x�m�g�y�o�l���i�u�n�k�z�|�g���k�r�†���x�m�o�j�g�t�o�†����
�I�u�n�k�z�|���� �v�u�x�y�z�v�g�…�€�o�p�� �v�u�� �i�v�z�x�q�t�‚�s�� �q�g�t�g�r�g�s���� �v�w�u�|�u�k�o�y�� �~�l�w�l�n�� �v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l�� �x�y�z����
�v�l�t�o���r�u�v�g�y�u�q���w�u�y�u�w�g���o���r�u�v�g�y�u�q���x�y�g�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���x�m�o�s�g�l�y�x�†���v�u���s�l�w�l���v�w�u�|�u�m�k�l����
�t�o�†���u�y���u�k�t�u�p���x�y�z�v�l�t�o���q���k�w�z�j�u�p�����X�y�l�v�l�t�ƒ���x�m�g�y�o�†���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���x�u�x�y�g�i�r�†�l�y���8�(� ��������

�I�T�G�� �o�� �v�l�w�i�‚�l�� �k�i�l�� �x�y�z�v�l�t�o���r�u�v�g�y�u�q�� �x�y�g�y�u�w�g�� �o�s�l�…�y�� �o�n�s�l�t�†�l�s�z�…�� �q�u�t�{�o�j�z�w�g�}�o�…����
�O�|�� �z�j�r�u�i�u�l�� �v�u�r�u�m�l�t�o�l�� �s�l�t�†�l�y�x�†�� �i�� �n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o�� �u�y�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �j�g�n�g�� �t�g�� �i�‚�|�u�k�l����
�o�n���y�z�w�h�o�t�‚�����U�x�t�u�i�t�‚�s�o���„�r�l�s�l�t�y�g�s�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�l�q�}�o�o���†�i�r�†�…�y�x�†��

�)	�x�y�g�y�u�w���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
�)	�w�u�y�u�w���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��

�X�y�g�y�u�w�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �s�l�m�k�z�� �i�v�z�x�q�t�u�p�� �x�l�q�}�o�l�p�� �o�� �x�l�q�}�o�l�p�� �x�o�x�y�l�s�‚��
�x�j�u�w�g�t�o�†���y�u�v�r�o�i�g���o���x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i�����w�o�x�z�t�u�q����������–���w�o�x�z�t�u�q������������

�)	�i�|�u�k�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
�)	�i�‚�|�u�k�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
�)	�t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�|���r�u�v�g�y�u�q�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�l�p���o�n�s�l�t�†�l�s�u�p���q�u�t�{�o�j�z�w�g�}�o�o��
�)	�t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�|���r�u�v�g�y�u�q�������������p���x�y�z�v�l�t�l�p���t�l�o�n�s�l�t�t�u�p���q�u�t�{�o�j�z�w�g�}�o�o��
�)	�i�‚�v�z�x�q�t�u�j�u�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o���� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�u�j�u�� �k�r�†�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†�� �Y�T�K����

�o���z�v�r�u�y�t�l�t�o�p���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i��
�)	�i�‚�v�z�x�q�t�u�j�u�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o���� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�u�j�u�� �k�r�†�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†�� �Y�I�K����

�o���x�j�r�g�m�o�i�g�t�o�†���v�z�r�ƒ�x�g�}�o�p���v�w�o���v�z�x�q�l���o���u�x�y�g�t�u�i�l��
�I�|�u�k�t�u�p���q�u�w�v�z�x���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��–���r�o�y�u�p�����k�r�†���v�w�u�x�y�u�y�‚���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†����

�o�� �u�x�s�u�y�w�g�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�� �x�� �j�u�w�o�n�u�t�y�g�r�ƒ�t�‚�s�� �w�g�n�•�l�s�u�s���� �K�g�t�t�‚�p�� �q�u�w�v�z�x�� �q�w�l�v�o�y�x�†�� �{�r�g�t��
�}�g�s�o�� �s�l�m�k�z�� �q�u�w�v�z�x�u�s�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p�� �x�l�q�}�o�o�� �o�� �i�‚�|�u�k�t�‚�s�� �q�u�w�v�z�x�u�s�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g����
�I�� �t�l�s�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚�� �k�i�l�� �x�y�z�v�l�t�o�� �v�u�i�u�w�u�y�t�‚�|�� �r�u�v�g�y�u�q�� �t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�l�j�u�� �g�v�v�g�w�g�y�g����
�~�l�y�‚�w�l�� �x�y�z�v�l�t�o�� �t�l�v�u�k�i�o�m�t�‚�|�� �r�u�v�g�y�u�q�� �x�y�g�y�u�w�g�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �i�‚�v�z�x�q�t�u�p�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w����
�����p���x�y�z�v�l�t�o���o���i�‚�v�z�x�q�t�u�l���u�y�i�l�w�x�y�o�l�������p���x�y�z�v�l�t�o�����I�‚�v�z�x�q�t�u�p���q�u�r�r�l�q�y�u�w�������p���x�y�z�v�l�t�o��
�w�g�x�v�u�r�u�m�l�t���s�l�m�k�z���i�|�u�k�t�‚�s���o���i�‚�|�u�k�t�‚�s���q�u�w�v�z�x�g�s�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��

�I�‚�|�u�k�t�u�p���q�u�w�v�z�x���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���y�g�q�m�l���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t���r�o�y�‚�s�����x���j�u�w�o�n�u�t�y�g�r�ƒ�t�‚�s���w�g�n�•��
�l�s�u�s�����Q�w�l�v�r�l�t�o�l���i�‚�|�u�k�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���{�r�g�t�}�g�s�o���s�l�m�k�z���i�|�u�k�t�‚�s���q�u�w�v�z��
�x�u�s���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���q�u�w�v�z�x�u�s���Y�I�K��

� �



���� �J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����
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�v�†�y�x�y�i�z�…�€�o�|���v�u�v�g�k�g�t�o�…���x�m�g�y�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���i���q�u�w�v�z�x���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M������

�W�u�y�u�w���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i�����w�o�x�z�t�u�q��������������
�)	�i�g�r�g���w�u�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
�)	�r�u�v�g�y�u�q���w�u�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
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�)	�v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���w�u�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
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30 �J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

�T�g�� �v�l�w�l�k�t�l�s�� �i�g�r�z�� �o�s�l�…�y�x�†�� �u�h�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�� �v�u�k�� �q�u�s�h�o�t�o�w�u�i�g�t�t�‚�p��
�u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�p�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�� �M�� ������ �s�g�x�r�†�t�u�l�� �o�� �i�u�n�k�z�•�t�u�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �o�� �v�g�n�� �k�r�†����
�r�u�v�g�y�u�q���w�u�y�u�w�g���v�l�w�i�u�p���x�y�z�v�l�t�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��

�T�g�� �n�g�k�t�l�s�� �i�g�r�z�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�‚�� �u�h�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�� �k�r�†�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�� �M��������
�i�u�n�k�z�•�t�‚�|���z�v�r�u�y�t�l�t�o�p�����q�u�y�u�w�‚�l���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚���x�u���x�y�u�w�u�t�‚���r�u�v�g�y�u�q���w�u�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x��
�x�u�w�g���� �o�� �~�l�y�‚�w�l�� �v�g�n�g�� �k�r�†�� �v�u�x�r�l�k�t�o�|�� �~�l�y�‚�w�l�|�� �x�y�z�v�l�t�l�p�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �N�g�k�t�o�p�� �q�u�t�l�}��
�i�g�r�g���i���z�n�r�l���w�g�h�u�~�o�|���k�o�x�q�u�i���Y�I�K���o�s�l�l�y���{�r�g�t�}�l�i�z�…���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�…��

�W�g�h�u�~�o�l�� �k�o�x�q�o�� �Y�I�K�� �z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�…�y�x�†�� �t�g�� �n�g�k�t�o�p�� �i�g�r�� �j�u�w�†�~�l�p�� �v�u�x�g�k�q�u�p���� �S�l�m�k�z��
�k�i�z�s�†�� �w�g�h�u�~�o�s�o�� �k�o�x�q�g�s�o�� �y�g�q�m�l�� �x�v�u�x�u�h�u�s�� �j�u�w�†�~�l�p�� �v�u�x�g�k�q�o�� �z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�l�y�x�†�� �v�w�u��
�x�y�g�i�q�g�����W�g�h�u�~�o�l���k�o�x�q�o���o���v�w�u�x�y�g�i�q�g���q�w�l�v�†�y�x�†���q���i�g�r�z���v�w�o���v�u�s�u�€�o���������x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|��
�y�†�j�u�i�‚�|�� �q�w�l�v�r�l�t�o�p���� �W�g�h�u�~�o�l�� �r�u�v�g�y�q�o�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�…�y�� �v�u�x�r�l�� �z�x�y�g����
�t�u�i�q�o�� �w�g�h�u�~�o�|�� �k�o�x�q�u�i�� �Y�I�K���� �W�u�y�u�w�� �v�u�k�i�l�w�j�g�l�y�x�†�� �k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�u�p�� �h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�q�l�� �q�g�q����
�v�u�x�r�l�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o�� �w�g�h�u�~�o�|�� �k�o�x�q�u�i�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �x�� �v�w�u�x�y�g�i�q�g�s�o���� �y�g�q�� �o�� �v�u�x�r�l�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o����
�w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q���q�g�m�k�u�p���x�y�z�v�l�t�o���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�W�u�y�u�w���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���u�v�o�w�g�l�y�x�†���t�g���k�i�g���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���x�q�u�r�ƒ�m�l�t�o�†�����v�u�k�•�o�v�t�o�q���M��������
�v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�…�€�o�p�� �x�u�h�u�p�� �q�u�s�h�o�t�o�w�u�i�g�t�t�‚�p�� �u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�p�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q���� �w�g�x�v�u�r�u��
�m�l�t�t�‚�p���i�t�z�y�w�o���q�u�w�v�z�x�g���i�|�u�k�t�u�p���x�l�q�}�o�o�����w�o�x�z�t�u�q�����������������o���u�v�u�w�t�‚�p���v�u�k�•�o�v�t�o�q���M��������
�w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�p���i�t�z�y�w�o���i�‚�|�u�k�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�U�v�u�w�t�‚�p�� �o�� �u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�p�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�o�� �i�q�r�…�~�g�…�y�� �i�� �x�l�h�†�� �x�s�g�n�u�~�t�z�…�� �x�o�x�y�l�s�z��
�u�h�•�l�s�t�u�j�u�� �k�u�n�o�w�u�i�g�t�o�†���� �I�� �u�v�u�w�t�‚�p�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �v�†�y�ƒ�� �u�v�u�w�t�‚�|�� �q�u�r�u��
�k�u�q�����U�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�p���v�u�k�•�o�v�t�o�q���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t���u�k�o�t�t�g�k�}�g�y�ƒ�…���q�u�r�u�k�q�g�s�o���x���w�g�h�u�~�l�p��
�x�y�u�w�u�t�‚���o���i�u�x�l�s�ƒ�…���q�u�r�u�k�q�g�s�o��–���x���t�l�w�g�h�u�~�l�p�����Q�u�r�u�k�q�o���u�v�u�w�t�u�j�u���o���u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�u�j�u��
�v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���v�u�q�w�‚�y�‚���h�g�h�h�o�y�u�s��

�T�g�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�o�� �k�l�p�x�y�i�z�…�y�� �i�l�w�y�o�q�g�r�ƒ�t�‚�l�� �x�o�r�‚�� �w�l�g�q�}�o�o�� �i�l�x�g�� �w�u�y�u�w�g�� �o�� �u�x�l�i�‚�l��
�z�v�u�w�t�‚�l�� �z�x�o�r�o�†���� �x�u�n�k�g�i�g�l�s�‚�l�� �g�„�w�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�s�� �z�v�u�w�u�s�� �u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g����
�t�g���q�u�w�v�z�x���x�y�g�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����Q�w�u�s�l���y�u�j�u�����u�t�o���v�u�k�i�l�w�j�g�…�y�x�†���i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�…���k�o�t�g�s�o��
�~�l�x�q�o�|���z�x�o�r�o�p�����t�g�v�w�o�s�l�w���i�o�h�w�g�}�o�o�����V�u���v�w�o�t�}�o�v�z���k�l�p�x�y�i�o�†���v�u�k�•�o�v�t�o�q�o���q�r�g�x�x�o�{�o��
�}�o�w�z�…�y�x�†���q�g�q���j�o�k�w�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�l�����y�g�q���q�g�q���o�|���t�l�x�z�€�g�†���x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�ƒ���x�u�n�k�g�l�y�x�†���q�r�o�t�u�s��
�y�u�t�q�u�j�u���x�r�u�†���s�g�x�r�g��
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2.2.3. Ñåêöèÿ ñèñòåìû ñãîðàíèÿ òîïëèâà

�I�� �J�Y�Z�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�� �s�t�u�j�u�q�g�s�l�w�t�g�†�� �x�o�x�y�l�s�g�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �v�w�u�y�o�i�u�y�u�~�t�u�j�u�� �y�o�v�g����
�•�l�x�y�ƒ���q�g�s�l�w���q�u�y�u�w�u�p���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���t�g���i�‚�|�u�k�t�u�s���q�u�w�v�z�x�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����w�o�x�z�t�u�q������������ 
�o���w�o�x�z�t�u�q��������������

�I���q�g�m�k�u�p���q�g�s�l�w�l���x�j�u�w�g�t�o�†���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u�������y�u�v�r�o�i�t�‚�|���{�u�w�x�z�t�u�q�����q�g�m�k�g�†���o�n���q�u�y�u��
�w�‚�|���x�u�k�l�w�m�o�y���y�w�z�h�q�z���v�w�l�k�i�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���x�s�l�•�l�t�o�†�����i���q�u�y�u�w�u�p���y�u�v�r�o�i�t�‚�p���j�g�n���x�s�l�•�o��
�i�g�l�y�x�†���x���i�u�n�k�z�|�u�s���v�l�w�l�k���v�u�x�y�z�v�r�l�t�o�l�s���i���v�l�w�i�o�~�t�z�…���n�u�t�z���x�m�o�j�g�t�o�†�����o���}�l�t�y�w�g�r�ƒ�t�u�p��
�~�g�x�y�o���x���q�u�t�y�z�w�u�s���k�o�{�{�z�n�o�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��

 ������� 2.14. �
�� ��•��� �������• (��� �� ����������ƒ ������)

Ïåðåõîäíàÿ 
ñåêöèÿ

Ïðîòî÷íàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ âòóëêàÇàäíèé êîðïóñÊîëïà÷îê Æàðîâàÿ òðóáà

Òîïëèâíàÿ ôîðñóíêà
è êðûøêà â ñáîðå
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�X�l�q�}�o�†�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �y�u�v�r�o�i�g�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �•�l�x�y�o�� �q�g�s�l�w�� �x�j�u�w�g�t�o�†���� �Q�g�m�k�g�†����
�q�g�s�l�w�g���x�j�u�w�g�t�o�†�����i���x�i�u�…���u�~�l�w�l�k�ƒ�����x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i��

�)	�n�g�k�t�l�j�u���{�r�g�t�}�g���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†����
�)	�i�t�l�•�t�l�j�u���v�r�g�s�†�v�l�w�l�q�o�k�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g����
�)	�i�t�z�y�w�l�t�t�l�j�u���v�r�g�s�†�v�l�w�l�q�o�k�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g��
�)	�v�w�u�y�u�~�t�u�p���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���i�y�z�r�q�o��
�)	�m�g�w�u�i�u�p���y�w�z�h�‚��
�)	�q�u�r�v�g�~�q�g����
�)	�z�n�r�g���y�u�v�r�o�i�t�‚�|���{�u�w�x�z�t�u�q���x���q�w�‚�•�q�u�p��
�)	�v�l�w�l�|�u�k�t�u�p���x�l�q�}�o�o��

�K�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u���i���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���M�������o�������z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u���v�u���u�k�t�u�s�z���k�g�y�~�o�q�z���v�r�g��
�s�l�t�o�����i���q�g�s�l�w�z���x�j�u�w�g�t�o�†���M������–���k�i�g���k�g�y�~�o�q�g���v�r�g�s�l�t�o�����i���q�g�s�l�w�g�|���x�j�u�w�g�t�o�†���M�������o������
�z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u���v�u���u�k�t�u�p���x�i�l�~�l���n�g�m�o�j�g�t�o�†��

�V�u�k�m�o�j�� �j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�u�p�� �x�s�l�x�o�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �x�i�l�~�u�p�� �n�g�m�o�j�g�t�o�†���� �v�w�u�|�u�k�†�€�l�p��
�~�l�w�l�n�� �n�g�k�t�o�p�� �{�r�g�t�l�}�� �q�u�w�v�z�x�t�u�p�� �u�h�u�r�u�~�q�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �y�u�v�r�o�i�g���� �v�w�u�y�u�~�t�z�…��
�x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�z�…�� �i�y�z�r�q�z�� �o�� �m�g�w�u�i�z�…���y�w�z�h�z�����K�r�†�� �v�u�k�m�o�j�g�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�� �x�i�l�~�g�� �n�g�m�o�j�g����
�t�o�†���x���x�g�s�u�u�y�i�u�k�u�s�����V�w�o���v�u�i�‚�•�l�t�o�o���x�q�u�w�u�x�y�o���i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���v�u�i�‚����
�•�l�t�o�o���k�g�i�r�l�t�o�†���i�u�n�k�z�|�g���x�i�l�~�g���n�g�m�o�j�g�t�o�†���i�‚�y�g�r�q�o�i�g�l�y�x�†���o�n���n�u�t�‚���j�u�w�l�t�o�†��

�V�r�g�s�†���� �n�g�m�m�l�t�t�u�l�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�s�o�� �i�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �M�� ���� �o�� �M�� ���� �x�i�l�~�g�s�o����
�n�g�m�o�j�g�t�o�†�� ���w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �w�g�x�v�w�u�x�y�w�g�t�†�l�y�x�†�� �t�g�� �i�x�l�� �u�x�y�g�r�ƒ�t�‚�l�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†����
�~�l�w�l�n���v�g�y�w�z�h�q�o���v�l�w�l�h�w�u�x�g���v�r�g�s�l�t�o��

�K�g�y�~�o�q�o���v�r�g�s�l�t�o�����x�o�j�t�g�r�o�n�o�w�z�…�€�o�l���u���t�g�r�o�~�o�o���v�r�g�s�l�t�o�����z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���i���m�g�w�u�i�z�…��
�y�w�z�h�z���q�g�s�l�w���M�������������o���������w�o�x�z�t�u�q�����������������O�|���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y���k�r�†���w�l�g�r�o�n�g�}�o�o���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†��
�v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ�…���n�g�v�z�x�q�g���J�Y�Z��

�X�o�x�y�l�s�g���x�j�u�w�g�t�o�†���y�u�v�r�o�i�g���v�u�n�i�u�r�†�l�y���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�y�ƒ���j�g�n�u�i�u�l���y�u�v�r�o�i�u���x���y�l�v�r�u�y�i�u�w��
�t�u�p�� �x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�ƒ�…�� �i�� �v�w�l�k�l�r�g�|�� �u�y�� ������ �k�u�� ���������� �y�l�v�r�u�y�i�u�w�t�u�p�� �x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o�� �v�w�o�w�u�k��
�t�u�j�u���j�g�n�g���� �x�u�|�w�g�t�†�†���v�w�o���„�y�u�s���t�o�n�q�u�l�� �x�u�k�l�w�m�g�t�o�l�� �u�q�o�x�r�u�i�� �g�n�u�y�g���i�� �i�‚�|�u�k�t�‚�|�� �j�g�n�g�|����
�Y�g�q�g�†���n�g�k�g�~�g���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���n�g���x�~�l�y���v�w�o�s�l�t�l�t�o�†���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�|���y�u�v�r�o�i�z���{�u�w�x�z�t�u�q����
�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g���� �x�u�x�y�u�†�€�l�p�� �o�n�� �n�g�v�u�w�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i����
�y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���o���y�w�l�|���t�l�n�g�i�o�x�o�s�‚�|���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�|���q�r�g�v�g�t�u�i�����q�u�y�u�w�‚�l���u�h�w�g�n�z�…�y���y�w�o��
�t�l�n�g�i�o�x�o�s�‚�|���q�u�t�y�z�w�g���j�g�n�g��

������� 2.16. 3D-•����
 ��������­ ‡�������
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������� 2.18.  ����� ���•��� � �����­���� ������� ���•���

�X�o�x�y�l�s�g�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �v�w�l�k�z�x�s�g�y�w�o�i�g�l�y�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�l�� �k�o�{�{�z�n�o�u�t�t�u�j�u�� �v�r�g�s�l�t�o����
�i���q�g�m�k�u�p���{�u�w�x�z�t�q�l���x���k�l�r�l�t�o�l�s���t�g���x�y�z�v�l�t�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�Z�x�y�u�p�~�o�i�u�x�y�ƒ�����s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�‚�l���v�z�r�ƒ�x�g�}�o�o�����v�r�g�s�l�t�o���v�w�o���w�g�h�u�y�l���t�g���w�l�m�o�s�l���v�w�l�k�i�g��
�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���x�s�l�•�l�t�o�†���k�u�x�y�o�j�g�l�y�x�†���n�g���x�~�l�y���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�†���x�o�x�y�l�s�‚���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���k�o�t�g��
�s�o�q�u�p���v�w�l�k�i�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���x�s�l�•�l�t�o�†��

Ïðîòî÷íàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ
âòóëêà

Æàðîâàÿ
òðóáà

������� 2.17. 	���� 
�€�����• � �����­���� ����� 
�€�����•

Ïðîòî÷íàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ âòóëêà

Æàðîâàÿ òðóáà
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������� 2.19. 	����•� ������������• ������� � ���������• ��������­ ‡�������­:  

3 ����� �����������
���� �•�…���• (PM1A, PM1B, PM3) � 1 ��‡‡�
�����• ����• (D5)

Âíåøíÿÿ ãîðåëêà ÐÌ1Â

Âíóòðåííÿÿ ãîðåëêà ÐÌ1À

Äèôôóçèîííûå ãîðåëêè D5

Âíåøíèå ãîðåëêè ÐÌ3

�Q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �x�u�l�k�o�t�l�t�‚�� �x�� �x�u�v�r�u�i�‚�s�� �g�v�v�g�w�g�y�u�s�� �v�l�w�i�u�p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �v�l�w�l�|�u�k��
�t�o�q�g�s�o���� �Q�g�m�k�‚�p�� �v�l�w�l�|�u�k�t�o�q�� �{�o�q�x�o�w�z�l�y�x�†�� �n�g�m�o�s�u�s�� �t�g�� �u�v�u�w�t�u�s�� �q�u�r�ƒ�}�l�� �x�u�v�r�u�i�u�j�u����
�g�v�v�g�w�g�y�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���y�z�w�h�o�t�‚���I�K���o���z�k�l�w�m�o�i�g�l�y�x�†���t�g���i�‚�|�u�k�t�u�s���q�u�w�v�z�x�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��

2.2.4. Ñåêöèÿ ÒÂÄ

�X�l�q�}�o�†���Y�I�K���t�l�v�u�x�w�l�k�x�y�i�l�t�t�u���x�u�l�k�o�t�l�t�g���x���u�x�l�i�‚�s���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�u�s�����Y�I�K���v�w�l�k�x�y�g�i��
�r�†�l�y���x�u�h�u�p���k�i�z�|�x�y�z�v�l�t�~�g�y�z�…���y�z�w�h�o�t�z���x���i�u�n�k�z�•�t�‚�s���u�|�r�g�m�k�l�t�o�l�s���x�u�v�r�u�i�‚�|���o���w�g�h�u��
�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q�����w�g�x�x�~�o�y�g�t�t�‚�|���t�g���k�u�x�y�o�m�l�t�o�l���i�‚�x�u�q�u�p���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o���i���•�o�w�u�q�u�s���k�o�g��
�v�g�n�u�t�l���s�u�€�t�u�x�y�o��

�Y�I�K���x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i�����w�o�x�z�t�u�q�����������������w�o�x�z�t�u�q��������������
�)	�q�u�w�v�z�x�g���y�z�w�h�o�t�‚��
�)	�x�u�v�r�u�i�‚�|���r�u�v�g�y�u�q�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�o���y�z�w�h�o�t�‚��
�)	�w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�l�p���y�z�w�h�o�t�‚��

�Q�u�w�v�z�x���Y�I�K�� �i�‚�v�u�r�t�l�t���r�o�y�‚�s���� �x�� �j�u�w�o�n�u�t�y�g�r�ƒ�t�‚�s�� �w�g�n�•�l�s�u�s���� �g�� �l�j�u�� �i�l�w�y�o�q�g�r�ƒ�t�‚�l��
�{�r�g�t�}�‚���q�w�l�v�†�y�x�†���q���i�‚�|�u�k�t�u�s�z���q�u�w�v�z�x�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�l�w�l�k�t�l�p���x�y�u�w�u�t�u�p���o���q���q�u�w�v�z�x�z��
�Y�T�K���n�g�k�t�l�p���x�y�u�w�u�t�u�p��

�I�� �q�u�w�v�z�x�l���Y�I�K�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚�� �h�g�t�k�g�m�o�� �o�� �x�u�v�r�u�i�‚�l���r�u�v�g�y�q�o�� �����p�� �o�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�l�p����
�H�g�t�k�g�m�o�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �i�� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�l�� �u�h�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l�� �v�l�w�l�j�u�w�u�k�q�o���� �q�u�y�u�w�‚�l�� �u�h�w�g����
�n�z�…�y���y�l�v�r�u�o�n�u�r�o�w�z�…�€�o�p�� �q�u�w�v�z�x�� �o�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�y�� �s�g�r�‚�p�� �n�g�n�u�w�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �x�� �v�l�w�o����
�{�l�w�o�l�p���w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�o���w�u�y�u�w�g�����N�g�n�u�w���s�l�m�k�z���h�g�t�k�g�m�g�s�o���o�n�u�r�o��
�w�z�l�y�x�†���j�l�w�s�l�y�o�n�o�w�z�…�€�o�s�o���v�r�g�t�q�g�s�o��

�I�t�z�y�w�o�� �n�g�k�t�…�…�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�ƒ�� �h�g�t�k�g�m�l�p�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �n�g�€�o�€�g�l�y�� �u�y�� �v�l�w�l�j�w�l�i�g����
�j�u�w�†�~�o�s�o�� �j�g�n�g�s�o�� �y�l�v�r�u�o�n�u�r�o�w�z�…�€�o�p�� �q�u�w�v�z�x���� �X�u�v�r�u�i�‚�l�� �r�u�v�g�y�q�o�� �u�h�l�o�|�� �x�y�z�v�l�t�l�p��
�y�z�w�h�o�t�‚�� �I�K�� �u�|�r�g�m�k�g�…�y�x�†�� �i�u�n�k�z�|�u�s�� ���q�u�t�i�l�q�}�o�u�t�t�‚�s�� �o�� �v�r�l�t�u�~�t�‚�s�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�l�s����
�n�g���x�~�l�y���v�w�u�v�z�x�q�g�t�o�†���~�l�w�l�n���q�g�m�k�z�…���r�u�v�g�y�q�z���i�u�n�k�z�|�g�����u�y�u�h�w�g�t�t�u�j�u���x���x�l�k�ƒ�s�u�p���x�y�z�v�l�t�o��
�q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��



36 �J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

������� 2.21.  �������
��� �
����€���� ������� �• 

�X�u�v�r�u�i�‚�l���r�u�v�g�y�q�o���v�l�w�i�u�p���x�y�z�v�l�t�o���w�g�n�k�l�r�l�t�‚���t�g���k�i�l���v�u�r�u�x�y�o�����i���q�u�y�u�w�‚�|���w�g�n�s�l��
�€�l�t�‚���u�y�w�g�m�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l���i�x�y�g�i�q�o�����I�u�n�k�z�|���v�w�u�|�u�k�o�y���~�l�w�l�n���v�g�w�z���i�x�y�g�i�u�q���i���v�w�u�y�o�i�u�v�u�r�u�m��
�t�‚�|���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�†�|�����I���n�g�k�t�l�p���i�x�y�g�i�q�l���i�u�n�k�z�|���v�u�x�y�z�v�g�l�y���x�i�l�w�|�z�����g���i���v�l�w�l�k�t�l�p��–���x�t�o�n�z����
�I�u�n�k�z�|���� �v�u�v�g�k�g�…�€�o�p�� �i�� �v�l�w�l�k�t�…�…�� �v�u�r�u�x�y�ƒ���� �i�‚�v�z�x�q�g�l�y�x�†�� �~�l�w�l�n�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �i�u�� �i�|�u�k��

Êîðïóñ òóðáèíû ÂÄ

Òåïëîâûå ýêðàíû

Áàíäàæ 2-é ñòóïåíè

Áàíäàæ 1-é ñòóïåíè

Ñîïëîâûå ëîïàòêè, äèàôðàãìà 2-é ñòóïåíè

������� 2.20. �•  � �����
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������� 2.22. ������� ������ 1-­ � 2-­ �������­ �• 

Óïëîòíåíèå ïðîñòðàíñòâà êîëåñà

Óïëîòíåíèå ïðîñòðàíñòâà êîëåñà

Ðàñïîðíàÿ äåòàëü (ïðîñòàâêà)

Êîëåñî âòîðîé ñòóïåíèÊîëåñî ïåðâîé ñòóïåíè

�t�u�p���q�w�u�s�q�l���o���v�u���u�h�l���x�y�u�w�u�t�‚���v�u�h�r�o�n�u�x�y�o���u�y���i�|�u�k�t�u�p���q�w�u�s�q�o�����I�u�n�k�z�|�����v�u�v�g�k�g�…�€�o�p����
�i�� �n�g�k�t�…�…���v�u�r�u�x�y�ƒ���� �i�‚�v�z�x�q�g�l�y�x�†�� �~�l�w�l�n���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �i�� �v�r�l�t�q�l�� �o�� �€�l�r�o��
�i���i�‚�|�u�k�t�u�p���q�w�u�s�q�l�����u�x�t�g�€�l�t�t�‚�l���y�z�w�h�z�r�o�n�g�y�u�w�g�s�o��

�X�u�v�r�u�i�‚�l�� �r�u�v�g�y�q�o�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �q�u�t�x�u�r�ƒ�t�u�� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�‚�� �t�g�� �v�u�k�i�l�x�q�l�� �n�g�� �v�l�w�o�{�l��
�w�o�p�t�z�…���q�w�u�s�q�z�����i�|�u�k�†�€�z�…���i���v�g�n�‚���i�t�z�y�w�l�t�t�o�|���h�g�t�k�g�m�l�p�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�l�p�����Q�g�m�k�‚�p��
�x�l�q�y�u�w���o�s�l�l�y���y�w�o���u�h�y�l�q�g�l�s�‚�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�����t�g���q�g�m�k�u�p���o�n���q�u�y�u�w�‚�|���t�g�|�u�k�o�y�x�†���v�w�u�x�y�g�†����
�v�u�r�u�x�y�ƒ���x�u���x�i�g�w�t�u�p���i�x�y�g�i�q�u�p���t�g���i�t�l�•�t�l�p���v�r�g�y�{�u�w�s�l���k�r�†���v�w�o�t�z�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†������
�U�|�r�g�m�k�g�…�€�o�p���i�u�n�k�z�|���v�u�x�y�z�v�g�l�y���x�i�l�w�|�z���o���i�‚�v�z�x�q�g�l�y�x�†���~�l�w�l�n���i�‚�v�z�x�q�t�‚�l���u�y�i�l�w�x�y�o�†���i�t�z��
�y�w�l�t�t�l�p���v�r�g�y�{�u�w�s�‚���o���~�l�w�l�n���u�y�i�l�w�x�y�o�†���i���i�‚�|�u�k�t�u�p���q�w�u�s�q�l���u�h�y�l�q�g�l�s�‚�|���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p��

�\�i�u�x�y�u�i�o�q�o���w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�l�p���x�u�x�y�u�†�y���o�n���y�w�l�|���y�g�t�j�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�‚�|��
�x�u�l�k�o�t�l�t�o�p�� �y�o�v�g�� �m�r�g�x�y�u�~�q�o�t�� �|�i�u�x�y�}���� �T�g�� �|�i�u�x�y�u�i�o�q�l�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚�� �k�i�g�� �n�g�q�w�‚�r�q�g����
�v�w�l�v�†�y�x�y�i�z�…�€�o�l�� �v�u�v�g�k�g�t�o�…�� �j�u�w�†�~�l�j�u�� �j�g�n�g�� �i�u�� �i�w�g�€�g�…�€�o�l�x�†�� �v�u�r�u�x�y�o���� �I�� �|�i�u�x�y�u�i�o�q��
�z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�� �z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p�� �•�y�o�{�y���� �g�� �k�r�†�� �x�u�q�w�g�€�l�t�o�†�� �z�y�l�~�q�o�� �j�g�n�g�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†��
�z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���v�r�g�t�q�o��

�R�u�v�g�y�q�o�� �����p�� �o�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�l�p�� �u�|�r�g�m�k�g�…�y�x�†�� �x�� �v�u�s�u�€�ƒ�…�� �i�u�n�k�z�|�g���� �v�u�x�y�z�v�g�…�€�l�j�u��
�~�l�w�l�n���i�u�x�l�s�ƒ���w�g�k�o�g�r�ƒ�t�u���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�|���u�y�i�l�w�x�y�o�p���i���n�g�k�t�l�s���i�g�r�z���w�u�y�u�w�g���q�u�s�v�w�l�x��
�x�u�w�g���� �q�u�y�u�w�‚�l�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚�� �v�u�x�l�w�l�k�o�t�l�� �z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �q�u�r�l�}�� �t�g�j�t�l�y�g�t�o�†�� �q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w�g�� ���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �w�g�k�o�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �z�x�q�u�w�o�y�l�r�†������ �N�g�y�l�s�� �i�u�n�k�z�|�� �v�u�� �u�x�l�i�u�s�z�� �q�g�t�g�r�z����
�i�� �n�g�k�t�l�s�� �i�g�r�z�� �v�u�k�g�l�y�x�†�� �q�� �w�g�h�u�~�o�s�� �q�u�r�l�x�g�s���y�z�w�h�o�t�‚���� �U�|�r�g�m�k�g�…�€�o�p�� �i�u�n�k�z�|�� �v�u�x�y�z����
�v�g�l�y���i���r�u�v�g�y�q�o���~�l�w�l�n���x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���|�i�u�x�y�u�i�o�q�u�i���r�u�v�g�y�u�q���y�o�v�g���m�r�g�x�y�u�~�q�o�t���|�i�u�x�y�}��
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�T�g�r�o�~�o�l�� �i�t�z�y�w�l�t�t�o�|�� �v�u�r�u�x�y�l�p�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �q�u�t�i�l�q�}�o�…�� �o�� �i�t�l�•�t�l�l�� �v�r�l�t�u�~�t�u�l��
�u�|�r�g�m�k�l�t�o�l���n�g���x�~�l�y���v�w�u�|�u�m�k�l�t�o�†���u�|�r�g�m�k�g�…�€�l�j�u���v�u�y�u�q�g���v�u���i�t�z�y�w�l�t�t�o�s���r�g�h�o�w�o�t�y��
�t�‚�s�� �q�g�t�g�r�g�s�� �x���y�z�w�h�z�r�o�n�g�y�u�w�g�s�o���� �i���y�u�� �i�w�l�s�†�� �q�g�q�� �~�g�x�y�ƒ�� �l�j�u�� �i�‚�|�u�k�o�y�� �~�l�w�l�n�� �i�|�u�k�t�z�…����
�o���i�‚�|�u�k�t�z�…���q�w�u�s�q�z�����x�u�n�k�g�i�g�†���v�r�l�t�u�~�t�u�l���u�|�r�g�m�k�l�t�o�l��

2.2.5. Ñåêöèÿ ÒÍÄ 

�X�l�q�}�o�†���Y�T�K���x�u�x�y�u�o�y���o�n��
�)	�v�l�w�l�|�u�k�t�‚�|���v�g�y�w�z�h�q�u�i��
�)	�q�u�w�v�z�x�g���Y�T�K�������p���x�y�z�v�l�t�o��
�)	�q�u�w�v�z�x�g���Y�T�K�������p���x�y�z�v�l�t�o��
�)	�i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���Y�T�K��
�)	�w�u�y�u�w�g���Y�T�K��
�)	�v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i��

�V�w�u�y�u�~�t�g�†�� �~�g�x�y�ƒ�� �u�h�w�g�n�u�i�g�t�g�� �k�i�z�s�†�� �v�l�w�l�|�u�k�t�‚�s�o�� �v�g�y�w�z�h�q�g�s�o�����w�o�x�z�t�u�q�� ����������������
�q�u�y�u�w�‚�l�� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�‚�� �t�g�� �x�u�v�r�u�i�‚�|���r�u�v�g�y�q�g�|�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K���� �I�t�z�y�w�l�t�t�o�p���k�o�g�s�l�y�w��
�t�g�w�z�m�t�u�j�u���v�l�w�l�|�u�k�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g���x�u�i�v�g�k�g�l�y���x���k�o�g�s�l�y�w�u�s���h�g�t�k�g�m�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K����
�I�t�z�y�w�l�t�t�o�p�� �v�l�w�l�|�u�k�t�u�p�� �v�g�y�w�z�h�u�q�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �y�g�q���� �~�y�u�h�‚�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�r�x�†�� �y�u�~�t�‚�p����
�w�g�k�o�g�r�ƒ�t�‚�p���o���u�x�l�i�u�p���n�g�n�u�w���x���n�g�q�w�‚�r�q�g�s�o���w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K��

������� 2.23. ���������� �������� �� 

Âíåøíèé ïåðåõîäíîé ïàòðóáîê

Âíóòðåííèé ïåðåõîäíîé ïàòðóáîê

À-A

�Q�u�w�v�z�x�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �Y�T�K�����w�o�x�z�t�u�q�� ������������ �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �u�h�u�r�u�~�q�z�� �x�� �k�i�z�s�†��
�{�r�g�t�}�g�s�o���� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�g�†�� �u�h�w�g�h�u�y�q�g�� �q�u�y�u�w�‚�|�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �v�w�o�r�l�j�g�t�o�l�� �l�j�u�� �v�l�w�l�k��
�t�l�j�u���q�w�g�†���q���q�u�w�v�z�x�z���Y�I�K�����g���n�g�k�t�l�j�u���q�w�g�†��–���q���v�l�w�l�k�t�l�p���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���{�r�g�t�}�g���q�u�w�v�z�x�g��
�����p���x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K��

�I�t�z�y�w�o���q�u�w�v�z�x�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t���h�g�t�k�g�m���o�n���x�u�w�u�q�g���~�g�x�y�l�p�����q�u�y�u�w�‚�l��
�z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �t�g�� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�l�� �u�h�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l�� �v�l�w�l�j�u�w�u�k�q�o�� �o�� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�‚�� �h�u�r�y�g�s�o������
�T�g�� �q�g�m�k�u�p�� �~�g�x�y�o�� �h�g�t�k�g�m�g�� �v�z�y�l�s�� �v�w�o�v�g�o�i�g�t�o�†�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u�� �x�u�y�u�i�u�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�l������

À

À
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Âîçäóõîïðîâîä
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà

������� 2.24. ������ 1-­ ������� ��  (������­)

������� 2.25. 	������� ������� 1-­ ������� ��  (������­)

Îïîðíîå êîëüöî ñîïëîâîé
ëîïàòêè 1-é ñòóïåíè

Âíåøíèé ïåðåõîäíîé
ïàòðóáîê

Âíóòðåííèé  
ïåðåõîäíîé ïàòðóáîê

À-A

�H�g�t�k�g�m���q�u�w�v�z�x�g�� �u�h�w�g�n�z�l�y���y�l�v�r�u�o�n�u�r�o�w�z�…�€�o�p�� �„�q�w�g�t���� �g�� �v�u�w�o�x�y�‚�p�� �s�g�y�l�w�o�g�r�� �u�h�l�x�v�l��
�~�o�i�g�l�y�� �t�g�k�l�m�t�u�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�l�� �n�g�n�u�w�g���� �N�g�n�u�w�� �s�l�m�k�z�� �~�g�x�y�†�s�o�� �h�g�t�k�g�m�g�� �o�n�u�r�o�w�z�l�y�x�†��
�z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�o���v�r�g�t�q�g�s�o��

�I�� �q�u�w�v�z�x�l�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �Y�T�K�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �x�u�v�r�u�i�u�p�� �g�v�v�g�w�g�y�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o����
���w�o�x�z�t�u�q��������������

À

À
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 ������� 2.26. ������ 2-­ ������� �� 

Ñîòîâîå óïëîòíåíèå

Êîðïóñ 3-é ñòóïåíè ÒÍÄ

Îáîéìà

À-À

�X�u�v�r�u�i�‚�l���r�u�v�g�y�q�o���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���t�g���q�u�w�v�z�x�l���v�w�o���v�u�s�u�€�o���u�v�u�w�t�u�j�u���q�u�r�ƒ�}�g���o���n�g�q�w�l��
�v�r�l�t�‚���x���v�u�s�u�€�ƒ�…���„�q�w�g�t�g���o���q�w�l�v�l�m�t�‚�|���x�l�j�s�l�t�y�u�i�����N�g�n�u�w�‚���s�l�m�k�z���x�l�j�s�l�t�y�g�s�o���x�u�v�r�u��
�i�‚�|���r�u�v�g�y�u�q���z�v�r�u�y�t�l�t�‚�� �v�r�g�x�y�o�t�g�s�o���� �Q�g�m�k�‚�p���x�l�j�s�l�t�y�� �x�u�v�r�u�i�‚�|���r�u�v�g�y�u�q���v�w�u�t�z�s�l�w�u��
�i�g�t�����h�r�g�j�u�k�g�w�†���~�l�s�z���i���x�r�z�~�g�l���k�l�s�u�t�y�g�m�g���l�j�u���s�u�m�t�u���z�x�y�g�t�u�i�o�y�ƒ���i���v�w�l�m�t�l�l���v�u�r�u�m�l�t�o�l��

�I�� �q�g�m�k�u�s�� �x�l�j�s�l�t�y�l�� �x�u�v�r�u�i�u�p�� �r�u�v�g�y�q�o�� �l�x�y�ƒ�� �x�q�i�u�n�t�u�l�� �u�y�i�l�w�x�y�o�l���� �U�y�i�l�w�x�y�o�†����
�i�u�� �{�r�g�t�}�l�� �q�u�w�v�z�x�g���� �i�� �x�l�j�s�l�t�y�l�� �x�u�v�r�u�i�u�p�� �r�u�v�g�y�q�o�� �o�� �u�v�u�w�t�u�s�� �q�u�r�ƒ�}�l�� ���i�x�l�j�u�� ����������
�k�u�r�m�t�‚�� �x�u�i�v�g�k�g�y�ƒ���� �y�g�q�� �q�g�q�� �i�� �q�g�m�k�u�l�� �u�y�i�l�w�x�y�o�l�� �i�x�y�g�i�r�†�l�y�x�†�� �y�w�z�h�q�g���� �V�u�� �„�y�o�s�� �y�w�z�h����
�q�g�s�� �v�u�x�y�z�v�g�l�y�� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�o�p�� �i�u�n�k�z�|�� �o�n�� �i�‚�v�z�x�q�t�u�j�u�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �~�l�y�i�l�w�y�u�p�� �x�y�z�v�l�t�o��
�u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �X�u�w�u�q�� �o�n�� �„�y�o�|�� �y�w�z�h�u�q�� �v�u�k�g�…�y�� �i�u�n�k�z�|�� �i�� �v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�u�� �s�l�m�k�z����
�k�i�z�s�†�� �x�y�l�t�q�g�s�o�� �x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �v�l�w�l�j�u�w�u�k�q�o�� ���„�r�r�o�v�y�o�~�l�x�q�o�p�� �„�q�w�g�t������ �g�� �~�l�w�l�n��
�x�w�l�k�t�l�l�� �u�y�i�l�w�x�y�o�l�� �i�t�z�y�w�l�t�t�l�p�� �x�y�l�t�q�o������ �i�� �v�l�w�l�k�t�l�l�� �o�� �n�g�k�t�l�l�� �v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�u�� �w�g�h�u��
�~�l�j�u�� �q�u�r�l�x�g�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �o�� �i�� �v�l�w�l�k�t�l�l�� �v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�u�� �w�g�h�u�~�l�j�u�� �q�u�r�l�x�g�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o������
�V�u���u�x�y�g�r�ƒ�t�‚�s���~�l�y�‚�w�t�g�k�}�g�y�o���y�w�z�h�q�g�s���i�u�n�k�z�|���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i���v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�u���s�l�m�k�z���i�t�l�•��
�t�l�p���x�y�l�t�q�u�p���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���v�l�w�l�j�u�w�u�k�q�o���o���v�w�o�q�w�l�v�r�l�t�t�u�p���q���t�l�p���w�g�n�k�l�r�o�y�l�r�ƒ�t�u�p��
�x�y�l�t�q�u�p�����^�l�w�l�n���u�y�i�l�w�x�y�o�l���i���w�g�n�k�l�r�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���x�y�l�t�q�l���i�u�n�k�z�|���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i���n�g�k�t�l�l���v�w�u��
�x�y�w�g�t�x�y�i�u���w�g�h�u�~�l�j�u���q�u�r�l�x�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K��

�Q�u�w�v�z�x�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K�����w�o�x�z�t�u�q���������������v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y���x�u�h�u�p���u�h�u�r�u�~�q�z�����i�x�l���v�u�i�l�w�|��
�t�u�x�y�o���q�u�y�u�w�u�p���v�u�k�i�l�w�j�t�z�y�‚���s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�u�p���u�h�w�g�h�u�y�q�l�����d�y�u���u�h�u�r�u�~�q�g���x���u�k�t�o�s���{�r�g�t��
�}�l�s���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�g�†�� �s�l�m�k�z�� �n�g�k�t�o�s�� �{�r�g�t�}�l�s�� �q�u�w�v�z�x�g�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K�� �o�� �v�l�w�l�k�t�o�s��
�{�r�g�t�}�l�s���i�‚�|�u�k�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���i�‚�|�r�u�v�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���y�z�w�h�o�t�‚��

�I�t�z�y�w�o�� �q�u�w�v�z�x�g�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �h�g�t�k�g�m�� �o�n�� �x�u�w�u�q�g�� �~�g�x�y�l�p���� �q�u�y�u�w�‚�l��
�z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �t�g�� �v�l�w�l�j�u�w�u�k�q�o�� �i�� �{�u�w�s�l�� �v�u�k�i�l�x�q�o�� �o�� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�‚�� �h�u�r�y�g�s�o���� �T�g�� �q�g�m�k�z�…��
�~�g�x�y�ƒ���h�g�t�k�g�m�g���v�w�o�v�g�†�t�u���x�u�y�u�i�u�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�l���� �X�u�w�u�q���~�g�x�y�l�p���h�g�t�k�g�m�g�����z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|��
�t�g�� �q�u�w�v�z�x�l���� �u�h�w�g�n�z�…�y���y�l�v�r�u�o�n�u�r�o�w�z�…�€�o�p�� �„�q�w�g�t���� �g�� �v�u�w�o�x�y�‚�p�� �s�g�y�l�w�o�g�r�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y��
�t�g�k�l�m�t�u�l���z�v�r�u�y�t�l�t�o�l���n�g�n�u�w�g�����N�g�n�u�w���s�l�m�k�z���~�g�x�y�†�s�o���h�g�t�k�g�m�g���z�v�r�u�y�t�†�l�y�x�†���v�r�g�x�y�o�t�g�s�o��

�I�� �q�u�w�v�z�x�l�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �x�u�v�r�u�i�u�p�� �g�v�v�g�w�g�y�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o���� �x�u�x�y�u�†��
�€�o�p���o�n���x�l�j�s�l�t�y�u�i�����w�o�x�z�t�u�q����������������

�I�� �q�g�m�k�u�s�� �x�l�j�s�l�t�y�l�� �x�u�v�r�u�i�‚�|�� �r�u�v�g�y�u�q�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �t�g�|�u�k�†�y�x�†�� �v�u�� �y�w�o�� �r�u�v�g�y�q�o������
�X�l�j�s�l�t�y�‚�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �t�g�� �k�o�g�{�w�g�j�s�z�� ���v�u�� �u�k�t�u�p�� �k�o�g�{�w�g�j�s�l�� �t�g�� �q�g�m�k�‚�p�� �x�l�j�s�l�t�y��
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�x�u�v�r�u�i�‚�|�� �r�u�v�g�y�u�q������ �q�u�y�u�w�g�†�� �i�q�r�…�~�g�l�y�� �x�u�y�u�i�u�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�l���� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�l�l�� �q�g�~�l��
�x�y�i�l�t�t�u�l���z�v�r�u�y�t�l�t�o�l���n�g�n�u�w�g���s�l�m�k�z���k�o�g�{�w�g�j�s�u�p���o���k�o�x�q�u�i�u�p���v�w�u�x�y�g�i�q�u�p���w�u�y�u�w�g���Y�T�K����
�X�u�v�r�u�i�‚�l���r�u�v�g�y�q�o�������p���x�y�z�v�l�t�o���q�w�l�v�†�y�x�†���q���h�g�t�k�g�m�g�s�������p���x�y�z�v�l�t�o���t�g���z�x�y�g�t�u�i�u�~�t�‚�l��
�•�y�o�{�y�‚���o���q�w�l�v�l�m�t�‚�l���x�q�u�h�‚�����N�g�n�u�w�‚���s�l�m�k�z���x�l�j�s�l�t�y�g�s�o���x�u�v�r�u�i�‚�|���r�u�v�g�y�u�q���o���x�l�j�s�l�t��
�y�g�s�o���k�o�g�{�w�g�j�s�‚���z�v�r�u�y�t�†�…�y�x�†���v�r�g�x�y�o�t�g�s�o��

�W�u�y�u�w���Y�T�K�����w�o�x�z�t�u�q�������������o���w�o�x�z�t�u�q�������������� �x�u�x�y�u�o�y���o�n���i�g�r�g�����x���u�k�t�u�p���x�y�u�w�u�t�‚���q�u�y�u��
�w�u�j�u���t�g�|�u�k�o�y�x�†���{�r�g�t�l�}���k�r�†���x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���x���i�l�k�u�s�‚�s���s�l�|�g�t�o�n�s�u�s�����g���x���k�w�z�j�u�p���x�y�u�w�u�t�‚��
���x�v�l�w�l�k�o���������x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�p���{�r�g�t�l�}���k�r�†���x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���x���w�g�h�u�~�o�s�o���q�u�r�l�x�g�s�o���Y�T�K�����T�g���i�g�r�z��
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�l�x�y�ƒ���u�h�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���k�r�†���x�u�v�w�†�m�l�t�o�†���x���u�v�u�w�t�‚�s���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�s�����g���x�n�g�k�o��–��
�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���k�r�†���x�u�v�w�†�m�l�t�o�†���x���u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�s���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�s��

�W�g�h�u�~�o�l���q�u�r�l�x�g���Y�T�K���z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�…�y�x�†���t�g���i�g�r���x���t�g�y�†�j�u�s���j�u�w�†�~�l�p���v�u�x�g�k�q�u�p�����S�l�m�k�z��
�k�i�z�s�†���q�u�r�l�x�g�s�o���y�g�q�m�l���v�z�y�l�s���j�u�w�†�~�l�p���v�u�x�g�k�q�o���z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�l�y�x�†���k�o�x�q�u�i�g�†���v�w�u�x�y�g�i�q�g����
�W�g�h�u�~�o�l���q�u�r�l�x�g���o���v�w�u�x�y�g�i�q�g���q�w�l�v�†�y�x�†���q���i�g�r�z���v�w�o���v�u�s�u�€�o���•�l�x�y�t�g�k�}�g�y�o���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ��
�t�‚�|���y�†�j�u�i�‚�|���q�w�l�v�r�l�t�o�p��

�V�l�w�l�k���x�h�u�w�q�u�p���i�x�l���„�r�l�s�l�t�y�‚���w�u�y�u�w�g���Y�T�K���v�w�u�|�u�k�†�y���k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�z�…���h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�q�z��
�v�u���u�y�k�l�r�ƒ�t�u�x�y�o�����g���v�u�x�r�l���x�h�u�w�q�o���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�g�†���h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�q�g���w�u�y�u�w�g��
�i�� �}�l�r�u�s���� �N�g�y�l�s�� �z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�…�y�� �r�u�v�g�y�q�o�� �Y�T�K���� �o�� �v�u�x�r�l�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o�� �r�u�v�g�y�u�q�� �u�x�z�€�l�x�y�i����
�r�†�…�y���k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�z�…���h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�q�z���w�u�y�u�w�g���i���x�h�u�w�l��

�R�u�v�g�y�q�o�� �����p�� �o�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�l�p�� �Y�T�K�� �o�s�l�…�y�� �t�g�� �q�u�t�}�l�� �v�l�w�g�� �v�r�u�y�t�u�� �v�w�o�r�l�j�g�…�€�o�l��
�h�g�t�k�g�m�t�‚�l�� �v�u�r�q�o�� �k�r�†�� �s�o�t�o�s�o�n�g�}�o�o�� �z�w�u�i�t�l�p�� �i�o�h�w�g�}�o�o���� �\�i�u�x�y�u�i�o�q�o�� �o�s�l�…�y�� �v�u�r�q�z����
�k�r�†���u�x�r�g�h�r�l�t�o�†���y�l�v�r�u�i�u�j�u���v�u�y�u�q�g���i���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x���o���q�w�l�v�r�l�t�o�†���l�r�u�~��
�t�u�j�u���y�o�v�g��

�Z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���v�r�g�t�q�o���j�l�w�s�l�y�o�n�o�w�z�…�y���n�g�n�u�w���s�l�m�k�z���v�u�r�q�g�s�o���|�i�u�x�y�u�i�o�q�u�i��
�I�u���o�n�h�l�m�g�t�o�l���v�u�v�g�k�g�t�o�†���j�u�w�†�~�l�j�u���j�g�n�g���i���v�u�r�u�x�y�o���s�l�m�k�z���q�u�r�l�x�g�s�o���o���v�w�u�x�y�g�i�q�u�p��

�t�g���v�u�r�q�l���r�u�v�g�y�u�q���x�u���x�y�u�w�u�t�‚���i�|�u�k�g���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�u���k�i�g���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†���y�o�v�g���n�g�q�w�‚�r�q�u�i����
�g���x�u���x�y�u�w�u�t�‚���i�‚�|�u�k�g��–���u�k�t�u���z�v�r�u�y�t�l�t�o�l��

�W�u�y�u�w���Y�T�K���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t���t�g���k�i�g���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���x�q�u�r�ƒ�m�l�t�o�†�����w�o�x�z�t�u�q�����������������U�v�u�w�t�‚�p��
�v�u�k�•�o�v�t�o�q���M������ �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �x�v�l�w�l�k�o���� �g���v�u�k�•�o�v�t�o�q���M������–���x�n�g�k�o���� �V�u�k�•�o�v�t�o�q���M��������
�v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �q�u�s�h�o�t�o�w�u�i�g�t�t�‚�p�� �u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�p�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q���� �V�u�k�z�•�q�o����
�o���q�u�r�u�k�q�o���u�v�u�w�t�u�j�u���o���u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�u�j�u���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���v�u�q�w�‚�y�‚���h�g�h�h�o�y�u�s�����U�h�g���v�u�k��
�•�o�v�t�o�q�g���u�x�t�g�€�l�t�‚���x�o�x�y�l�s�u�p���u�h�•�l�s�t�u�j�u���k�u�n�o�w�u�i�g�t�o�†��

�W�l�g�q�}�o�o���t�g���i�l�x���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���M�������o������–�����w�o�x�z�t�u�q��������������

������� 2.29. �������
��� �
����€���� ������ �� 
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������� 2.30. ���…������ �� : �) ������­ ���…����� † 3;  

�) ��•�����������­ ������-������­ ���…����� † 4

�

�

Ïîäóøêà

Ïîäóøêà Ñåäëî

Âðàùàþùåå êîëüöî

Êîëîäêà îïîðíî-óïîðíîãî ïîäøèïíèêà
Àêòèâíàÿ ñòîðîíà

Êîëîäêà îïîðíî-óïîðíîãî ïîäøèïíèêà
Íåàêòèâíàÿ ñòîðîíà

Êîëîäêà îïîðíî-óïîðíîãî ïîäøèïíèêà
Àêòèâíàÿ ñòîðîíà

À-À

À

À
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������� 2.32. ������ ���� ���� ��  (������­)

Îïîðíûé ïîäøèïíèê ¹ 3 Êîðïóñ îïîð
âàëà Ðîòîð òóðáèíû ÍÄ (ñèëîâîé)

Âîçäóøíî-ìàñëÿíîå
óïëîòíåíèå

Îïîðíî-óïîðíûé ïîäøèïíèê ¹ 4

Âîçäóøíî-ìàñëÿíîå
óïëîòíåíèå

������� 2.31. ������• �� �����
��: �) �������� ���…������ † 3; �) ������-�������� ���…������ † 4 

� �

�W�u�y�u�w���Y�T�K���w�g�n�s�l�€�l�t���i���r�o�y�u�s���q�u�w�v�z�x�l�����w�o�x�z�t�u�q�����������������I���r�o�y�u�p���q�u�w�v�z�x���u�v�u�w���w�u�y�u�w�g��
�i�|�u�k�o�y���t�o�m�t�†�†���v�u�r�u�i�o�t�g���q�u�w�v�z�x�g���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M���������x�u���x�y�u�w�u�t�‚���i�l�k�u�s�u�j�u���s�l�|�g�t�o�n�s�g��������
�Q�u�w�v�z�x�g���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M�������o���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M���������x�u���x�y�u�w�u�t�‚���w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x�����q�w�l�v�†�y�x�†��
�q���q�u�w�v�z�x�z���u�v�u�w���i�g�r�g���h�u�r�y�g�s�o���o�r�o���i�o�t�y�g�s�o��

�I�u�n�k�z�•�t�‚�l�� �o�� �s�g�x�r�†�t�‚�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �x�u�� �x�y�u�w�u�t�‚�� �w�g�h�u�~�o�|�� �q�u�r�l�x�� �u�v�o�w�g�…�y�x�†����
�t�g���u�v�u�w�z���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M���������g���i�u�n�k�z�•�t�‚�l���o���s�g�x�r�†�t�‚�l���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†���x�u���x�y�u�w�u�t�‚���i�l�k�u����
�s�u�j�u���s�l�|�g�t�o�n�s�g��–���t�g���u�v�u�w�z���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M������

�I�‚�|�r�u�v�t�u�p���q�u�w�v�z�x���Y�T�K���x�u�x�y�u�o�y���o�n���r�o�y�u�j�u���t�g�w�z�m�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���o���i�t�z�y�w�l�t�t�l�j�u���q�u�w��
�v�z�x�g�����x�u�l�k�o�t�l�t�t�‚�|���s�l�m�k�z���x�u�h�u�p���•�l�x�y�ƒ�…���w�g�i�t�u�z�k�g�r�l�t�t�‚�s�o���x�y�u�p�q�g�s�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�S�l�m�k�z�� �i�t�l�•�t�o�s�� �o�� �i�t�z�y�w�l�t�t�o�s�� �q�u�w�v�z�x�g�s�o�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�p�� �k�o�{�{�z�n�u�w��
���i�t�z�y�w�l�t�t�o�p���k�o�{�{�z�n�u�w�������v�u���q�u�y�u�w�u�s�z���v�w�u�|�u�k�†�y���j�u�w�†�~�o�l���j�g�n�‚�����I�‚�|�r�u�v�t�u�p���k�o�{�{�z�n�u�w����
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������� 2.33. •�������­ ������ � �����

Âíóòðåííèé
êîðïóñ

Âíóòðåííèé
äèôôóçîð

Íàðóæíûé
êîðïóñ

Ñòîéêà

�x�u�x�y�u�o�y���o�n���k�i�z�|���~�g�x�y�l�p�����v�l�w�l�k�t�l�p���o���n�g�k�t�l�p�������x�i�g�w�l�t�t�‚�|���v�u���u�q�w�z�m�t�u�x�y�o���o���i�k�u�r�ƒ���x�y�u�l�q����
�o���u�h�w�g�n�z�l�y���n�g�€�o�y�t�‚�p���„�q�w�g�t���u�y���o�n�r�z�~�l�t�o�†���j�u�w�†�~�o�|���j�g�n�u�i��

�_�l�x�y�ƒ���x�y�u�l�q�����x�u�l�k�o�t�†�…�€�o�|���i�t�z�y�w�l�t�t�o�p���o���i�t�l�•�t�o�p���q�u�w�v�z�x�����n�g�€�o�€�l�t�‚���„�q�w�g�t�g�s�o��
�u�h�y�l�q�g�l�s�u�p���{�u�w�s�‚�����v�w�o�i�g�w�l�t�t�‚�s�o���q���v�l�w�l�k�t�l�s�z���o���n�g�k�t�l�s�z���k�o�{�{�z�n�u�w�z���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u��
�q�u�w�v�z�x�g���y�z�w�h�o�t�‚�����V�l�w�l�k�t�o�p���{�r�g�t�l�}���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���q�w�l�v�o�y�x�†���q���{�r�g�t�}�z���q�u�w�v�z�x�g��
�����p���x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K���h�u�r�y�g�s�o�����g���q���n�g�k�t�l�s�z���{�r�g�t�}�z���q�u�w�v�z�x�g�������p���x�y�z�v�l�t�o��–���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ����
�t�‚�s�o���y�†�j�u�i�‚�s�o���q�w�l�v�r�l�t�o�†�s�o��

�X�� �n�g�k�t�l�p�� �x�y�u�w�u�t�‚�� �t�g�� �i�t�z�y�w�l�t�t�l�s�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�s�� �q�u�w�v�z�x�l�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �{�r�g�t�}�l�i�‚�p��
�w�g�n�•�l�s�����q���q�u�y�u�w�u�s�z���h�u�r�y�g�s�o���q�w�l�v�o�y�x�†���q�u�w�v�z�x���u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�u�j�u���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���Y�T�K��

�I�� �t�o�m�t�l�p�� �~�g�x�y�o�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u�� �q�u�w�v�z�x�g�� �t�g�|�u�k�o�y�x�†�� �q�r�o�t�u�i�g�†�� �i�w�l�n�t�g�†�� �•�v�u�t�q�g������
�i�x�y�g�i�r�l�t�t�g�†���i���y�u�~�t�u���v�u�k�u�j�t�g�t�t�u�l���u�y�i�l�w�x�y�o�l���o���n�g�q�w�l�v�r�l�t�t�g�†���h�u�r�y�g�s�o���o���z�x�y�g�t�u�i�u�~��
�t�‚�s�o���•�y�o�{�y�g�s�o�����X�r�l�i�g���o���x�v�w�g�i�g���u�y���i�t�l�•�t�l�j�u���q�u�w�v�z�x�g��–���i���v�r�u�x�q�u�x�y�o���j�u�w�o�n�u�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u��
�w�g�n�•�l�s�g��–���i���u�y�i�l�w�x�y�o�†���i�x�y�g�i�r�l�t�u���v�u���u�k�t�u�s�z���•�y�o�{�y�z�����n�g�q�w�l�v�r�l�t�t�u�s�z���h�u�r�y�g�s�o�����_�y�o�{��
�y�g�s�o���n�g�i�l�w�•�g�l�y�x�†���x�h�u�w�q�g���v�w�g�i�u�p���o���r�l�i�u�p���r�g�v���i���n�g�k�t�l�p���~�g�x�y�o���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����R�g�v�‚����
�v�w�o�q�w�z�~�l�t�t�‚�l���q���w�g�s�l���y�z�w�h�o�t�‚�����t�l�x�z�y���i�l�x���n�g�k�t�l�p���~�g�x�y�o���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����g���i�x�y�g�i�r�l�t��
�t�g�†���i���v�w�o�m�o�s�t�u�p���q�r�o�t���q�r�o�t�u�i�g�†���i�w�l�n�t�g�†���•�v�u�t�q�g�����x�i�g�w�l�t�t�g�†���x���v�w�o�q�w�z�~�l�t�t�u�p���q���w�g�s�l��
�y�z�w�h�o�t�‚�� �n�g�q�r�g�k�t�u�p�� �v�r�o�y�l���� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �{�o�q�x�o�w�z�…�€�z�…�� �y�u�~�q�z���� �u�j�w�g�t�o�~�o�i�g�…��
�€�z�…���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�l���v�l�w�l�s�l�€�l�t�o�l���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g��

2.2.6. Ñåêöèÿ âûõëîïíîé ñèñòåìû ÃÒÓ

�X�l�q�}�o�†�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �J�Y�Z�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �k�o�{�{�z�n�u�w�g�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚����
�o���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g��

�K�o�{�{�z�n�u�w���i�‚�|�r�u�v�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���J�Y�Z�����i�t�l�•�t�o�p���k�o�{�{�z�n�u�w�����q�w�l�v�o�y�x�†���h�u�r�y�g�s�o���q���n�g�k����
�t�l�s�z�� �{�r�g�t�}�z�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u�� �q�u�w�v�z�x�g���Y�T�K���� �v�l�w�l�t�u�x�†�€�l�j�u�� �v�u�y�u�q�� �j�u�w�†�~�o�|�� �j�g�n�u�i�� �u�y�� �i�t�z��
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������� 2.35. ˆ����€��• ������ ���������� ��������

������� 2.34.  �‡‡�
�� ��������­ �����•� ���

�y�w�l�t�t�l�j�u���k�o�{�{�z�n�u�w�g���i���i�‚�|�r�u�v�t�u�p���v�g�y�w�z�h�u�q�����i���y�u���m�l���i�w�l�s�†���v�r�g�i�t�u���v�u�i�u�w�g�~�o�i�g�†���l�j�u��
�t�g�� �����r���� �v�u�x�r�l�� �~�l�j�u�� �j�u�w�†�~�o�l�� �j�g�n�‚�� �t�g�v�w�g�i�r�†�…�y�x�†�� �i�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�p�� �j�g�n�u�v�w�u�i�u�k���� �I�t�l�•�t�o�p��
�k�o�{�{�z�n�u�w���x�n�g�k�o���x�u�l�k�o�t�l�t���x���i�‚�|�r�u�v�t�‚�s���v�g�y�w�z�h�q�u�s���o���u�v�o�w�g�l�y�x�†���t�g���t�l�j�u��

�I�‚�|�r�u�v�t�u�p���v�g�y�w�z�h�u�q�����w�o�x�z�t�u�q���������������x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�y�g�r�ƒ�t�u�p���x�i�g�w�t�u�p���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�����o�s�l��
�…�€�l�p���u�v�u�w�t�‚�l���r�g�v�‚���x���u�y�i�l�w�x�y�o�†�s�o�����n�g���q�u�y�u�w�‚�l���q�w�l�v�o�y�x�†���q���w�g�s�l���y�z�w�h�o�t�‚�����T�g���v�l�w�l�k�t�l�p��
�x�y�u�w�u�t�l�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�p�� �v�g�y�w�z�h�u�q�� �o�s�l�l�y�� �{�r�g�t�l�}���� �q�� �q�u�y�u�w�u�s�z�� �j�o�h�q�o�s�o�� �r�o�x�y�g�s�o�� �q�w�l�v�o�y�x�†��
�u�v�u�w�t�u�l���q�u�r�ƒ�}�u���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���k�o�{�{�z�n�u�w�g�����x�u�l�k�o�t�l�t�t�u�j�u���x���i�‚�|�r�u�v�t�‚�s���q�u�w�v�z�x�u�s���Y�T�K��

�Q�� �{�r�g�t�}�z���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�u�s�z�� �i�� �n�g�k�t�l�p�� �~�g�x�y�o�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g���� �j�o�h�q�o�s�o�� �r�o�x����
�y�g�s�o�� �q�w�l�v�o�y�x�†�� �k�o�{�{�z�n�u�w�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚���� �u�h�w�g�n�z�†�� �x�u�l�k�o�t�l�t�o�l�� �y�o�v�g�� �q�u�s�v�l�t�x�g����
�y�u�w�g�����Q���i�‚�|�r�u�v�t�u�s�z���v�g�y�w�z�h�q�z���v�w�o�i�g�w�l�t���w�†�k���j�o�r�ƒ�n���k�r�†���z�x�y�g�t�u�i�q�o���y�l�w�s�u�v�g�w���o�n�s�l�w�l�t�o�†����
�y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �i�‚�|�r�u�v�t�‚�|�� �j�g�n�u�i���� �[�r�g�t�}�‚�� �x�y�l�t�u�q�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u�� �k�o�{�{�z�n�u�w�g�� �v�u�n�i�u�r�†�…�y��
�z�x�y�g�t�u�i�o�y�ƒ�� �k�i�g�� �w�g�x�•�o�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �q�u�w�u�h�g���� �q�u�y�u�w�‚�l�� �z�i�l�r�o�~�o�i�g�…�y�� �v�w�u�|�u�k�t�u�l�� �x�l�~�l�t�o�l����
�j�g�n�u�|�u�k�g���o���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�y���y�g�q�o�s���u�h�w�g�n�u�s���h�l�x�v�w�l�v�†�y�x�y�i�l�t�t�‚�p���u�y�i�u�k���j�u�w�†�~�o�|���j�g�n�u�i��
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������� 2.36. ��•� �������

������� 2.37. ��
���• ������� �� ��•�

Ïîäúåìíàÿ öàïôà

Ïåðåäíèå îïîðû

Ïëèòà îñíîâàíèÿ

Çàäíÿÿ
ëàïà

Ïîäúåìíàÿ
öàïôà

Ïðèæèìíîé êëèí è 
êëèíîâàÿ âðåçíàÿ 

øïîíêà

2.3. Ðàìà òóðáèíû

�W�g�s�g�� �y�z�w�h�o�t�‚�����w�o�x�z�t�u�q�� ������������ �w�o�x�z�t�u�q�� ������������ �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�g�� �v�w�l�o�s�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u�� �o�n��
�k�i�z�y�g�i�w�u�i�u�j�u���v�w�u�q�g�y�g���o���r�o�x�y�g���o�n���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�u�t�t�u�p���x�y�g�r�o�����J�g�n�u�i�g�†���y�z�w�h�o�t�g���z�x�y�g�t�u�i����
�r�l�t�g���t�g���w�g�s�l���v�w�o���v�u�s�u�€�o���k�i�z�|���v�l�w�l�k�t�o�|���u�v�u�w�����q�u�y�u�w�‚�l���w�l�j�z�r�o�w�z�…�y�x�†���i���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�s����
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����o���k�i�z�|���n�g�k�t�o�|���u�v�u�w�t�‚�|���r�g�v��

�V�g�w�g�� �v�l�w�l�k�t�o�|�� �u�v�u�w�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �j�o�h�q�u�p�� �o�� �k�u�v�z�x�q�g�l�y�� �w�g�x�•�o�w�l�t�o�l�� �i�v�l�w�l�k�� �i�� �x�y�u����
�w�u�t�z�� �i�x�g�x�‚�i�g�…�€�l�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g���� �V�g�w�g�� �n�g�k�t�o�|�� �x�y�u�l�q�� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�g�� �v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u���� �o�� �v�u�x����
�q�u�r�ƒ�q�z���u�h�r�g�k�g�l�y���j�o�h�q�u�x�y�ƒ�…���i���v�u�v�l�w�l�~�t�u�s���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����y�u���v�u���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�p���u�x�o���k�i�o��
�j�g�y�l�r�†�� �q�� �w�g�s�l�� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�� �h�u�r�y�g�s�o�� �v�w�o�m�o�s�t�u�p�� �q�r�o�t���� �g�� �i�� �t�l�j�u�� �i�x�y�g�i�r�†�l�y�x�†�� �q�r�o�t�u�i�g�†��
�i�w�l�n�t�g�†���•�v�u�t�q�g�����x�u�l�k�o�t�l�t�t�g�†���x���i�‚�|�r�u�v�t�‚�s���q�u�w�v�z�x�u�s���y�z�w�h�o�t�‚�����q�u�y�u�w�g�†���x���v�u�s�u�€�ƒ�…��
�k�i�z�|���t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�|���i�o�t�y�u�i���z�k�l�w�m�o�i�g�l�y���i���t�z�m�t�u�s���v�u�r�u�m�l�t�o�o���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�z�…���u�x�ƒ���j�g�n�u��
�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚��
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������� 2.38. ��•� ����•������
��• ������•

Ïóñêîâîé äâèãàòåëü

�Q�� �v�w�u�k�u�r�ƒ�t�‚�s�� �k�i�z�y�g�i�w�u�i�‚�s�� �h�g�r�q�g�s�� �w�g�s�‚�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �i�� �y�u�~�q�g�|���� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�|��
�v�u�v�l�w�l�~�t�‚�s���t�l�x�z�€�o�s���h�g�r�q�g�s�����v�w�o�i�g�w�l�t�‚���~�l�y�‚�w�l���v�u�k�•�l�s�t�‚�l���}�g�v�{�‚�����O�n���n�g���v�w�u�j�o�h�g����
�v�w�u�k�u�r�ƒ�t�‚�|�� �h�g�r�u�q�� �w�g�s�‚�� �n�g�v�w�l�€�g�l�y�x�†�� �v�u�k�t�o�s�g�y�ƒ�� �w�g�s�z�� �x�� �y�z�w�h�o�t�u�p���� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�t�u�p����
�t�g���n�g�k�t�o�|���x�y�u�p�q�g�|��

�V�w�l�m�k�l���~�l�s���v�u�k�t�o�s�g�y�ƒ���w�g�s�z���x���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�p���t�g���t�l�p���y�z�w�h�o�t�u�p�����x�r�l�k�z�l�y���u�y�v�z�x�y�o�y�ƒ����
�t�u���t�l���i�‚�t�o�s�g�y�ƒ���h�u�r�y�‚�����q�u�y�u�w�‚�s�o���q�w�l�v�†�y�x�†���q���w�g�s�l���n�g�k�t�o�l���u�v�u�w�t�‚�l���r�g�v�‚�����K�u�x�y�g�y�u�~�t�u��
�v�w�o�v�u�k�t�†�y�ƒ���k�i�o�j�g�y�l�r�ƒ���n�g���y�u�~�q�z���z�x�y�g�t�u�i�q�o���v�w�o�m�o�s�t�u�j�u���q�r�o�t�g�����x���v�u�s�u�€�ƒ�…���i�o�t�y�u�i�u�j�u��
�k�u�s�q�w�g�y�g���o�r�o���j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�j�u���k�u�s�q�w�g�y�g���x���n�g�€�o�y�t�u�p���h�r�u�q�o�w�u�i�q�u�p�����o���v�u�r�z�~�o�y�ƒ���i�u�n��
�s�u�m�t�u�x�y�ƒ���n�g�q�w�z�y�o�y�ƒ���y�w�g�t�x�v�u�w�y�o�w�u�i�u�~�t�‚�l���i�o�t�y�‚���i���x�z�€�l�x�y�i�z�…�€�o�l���w�l�n�ƒ�h�u�i�‚�l���u�y�i�l�w��
�x�y�o�†���i���q�r�o�t�u�i�u�p���i�w�l�n�t�u�p���•�v�u�t�q�l��

2.4. Ðàìà âñïîìîãàòåëüíàÿ îïîðíàÿ

�W�g�s�g���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�g�†���u�v�u�w�t�g�†���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�g���o�n���k�i�z�y�g�i�w�u�i�u�j�u���v�w�u�q�g�y�g���o���v�r�g�x�y�o�t��
�o�n���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�u�t�t�u�p���x�y�g�r�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�W�I�U���i�q�r�…�~�g�l�y�� �i�� �x�l�h�†�� �s�g�x�r�u�h�g�q���k�r�†�� �s�g�x�r�g�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �x�s�g�n�q�o�� �x�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�s�o��
�v�w�o�x�v�u�x�u�h�r�l�t�o�†�s�o���k�r�†���n�g�r�o�i�q�o�����k�w�l�t�g�m�g���� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���v�w�u�k�z�i�q�o���� �V�u���u�h�l�� �x�y�u�w�u�t�‚��
�x�t�o�n�z���q���h�u�q�u�i�‚�s���h�g�r�q�g�s���v�w�o�i�g�w�l�t�u���v�u���v�†�y�ƒ���n�g�q�r�g�k�t�‚�|���v�r�o�y�����q�u�y�u�w�‚�l���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�y��
�y�u�~�t�u�x�y�ƒ���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†���w�g�s�‚���t�g���{�z�t�k�g�s�l�t�y�l�����T�g���W�I�U���w�g�n�s�l�€�l�t�u���x�r�l�k�z�…�€�l�l���u�h�u�w�z��
�k�u�i�g�t�o�l��

�)	�v�z�x�q�u�i�g�†���x�o�x�y�l�s�g���x���s�l�|�g�t�o�n�s�u�s���i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�g��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���v�u�k�g�~�o���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���v�u�k�g�~�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���v�w�u�k�z�i�q�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��
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2.4.1. Ïóñêîâàÿ ñèñòåìà (ýëåêòðè÷åñêèé äâèãàòåëü)

�V�z�x�q�u�i�g�†���x�o�x�y�l�s�g���x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i��
�)	�„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�u�j�u�� �k�i�o�j�g�y�l�r�†���� �x�u�l�k�o�t�l�t�t�u�j�u�� �x�� �v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�l�s�� �q�w�z�y�†�€�l�j�u����

�s�u�s�l�t�y�g��
�)	�x�g�s�u�x�o�t�|�w�u�t�o�n�o�w�z�…�€�l�p�x�†���s�z�{�y�‚��
�)	�i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���w�l�k�z�q�y�u�w�g��
�)	�i�g�r�u�v�u�i�u�w�u�y�t�u�j�u���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g���i���q�u�s�v�r�l�q�y�l���x���„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�l�s���v�l�w�l�s�l�t�t�u�j�u��

�y�u�q�g���o���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�p���s�z�{�y�u�p�����i���x�h�u�w�l���x�u���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�s���w�l�k�z�q�y�u�w�u�s����
�d�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�p���k�i�o�j�g�y�l�r�ƒ�����x�u�l�k�o�t�l�t�t�‚�p���x���v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�l�s���q�w�z�y�†�€�l�j�u���s�u�s�l�t�y�g������

�v�w�o�i�u�k�o�y���i���k�i�o�m�l�t�o�l���t�g�x�u�x���v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�†���s�u�s�l�t�y�g�����q�u�y�u�w�‚�p���v�u�k�g�l�y���s�g�x�r�u���i���j�o�k����
�w�g�i�r�o�~�l�x�q�z�…�� �y�z�w�h�o�t�z���� �v�u�k�q�r�…�~�l�t�t�z�…�� �q�� �i�g�r�z�� �y�w�l�y�ƒ�l�j�u�� �n�z�h�~�g�y�u�j�u�� �q�u�r�l�x�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g��
�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���w�l�k�z�q�y�u�w�g���~�l�w�l�n���x�g�s�u�x�o�t�|�w�u�t�o�n�o�w�z�…�€�z�…�x�†���s�z�{�y�z��

�I�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���w�l�k�z�q�y�u�w���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t���t�g���W�I�U���x���i�t�z�y�w�l�t�t�l�p���x�y�u�w�u�t�‚�����x�u���x�y�u�w�u�t�‚��
�j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �o�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �t�g�h�u�w�� �n�z�h�~�g�y�‚�|�� �v�l�w�l�k�g�~�� �x�� �y�w�l�s�†�� �n�z�h�~�g�y�‚�s�o����
�q�u�r�l�x�g�s�o���� �I�y�u�w�u�l�� ���x�w�l�k�t�l�l���� �n�z�h�~�g�y�u�l�� �q�u�r�l�x�u�� �x�u�l�k�o�t�l�t�u�� �x�� �w�u�y�u�w�u�s���Y�I�K�����Y�w�l�y�ƒ�l�� �n�z�h�~�g��
�y�u�l���q�u�r�l�x�u���x�u�l�k�o�t�l�t�u���x���x�g�s�u�x�o�t�|�w�u�t�o�n�o�w�z�…�€�l�p�x�†���s�z�{�y�u�p���v�z�x�q�u�i�u�p���x�o�x�y�l�s�‚�����V�l�w�i�u�l��
�n�z�h�~�g�y�u�l���q�u�r�l�x�u���v�w�o���v�u�s�u�€�o���w�g�n�s�l�€�l�t�t�u�p���x�v�l�w�l�k�o���s�z�{�y�‚���x�i�†�n�g�t�u���x���j�r�g�i�t�‚�s���t�g�x�u�x�u�s��
�x�o�x�y�l�s�‚���x�s�g�n�q�o�����g���y�g�q�m�l���~�l�w�l�n���i�w�g�€�g�…�€�o�p�x�†���i�g�r���x�i�†�n�g�t�u���x���j�r�g�i�t�‚�s���t�g�x�u�x�u�s���j�o�k�w�g�i��
�r�o�~�l�x�q�u�j�u���s�g�x�r�g�����q�u�y�u�w�‚�p���t�g�v�w�†�s�z�…���x�u�l�k�o�t�l�t���x���q�u�w�v�z�x�u�s���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���w�l�k�z�q�y�u�w�g����

�V�w�o�� �n�g�v�z�x�q�l�� �v�z�x�q�u�i�g�†�� �x�o�x�y�l�s�g�� �i�‚�v�u�r�t�†�l�y�� �y�w�o�� �u�x�t�u�i�t�‚�l�� �{�z�t�q�}�o�o���� �v�w�o�i�u�k�o�y����
�i���k�i�o�m�l�t�o�l�����x�t�o�s�g�l�y���x���y�u�w�s�u�n�g�����w�u�y�u�w���Y�I�K�����w�g�n�j�u�t�†�l�y���w�u�y�u�w���k�u���x�q�u�w�u�x�y�o���w�u�n�m�o�j�g����
�w�g�n�j�u�t�†�l�y���Y�I�K���k�u�� �x�q�u�w�u�x�y�o�� �x�g�s�u�v�u�k�k�l�w�m�o�i�g�…�€�l�j�u�x�†�� �w�l�m�o�s�g���� �y�u�� �l�x�y�ƒ���k�u�� �x�q�u�w�u�x�y�o��
�i�w�g�€�l�t�o�†�����v�w�o���q�u�y�u�w�u�p���j�g�n�u�i�g�†���y�z�w�h�o�t�g���w�g�n�i�o�i�g�l�y���„�{�{�l�q�y�o�i�t�z�…���v�u�r�l�n�t�z�…���v�u�r�u�m�o��
�y�l�r�ƒ�t�z�…���i�‚�|�u�k�t�z�…���s�u�€�t�u�x�y�ƒ�����V�w�o���„�y�u�p���x�q�u�w�u�x�y�o���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���w�g�n�s�‚�q�g�t�o�l���x�g�s�u�x�o�t��
�|�w�u�t�o�n�o�w�z�…�€�l�p�x�†���s�z�{�y�‚���o���u�x�y�g�t�u�i�q�g���v�z�x�q�u�i�u�j�u���k�i�o�j�g�y�l�r�†����

�I�� �v�w�u�}�l�x�x�l�� �u�x�y�g�t�u�i�g�� �j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���� �q�u�j�k�g�� �u�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�l�y�x�†�� �w�u�y�u�w���Y�I�K���� �i�g�r�u��
�v�u�i�u�w�u�y�t�u�l�� �z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�o�� �i�q�r�…�~�g�l�y�x�†�� �o�� �i�w�g�€�g�l�y�� �w�u�y�u�w�� �x�u�� �x�q�u�w�u�x�y�ƒ�…��
������ �u�h���s�o�t�� �i�u�� �o�n�h�l�m�g�t�o�l�� �l�j�u�� �o�x�q�w�o�i�r�l�t�o�†�� �i�� �|�u�k�l�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���� �I�� �x�r�z�~�g�l�� �v�u�i�y�u�w����
�t�u�j�u�� �v�z�x�q�g�� �v�w�u�o�x�|�u�k�o�y�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�l�� �w�g�x�}�l�v�r�l�t�o�l�� �o�� �u�y�q�r�…�~�l�t�o�l�� �i�g�r�u�v�u�i�u�w�u�y����
�t�u�j�u���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g��

�I�� �v�z�x�q�u�i�u�p�� �x�o�x�y�l�s�l�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�� �x�s�g�n�u�~�t�u�l�� �s�g�x�r�u�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �x�s�g�n�q�o�� �j�g�n�u�i�u�p��
�y�z�w�h�o�t�‚���� �X�s�g�n�u�~�t�‚�l�� �y�w�z�h�q�o�� �w�l�k�z�q�y�u�w�g���� �x�g�s�u�x�o�t�|�w�u�t�o�n�o�w�z�…�€�l�p�x�†�� �s�z�{�y�‚�� �o�� �s�z�{�y�‚����
�i�g�r�u�v�u�i�u�w�u�y�t�u�j�u���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g���u�v�o�x�g�t�‚���i���x�r�l�k�z�…�€�l�p���j�r�g�i�l��

2.4.2. Ñèñòåìà ñìàçêè

�X�o�x�y�l�s�g�� �x�s�g�n�q�o�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �v�u�k�g�~�o�� �u�y�{�o�r�ƒ�y�w�u�i�g�t�t�u�j�u�� �s�o�t�l�w�g�r�ƒ�t�u�j�u��
�s�g�x�r�g���t�z�m�t�u�p���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���o���k�g�i�r�l�t�o�†���q���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�s���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�s���z�x�y�w�u�p��
�x�y�i�g�s���y�z�w�h�o�t�‚�����v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�…���q�w�z�y�†�€�l�j�u���s�u�s�l�t�y�g�����i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�z���w�l�k�z�q�y�u�w�z������
�g�� �y�g�q�m�l�� �q�� �x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �s�z�{�y�l�� �w�l�k�z�q�y�u�w�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �z�x�y�w�u�p�x�y�i���� �t�g�j�w�z�n�u�~����
�t�u�s�z���w�l�k�z�q�y�u�w�z���o���}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�u�s�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�z��

�U�x�t�u�i�t�‚�s�o���„�r�l�s�l�t�y�g�s�o���x�o�x�y�l�s�‚���v�u�k�g�~�o���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g���†�i�r�†�…�y�x�†��
�)	�s�g�x�r�u�h�g�q����
�)	�s�g�x�r�†�t�‚�p���x�l�v�g�w�g�y�u�w��
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�)	�t�g�x�u�x�‚���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g��
�)	�{�o�r�ƒ�y�w�‚���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g��
�)	�q�r�g�v�g�t�‚��
�)	�q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�u���o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���v�w�o�h�u�w�‚��

�S�g�x�r�u�h�g�q���i�|�u�k�o�y���i���x�u�x�y�g�i���W�I�U�����I�t�z�y�w�l�t�t�o�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���h�g�q�g���u�q�w�g�•�l�t�‚���i���u�k�o�t��
�x�r�u�p�����y�u�r�€�o�t�u�p���������s�q�s�����t�l�u�w�j�g�t�o�~�l�x�q�u�p���q�w�g�x�q�u�p�����H�g�q���u�x�t�g�€�l�t���v�u�k�q�r�…�~�l�t�o�†�s�o���k�r�†��
�n�g�r�o�i�q�o���� �k�w�l�t�g�m�g���� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�o�� �o�� �v�w�u�k�z�i�q�o���� �V�u�k�q�r�…�~�l�t�o�l�� �k�r�†�� �v�w�u�k�z�i�q�o�� �w�g�x�v�u�r�g�j�g����
�l�y�x�†���i�‚�•�l���z�w�u�i�t�†���u�y�i�u�k�g���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g��

�I�� �h�g�q�l�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�u�� �v�u�k�q�r�…�~�l�t�o�l�� �q�� �}�o�w�q�z�r�†�}�o�u�t�t�u�s�z�� �q�u�t�y�z�w�z�� �s�g�x�r�u�u�|�r�g�k�o����
�y�l�r�†�����I���i�l�w�|�t�l�p���~�g�x�y�o���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�u���k�i�g���r�…�q�g���k�r�†���u�x�s�u�y�w�g���i�t�z�y�w�l�t�t�o�|���v�u�i�l�w�|�t�u��
�x�y�l�p�� �o�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���� �Z�q�g�n�g�y�l�r�ƒ�� �z�w�u�i�t�†�� �v�u�q�g�n�‚�i�g�l�y�� �z�w�u�i�l�t�ƒ�� �x�s�g�n�u�~��
�t�u�j�u���s�g�x�r�g���i���h�g�q�l�����g���k�g�y�~�o�q���z�w�u�i�t�†���w�g�n�w�l�•�g�l�y���o�r�o���n�g�v�w�l�€�g�l�y���w�g�h�u�y�z���t�g�x�u�x�u�i���o���o�r�o��
�k�i�z�|���„�r�l�q�y�w�u�t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�l�p��

�Z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�� �k�r�†�� �z�k�g�r�l�t�o�†�� �s�g�x�r�†�t�u�j�u�� �y�z�s�g�t�g�� �u�y�x�g�x�‚�i�g�l�y�� �v�g�w�‚���� �u�y�k�l�r�†�l�y�� �u�y�� �v�g�w�u�i����
�q�g�v�r�o���s�g�x�r�g���o���u�y�i�u�k�o�y���v�g�w�‚���i���h�l�n�u�v�g�x�t�z�…���n�u�t�z�����g���q�g�v�r�o���s�g�x�r�g���v�u�v�g�k�g�…�y���u�h�w�g�y�t�u���i���h�g�q��

�H�g�q�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �o�s�l�l�y�� �v�u�k�q�r�…�~�l�t�o�†�� �k�r�†�� �i�u�n�i�w�g�y�g�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g����
�v�u�x�r�l�� �x�s�g�n�q�o�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �x�s�g�n�q�o�� �w�l�k�z�q�y�u�w�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|��
�z�x�y�w�u�p�x�y�i�� �o�� �x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �s�z�{�y�‚�� �w�l�k�z�q�y�u�w�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �z�x�y�w�u�p�x�y�i���� �x�r�o�i����
�s�g�x�r�g�� �x�� �s�g�x�r�u�u�|�r�g�k�o�y�l�r�l�p�� �o�� �u�y�i�u�k�u�i�� �q�� �v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�…�� �s�u�s�l�t�y�g�� �o�� �u�y�� �t�l�j�u������
�V�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚���y�g�q�m�l���u�y�i�u�k�‚���k�r�†���i�u�n�i�w�g�y�g���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g���x���]�H�Q��

�X�o�x�y�l�s�g�� �x�s�g�n�q�o�� �u�x�t�g�€�l�t�g�� �j�r�g�i�t�‚�s���� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�s�� �o�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�s�� �t�g�x�u�x�g�s�o��
�x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g����

�J�r�g�i�t�‚�p�� �s�g�x�r�†�t�‚�p�� �t�g�x�u�x�� �v�w�o�i�u�k�o�y�x�†�� �i�� �k�i�o�m�l�t�o�l�� �v�u�x�w�l�k�x�y�i�u�s�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ����
�t�u�j�u���w�l�k�z�q�y�u�w�g���u�y���w�u�y�u�w�g���Y�I�K���o���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y���v�u�k�g�~�z���s�g�x�r�g���v�w�o���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�p���w�g�h�u�y�l��
�g�j�w�l�j�g�y�g�� �v�u�k�� �t�g�j�w�z�n�q�u�p���� �J�r�g�i�t�‚�p�� �s�g�x�r�†�t�‚�p�� �t�g�x�u�x�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �•�l�x�y�l�w�l�t�~�g��
�y�‚�p�� �t�g�x�u�x���� �i�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l�� �q�u�y�u�w�u�j�u�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�� �u�h�w�g�y�t�‚�p�� �q�r�g�v�g�t��
�x���u�y�i�l�w�x�y�o�l�s���i���x�y�i�u�w�q�l�����t�l�u�h�|�u�k�o�s�‚�p���k�r�†���t�l�k�u�v�z�€�l�t�o�†���u�x�z�•�l�t�o�†���t�g�x�u�x�g���i�u���i�w�l�s�†��
�w�g�h�u�y�‚���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�g��

�I�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p�� �s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�� �v�w�o�i�u�k�o�y�x�†�� �i�� �k�i�o�m�l�t�o�l�� �v�u�x�w�l�k�x�y�i�u�s�� �„�r�l�q�y�w�u��
�k�i�o�j�g�y�l�r�†���v�l�w�l�s�l�t�t�u�j�u���y�u�q�g���o���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�����j�r�g�i�t�‚�s���u�h�w�g�n�u�s�����i�u���i�w�l�s�†���u�y�w�g�h�u�y�q�o����
�v�w�u�j�w�g�s�s���n�g�v�z�x�q�g���o���u�x�y�g�t�u�i�g���g�j�w�l�j�g�y�g�����V�w�o���„�y�u�s���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x���x�v�u��
�x�u�h�l�t���v�u�r�t�u�x�y�ƒ�…���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�y�ƒ���g�j�w�l�j�g�y���x�s�g�n�u�~�t�‚�s���s�g�x�r�u�s���t�g���i�x�l�|���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t��
�t�‚�|���w�l�m�o�s�g�|��

�G�i�g�w�o�p�t�‚�p�� �s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�� �v�w�o�i�u�k�o�y�x�†�� �i�� �k�i�o�m�l�t�o�l�� �v�u�x�w�l�k�x�y�i�u�s�� �„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�†��
�v�u�x�y�u�†�t�t�u�j�u���y�u�q�g���i���x�r�z�~�g�l���u�y�q�r�…�~�l�t�o�†���„�r�l�q�y�w�u�„�t�l�w�j�o�o���v�l�w�l�s�l�t�t�u�j�u���y�u�q�g���i�u���i�w�l�s�†��
�u�x�y�g�t�u�i�q�o���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���o���i���v�l�w�o�u�k���l�l���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†��

�I�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p�� �o�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�p�� �s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�‚�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�…�y�� �x�u�h�u�p�� �t�g�x�u�x�‚�� �}�l�t��
�y�w�u�h�l�m�t�u�j�u�� �y�o�v�g�� ���i�l�w�y�o�q�g�r�ƒ�t�‚�l������ �w�g�h�u�~�o�l�� �q�u�r�l�x�g�� �q�u�y�u�w�‚�|�� �v�u�j�w�z�m�l�t�‚�� �i�� �s�g�x�r�†�t�‚�p��
�h�g�q�����T�g���i�x�g�x�l���u�h�u�o�|���t�g�x�u�x�u�i���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���x�l�y�~�g�y�‚�l���{�o�r�ƒ�y�w�‚��

�S�g�x�r�u�� �x�s�g�n�q�o�� �v�w�u�|�u�k�o�y�� �~�l�w�l�n�� �x�k�i�u�l�t�t�‚�p�� �{�o�r�ƒ�y�w�� �x�u�� �x�s�l�t�t�‚�s�o�� �{�o�r�ƒ�y�w�z�…�€�o�s�o��
�„�r�l�s�l�t�y�g�s�o�����u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�t�‚�p���y�w�l�|�|�u�k�u�i�‚�s���q�r�g�v�g�t�u�s���t�l�v�w�l�w�‚�i�t�u�j�u���v�u�y�u�q�g���o���v�l�w�l��
�v�z�x�q�t�u�p���y�w�z�h�q�u�p��

�O�n�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�g���� �t�g�|�u�k�†�€�l�j�u�x�†�� �v�u�x�r�l�� �{�o�r�ƒ�y�w�g���� �s�g�x�r�u�� �v�u�v�g�k�g�l�y�� �i�� �k�i�g�� �s�g�x�r�u�v�w�u��
�i�u�k�g�����v�u���q�u�y�u�w�‚�s���k�g�r�l�l���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i�u���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x���o���i�u���i�x�g�x�‚�i�g�…��
�€�o�p���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���t�g�x�u�x�g���v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�†���q�w�z�y�†�€�l�j�u���s�u�s�l�t�y�g�����h�r�g�j�u�k�g�w�†���~�l�s�z���„�y�o����
�i�x�g�x�‚�i�g�…�€�o�l���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�‚���i�x�l�j�k�g���n�g�v�u�r�t�l�t�‚���s�g�x�r�u�s��
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�K�g�i�r�l�t�o�l�� �s�g�x�r�g�� �x�s�g�n�q�o�� �i�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�l�� �x�t�o�m�g�l�y�x�†�� �t�g�� �q�g�r�o�h�w�u�i�g�t�t�u�s�� �x�z�m�g�…�€�l�s��
�z�x�y�w�u�p�x�y�i�l�� �o�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�l�s�� �q�r�g�v�g�t�l���k�g�i�r�l�t�o�†�� �m�v�u�x�r�l�� �x�l�h�†�}���� �T�g�� �i�‚�|�u�k�l�� �o�n�� �s�g�x�r�†��
�t�u�j�u�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�g�� �v�u�x�r�l�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�l�j�u�� �q�r�g�v�g�t�g�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �m�v�u�x�r�l�� �x�l�h�†�}�� �t�g�|�u�k�o�y�x�†��
�y�w�z�h�q�g�� �k�r�†�� �x�s�g�n�q�o�� �x�g�s�u�x�o�t�|�w�u�t�o�n�o�w�z�…�€�l�p�x�†�� �s�z�{�y�‚�� �i�g�r�u�v�u�i�u�w�u�y�t�u�j�u�� �z�x�y�w�u�p�x�y�i�g����
�w�l�k�z�q�y�u�w�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �x�o�x�y�l�s���� �x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �s�z�{�y�‚�� �w�l�k�z�q�y�u�w�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g��
�y�l�r�ƒ�t�‚�|���x�o�x�y�l�s�����x���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�s�o���i�t�l���k�i�o�j�g�y�l�r�†�������v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M�������Y�I�K�����q�u�s�h�o�t�o��
�w�u�i�g�t�t�u�j�u�� �u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�u�j�u�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���� �o�� �u�v�u�w�t�u�j�u�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�� �M�� ������ �u�v�u�w�t�u�j�u��
�v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���M�������Y�T�K�����x�o�r�u�i�u�p�����o���q�u�s�h�o�t�o�w�u�i�g�t�t�u�j�u���u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�u�j�u���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g��
�M�� ������ �x�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�s�o�� �t�g�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�l���� �T�g�� �i�‚�|�u�k�l�� �o�n�� �s�g�x�r�†�t�u�j�u�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�g��
�t�g�|�u�k�o�y�x�†���s�g�x�r�u�v�w�u�i�u�k���x�s�g�n�q�o���v�w�o�i�u�k�t�‚�|���z�x�y�w�u�p�x�y�i�����t�g�j�w�z�n�u�~�t�u�j�u���w�l�k�z�q�y�u�w�g�����l�x�r�o��
�y�g�q�u�i�u�p���o�s�l�l�y�x�†�����o���i�l�k�u�s�u�j�u���s�l�|�g�t�o�n�s�g����

�Q�u�t�y�w�u�r�ƒ���w�g�h�u�y�‚���x�o�x�y�l�s�‚���x�s�g�n�q�o���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���v�u���v�w�o�h�u�w�g�s���o�n�s�l�w�l�t�o�†���k�g�i��
�r�l�t�o�†���o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚��

�Q�r�g�v�g�t���w�l�j�z�r�†�y�u�w�g���k�g�i�r�l�t�o�†���m�k�u���x�l�h�†�}���w�l�j�z�r�o�w�z�l�y���k�g�i�r�l�t�o�l���s�g�x�r�g���i���r�o�t�o�o���t�g�j�t�l��
�y�g�t�o�†���j�r�g�i�t�u�j�u���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�g���v�z�y�l�s���h�g�p�v�g�x�o�w�u�i�g�t�o�†���s�g�x�r�g���o�n���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g���i���s�g�x�r�u�h�g�q��

�Z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�p�� �i�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l�� �j�r�g�i�t�u�j�u�� �o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u��
�t�g�x�u�x�u�i���k�g�y�~�o�q���k�g�i�r�l�t�o�†���o�t�o�}�o�o�w�z�l�y���v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p���x�o�j�t�g�r���o���i�‚�k�g�~�z���x�o�j�t�g�r�g��
�t�g�� �i�q�r�…�~�l�t�o�l�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �t�g�x�u�x�g�� �v�w�o�� �v�g�k�l�t�o�o�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �i�� �„�y�u�p�� �y�u�~�q�l�� �t�o�m�l��
�n�g�k�g�t�t�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†��

�Z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�p���t�g���{�o�r�ƒ�y�w�l���k�g�y�~�o�q���w�g�n�t�u�x�y�o���k�g�i�r�l�t�o�p���o�t�o�}�o�o�w�z�l�y���v�w�l�k�z�v�w�l�k�o��
�y�l�r�ƒ�t�‚�p���x�o�j�t�g�r���i���x�r�z�~�g�l���v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†���n�g�k�g�t�t�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†���w�g�n�t�u�x�y�o���k�g�i�r�l�t�o�p��

�Z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�p�� �v�u�x�r�l�� �{�o�r�ƒ�y�w�g�� �i�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�l�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �k�g�y�~�o�q�� �y�l�s�v�l��
�w�g�y�z�w�‚�� �o�t�o�}�o�o�w�z�l�y�� �v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p�� �x�o�j�t�g�r�� �i�� �x�r�z�~�g�l�� �v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†�� �n�g�k�g�t�t�u�j�u����
�n�t�g�~�l�t�o�†���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚��

�K�i�g���k�g�y�~�o�q�g���k�g�i�r�l�t�o�†���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�l�� �i�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�l�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �z���y�w�z�h�u��
�v�w�u�i�u�k�g�����i�‚�|�u�k�†�€�l�j�u���q���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�s���Y�T�K�����o�t�o�}�o�o�w�z�…�y���v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p���x�o�j�t�g�r��
�o�� �g�i�g�w�o�p�t�z�…�� �u�x�y�g�t�u�i�q�z�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �v�w�o�� �v�g�k�l�t�o�o�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �s�g�x�r�g�� �i�� �„�y�u�p�� �y�u�~�q�l�� �t�o�m�l����
�n�g�k�g�t�t�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†�����V�w�o���„�y�u�s���y�g�q�m�l���o�t�o�}�o�o�w�z�l�y�x�†���x�o�j�t�g�r���o���t�g���i�q�r�…�~�l�t�o�l���g�i�g�w�o�p��
�t�u�j�u���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�g��

�X�s�u�y�w�u�i�‚�l���x�y�l�q�r�g�����i���x�y�g�t�k�g�w�y�t�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o�����o���y�l�w�s�u�„�r�l�s�l�t�y�‚�����k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ��
�t�‚�l���� �v�u�n�i�u�r�†�…�y�� �q�u�t�y�w�u�r�o�w�u�i�g�y�ƒ�� �t�g�r�o�~�o�l�� �w�g�x�|�u�k�g�� �o�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�z�� �s�g�x�r�g�� �t�g�� �i�‚�|�u�k�l����
�o�n���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚��

�^�l�w�l�n���x�s�u�y�w�u�i�‚�l�� �x�y�l�q�r�g���q�u�t�y�w�u�r�o�w�z�l�y�x�†���w�g�x�|�u�k���s�g�x�r�g���t�g���i�‚�|�u�k�l�� �o�n���w�l�k�z�q�y�u�w�g��
�i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|���x�o�x�y�l�s���o���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���s�z�{�y�‚���w�l�k�z�q�y�u�w�g���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|���x�o�x�y�l�s��

�K�i�g�� �k�g�y�~�o�q�g�� �k�g�i�r�l�t�o�†���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�l�� �i�� �i�l�w�|�t�l�p�� �~�g�x�y�o�� �s�g�x�r�u�h�g�q�g���� �o�t�o�}�o�o�w�z�…�y����
�v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p���x�o�j�t�g�r���i���x�r�z�~�g�l���v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†���w�g�n�t�u�x�y�o���s�l�m�k�z���g�y�s�u�x�{�l�w�t�‚�s���k�g�i��
�r�l�t�o�l�s���o���k�g�i�r�l�t�o�l�s���v�g�w�u�i���i�t�z�y�w�o���h�g�q�g���x�u���x�s�g�n�u�~�t�‚�s���s�g�x�r�u�s���n�g�k�g�t�t�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†��

�V�u�� �v�u�q�g�n�g�t�o�†�s�� �k�g�y�~�o�q�g�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �i�� �h�g�q�l�� �{�u�w�s�o�w�z�…�y�x�†����
�x�o�j�t�g�r�‚�� �t�g�� �i�q�r�…�~�l�t�o�l�� �o�r�o�� �i�‚�q�r�…�~�l�t�o�l�� �t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�l�p�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g���� �g�� �y�g�q�m�l����
�n�g�v�w�l�y���t�g���n�g�v�z�x�q���z�x�y�g�t�u�i�q�o���v�w�o���v�g�k�l�t�o�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g���i���h�g�q�l���t�o�m�l��
�n�g�k�g�t�t�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†��

�K�g�y�~�o�q�� �z�w�u�i�t�†�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �i�� �h�g�q�l�� �o�t�o�}�o�o�w�z�l�y�� �x�o�j�t�g�r�� �t�g�� �n�g�v�w�l�y�� �n�g�v�z�x�q�g��
�t�g�x�u�x�g���o���n�g�v�z�x�q���w�g�h�u�y�z���t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�†���x�u�j�r�g�x�t�u���n�g�k�g�t�t�‚�s���n�t�g�~�l�t�o�†�s��



���� �J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

2.4.3. Ñèñòåìà ïîäà÷è òîïëèâíîãî ãàçà 

�X�o�x�y�l�s�g�� �v�u�k�g�~�o�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �v�u�k�g�~�o�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g����
�y�w�l�h�z�l�s�u�j�u�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�g�� �i�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �t�g�� �w�l�m�o�s�g�|�� �v�z�x�q�g������
�w�g�h�u�~�o�|���w�l�m�o�s�g�|���o���w�l�m�o�s�g�|���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�j�u���u�x�y�g�t�u�i�g���g�j�w�l�j�g�y�g��

�J�g�n���q���J�Y�Z���v�u�x�y�z�v�g�l�y���u�y���h�r�u�q�g���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��–���x�y�g�t�}�o�u�t�t�u�j�u���o�r�o���g�j�w�l�j�g�y�t�u�j�u��
�d�r�l�s�l�t�y�‚�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�u�k�g�~�o�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �x�s�u�t�y�o�w�u�i�g�t�‚�� �t�g�� �W�I�U�� �x�u�i�s�l�x�y�t�u����

�x�� �„�r�l�s�l�t�y�g�s�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�w�u�k�z�i�q�o���� �U�x�t�u�i�t�‚�s�o�� �„�r�l�s�l�t�y�g�s�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�u�k�g�~�o���y�u�v�r�o�i����
�t�u�j�u���j�g�n�g�����z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�s�o���t�g���W�I�U�����†�i�r�†�…�y�x�†��

�)	�{�o�r�ƒ�y�w���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��
�)	�k�i�g���x�y�u�v�u�w�t�‚�|���q�r�g�v�g�t�g��
�)	�y�w�o���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�|���q�r�g�v�g�t�g��

�[�o�r�ƒ�y�w�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �u�~�o�€�g�l�y�� �v�u�x�y�z�v�g�…�€�o�p�� �o�n�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚��
�v�u�k�g�~�o���j�g�n���v�l�w�l�k���v�u�k�g�~�l�p���l�j�u���q���x�y�u�v�u�w�t�‚�s���q�r�g�v�g�t�g�s���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��

�X�y�u�v�u�w�t�‚�l�� �q�r�g�v�g�t�‚�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�‚�� �k�r�†�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�†�� �i�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �n�g�v�u�w�t�‚�|��
�z�x�y�w�u�p�x�y�i�� �x�� �k�o�x�y�g�t�}�o�u�t�t�‚�s�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�l�s�� �k�r�†�� �s�j�t�u�i�l�t�t�u�j�u�� �u�y�x�l�~�l�t�o�†�� �v�u�y�u�q�g�� �j�g�n�g��
�v�w�o�� �x�o�j�t�g�r�g�|�� �g�i�g�w�o�p�t�u�p�� �u�x�y�g�t�u�i�q�o���� �V�w�o�t�}�o�v�� �w�g�h�u�y�‚�� �„�y�o�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� ���k�i�z�|�|�u�k�u�i�‚�l��
�q�r�g�v�g�t�‚�� �v�o�r�u�y�t�u�j�u���y�o�v�g���� �n�g�q�r�…�~�g�l�y�x�†�� �i�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�o�� �„�t�l�w�j�o�o�� �w�g�h�u�~�l�p�� �x�w�l�k�‚���k�r�†��
�o�|�� �w�g�h�u�y�‚���� �K�i�z�|�|�u�k�u�i�‚�l�� �„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�l�� �q�r�g�v�g�t�‚�� �z�v�w�g�i�r�†�…�y�x�†�� �x�o�j�t�g�r�g�s�o�� �g�j�w�l����
�j�g�y�t�u�p���g�i�y�u�s�g�y�o�q�o�����V�w�o���o�|���x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�o���j�g�n���v�u�x�y�z�v�g�l�y���o�n���q�u�r�r�l�q�y�u�w�g���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��
�t�g�� �w�g�h�u�~�o�p�� �v�u�w�•�l�t�ƒ�� �q�r�g�v�g�t�g���� �q�u�y�u�w�‚�p�� �v�l�w�l�s�l�€�g�l�y�x�†�� �i�� �x�y�u�w�u�t�z�� �u�y�q�w�‚�y�o�†�� �q�r�g�v�g�t�g����
�n�g�� �x�~�l�y�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g���� �x�m�o�s�g�†�� �v�w�o�� �„�y�u�s�� �i�u�n�i�w�g�y�t�z�…�� �v�w�z�m�o�t�z���� �w�g�h�u�y�g�…����
�€�z�…�� �i�� �x�y�u�w�u�t�z�� �n�g�q�w�‚�y�o�†�� �x�y�u�v�u�w�t�u�j�u�� �q�r�g�v�g�t�g���� �V�w�o�� �u�y�q�r�…�~�l�t�o�o�� �v�o�y�g�t�o�†�� �„�r�l�q�y�w�u�s�g�j����
�t�o�y�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �q�g�s�l�w�g�� �w�g�h�u�~�l�j�u�� �v�u�w�•�t�†�� �x�u�l�k�o�t�†�l�y�x�†�� �x�� �i�‚�v�z�x�q�t�‚�s�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�u�s��
���x�i�l�~�t�‚�s���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�u�s�������~�y�u���v�w�o�i�u�k�o�y���q���w�l�n�q�u�s�z���v�g�k�l�t�o�…���k�g�i�r�l�t�o�†���i���q�g�s�l�w�l���w�g�h�u��
�~�l�j�u���v�u�w�•�t�†�����o���v�u�k���k�l�p�x�y�i�o�l�s���z�x�o�r�o�p���i�u�n�i�w�g�y�t�‚�|���v�w�z�m�o�t���x�y�u�v�u�w�t�‚�l���q�r�g�v�g�t�‚���n�g�q�w�‚��
�i�g�…�y�x�†�����V�w�o���g�i�g�w�o�p�t�u�p���u�x�y�g�t�u�i�q�l���y�u�v�r�o�i�t�‚�p���j�g�n���o�n���q�u�r�r�l�q�y�u�w�g���x�h�w�g�x�‚�i�g�l�y�x�†���i���x�i�l�~��
�t�‚�l�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�‚�� �~�l�w�l�n�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�l�� �t�g�� �t�o�|�� �„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�l�� �q�r�g�v�g�t�‚���� �U�k�o�t��
�x�h�w�u�x�t�u�p�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�� �v�l�w�l�k�� �x�y�u�v�u�w�t�‚�s�o�� �q�r�g�v�g�t�g�s�o���� �k�w�z�j�u�p��–�� �i�� �v�w�u��
�x�y�g�i�q�l�� �s�l�m�k�z�� �x�y�u�v�u�w�t�‚�s�o�� �q�r�g�v�g�t�g�s�o���� �Y�u�v�r�o�i�t�‚�p�� �j�g�n�� �u�y�� �x�y�u�v�u�w�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �v�u�x�y�z����
�v�g�l�y���q���y�w�l�s���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�s���q�r�g�v�g�t�g�s�������u�k�t�u�s�z���u�k�t�u�k�…�p�s�u�i�u�s�z���o���k�i�z�s���k�i�z�|�k�…�p�s�u�i�‚�s��

�W�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�l�� �q�r�g�v�g�t�‚�� �z�v�w�g�i�r�†�…�y�x�†�� �q�u�s�g�t�k�t�‚�s�o�� �x�o�j�t�g�r�g�s�o�� �g�j�w�l�j�g�y�t�u�p�� �g�i�y�u����
�s�g�y�o�q�o���� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�†�� �k�u�n�o�w�u�i�g�t�t�z�…�� �v�u�k�g�~�z�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �i�� �q�g�s�l�w�z�� �x�j�u�w�g�t�o�†��
�y�z�w�h�o�t�‚���� �S�g�x�x�u�i�‚�p�� �w�g�x�|�u�k�� �j�g�n�g�� �~�l�w�l�n�� �y�w�o�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�|�� �q�r�g�v�g�t�g�� �w�g�x�x�~�o�y�‚�i�g�l�y�x�†����
�t�g�� �u�x�t�u�i�g�t�o�o�� �k�g�t�t�‚�|�� �x�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|�� �i�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�l�� �k�g�y�~�o�q�u�i�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �j�g�n�g����
�o���x���k�g�y�~�o�q�u�i���v�u�r�u�m�l�t�o�†���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�|���q�r�g�v�g�t�u�i����

�Q�g�m�k�‚�p�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�p�� �q�r�g�v�g�t�� �u�x�t�g�€�l�t�� �„�r�l�q�y�w�u�s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�s�� �v�w�o�i�u�k�u�s������
�u�x�t�u�i�t�‚�s�o���„�r�l�s�l�t�y�g�s�o���q�u�y�u�w�u�j�u���†�i�r�†�…�y�x�†���h�l�x�€�l�y�u�~�t�‚�p���„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�ƒ�����•�g�w�o�q�u����
�i�o�t�y�u�i�g�†�� �v�l�w�l�k�g�~�g���� �i�u�n�i�w�g�y�t�g�†�� �v�w�z�m�o�t�g���� �k�g�y�~�o�q�� �v�u�r�u�m�l�t�o�†���� �I�w�g�€�l�t�o�l�� �k�i�o�j�g����
�y�l�r�†�� �v�w�o�i�u�k�o�y�� �q�� �v�l�w�l�s�l�€�l�t�o�…�� �v�r�z�t�m�l�w�g�� �q�r�g�v�g�t�g���� �Z�v�w�g�i�r�l�t�o�l�� �„�r�l�q�y�w�u�v�w�o�i�u�k�u�s��
�u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �h�r�u�q�u�s�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���� �v�w�o�i�u�k�†�€�o�s�� �i�� �k�l�p�x�y�i�o�l�� �„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�ƒ����
�i�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o�� �x�� �v�u�x�y�z�v�g�…�€�o�s�� �u�y�� �g�j�w�l�j�g�y�t�u�p�� �g�i�y�u�s�g�y�o�q�o�� �x�o�j�t�g�r�u�s�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†����
�����������s�G�����J�g�n���u�y���q�g�m�k�u�j�u���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�l�j�u���q�r�g�v�g�t�g���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�p���q�u�r��
�r�l�q�y�u�w���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�p�� �t�g�� �w�g�s�l�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �Q�g�m�k�‚�p�� �q�u�r�r�l�q�y�u�w�� �v�u�k�q�r�…�~�l�t�� �j�o�h�q�o�s�o��
�•�r�g�t�j�g�s�o���q���•�l�x�y�o���q�g�s�l�w�g�s���x�j�u�w�g�t�o�†�����Y�u�v�r�o�i�t�‚�p���j�g�n���v�u�k�g�l�y�x�†���i���•�l�x�y�ƒ���q�g�s�l�w���x�j�u�w�g��
�t�o�†���y�w�l�s�†���w�g�n�k�l�r�ƒ�t�‚�s�o���j�g�n�u�i�‚�s�o���q�u�t�y�z�w�g�s�o��



53�J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

�K�g�y�~�o�q���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�����w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�p���t�g���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���v�u�x�r�l���{�o�r�ƒ��
�y�w�g���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����o���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�p���i���y�u�s���m�l���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l���k�g�y�~�o�q���k�g�i�r�l�t�o�†���v�u�n�i�u��
�r�†�…�y���n�g�v�z�x�y�o�y�ƒ���g�j�w�l�j�g�y���v�w�o���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���o�n�s�l�w�†�l�s�‚�|���i�l�r�o�~�o�t���n�g�k�g�t�t�‚�s���n�t�g�~�l�t�o�†�s����

�K�i�g���k�g�y�~�o�q�g���k�g�i�r�l�t�o�†�����w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�l�� �t�g���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���v�u�x�r�l��
�x�y�u�v�u�w�t�‚�|���q�r�g�v�g�t�u�i���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����x�r�z�m�g�y���k�r�†���q�u�t�y�w�u�r�†���k�g�i�r�l�t�o�†���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��
�v�u�x�r�l���„�y�o�|���q�r�g�v�g�t�u�i��

�K�g�y�~�o�q�o���w�g�n�t�u�x�y�o���k�g�i�r�l�t�o�†�����z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�l���i���i�l�w�|�t�l�p���y�u�~�q�l���q�u�r�r�l�q�y�u�w�g���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u��
�j�g�n�g���o���v�u�k�q�r�…�~�l�t�t�‚�l���q���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�z���i�u�n�k�z�|�u�v�w�u�i�u�k�z���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����q�u�t�y�w�u��
�r�o�w�z�…�y���v�l�w�l�v�g�k���k�g�i�r�l�t�o�p���s�l�m�k�z���k�g�i�r�l�t�o�l�s���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���v�l�w�l�k���q�g�s�l�w�g�s�o���x�j�u�w�g�t�o�†��
�o���k�g�i�r�l�t�o�l�s���i�u�n�k�z�|�g���i���t�g�j�t�l�y�g�t�o�o���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����V�w�o���v�g�k�l�t�o�o���w�g�n�t�u�x�y�o���k�g�i�r�l��
�t�o�p���t�o�m�l���n�g�k�g�t�t�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�l���v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���x�o�j�t�g�r�g��

2.4.4. Ñèñòåìà ïðîäóâêè òðàêòà òîïëèâíîãî ãàçà 

�Q�u�s�v�u�t�l�t�y�‚�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�w�u�k�z�i�q�o�� �y�w�g�q�y�g�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g���� �q�g�q�� �o�� �x�o�x�y�l�s�g�� �v�u�k�g�~�o��
�y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �t�g�� �w�g�s�l�� �W�I�U���� �V�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�p�� �i�u�n�k�z�|���� �v�u�x�y�z�v�g�…�€�o�p����
�o�n�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�� �u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�� �k�r�†�� �v�w�u��
�k�z�i�q�o�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�u�i�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �u�y�� �k�i�z�|�k�…�p�s�u�i�‚�|�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i����
�q�u�j�k�g�� �v�u�� �t�o�s�� �t�l�� �v�w�u�|�u�k�o�y�� �y�u�v�r�o�i�t�‚�p�� �j�g�n���� �I�� �x�o�x�y�l�s�l�� �v�w�u�k�z�i�q�o�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚�� �v�u��
�k�i�g�� �v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�g���k�r�†�� �q�g�m�k�u�j�u�� �o�n�� �t�l�n�g�i�o�x�o�s�‚�|�� �q�u�t�y�z�w�u�i���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g������
�o�n�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�� �s�l�m�k�z�� �q�r�g�v�g�t�g�s�o�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�� �i�‚�v�z�x�q�� �i�u�n�k�z�|�g�� �t�g�� �x�i�l�~�z�� �~�l�w�l�n��
�„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�p���q�r�g�v�g�t��

�V�w�o���u�y�x�z�y�x�y�i�o�o���v�w�u�k�z�i�q�o���u�h�g���q�r�g�v�g�t�g���n�g�q�w�‚�y�‚�����V�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�p���q�r�g�v�g�t���x�u���x�y�u�w�u�t�‚��
�y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���v�l�w�l�q�w�‚�i�g�l�y���r�o�t�o�…���i�‚�v�z�x�q�g�����v�w�l�v�†�y�x�y�i�z�†���z�y�l�~�q�l���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��

�Z�v�w�g�i�r�l�t�o�l���v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�s�o���q�r�g�v�g�t�g�s�o���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�s�o���q�r�g��
�v�g�t�g�s�o���� �v�u�k�g�…�€�o�s�o�� �o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�‚�p�� �i�u�n�k�z�|�� �q�� �v�t�l�i�s�u�v�w�o�i�u�k�g�s�� �q�r�g�v�g�t�u�i���� �V�w�o��
�v�u�k�g�~�l�� �v�o�y�g�t�o�†�� �t�g�� �„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�p�� �q�r�g�v�g�t�� �o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�‚�p�� �i�u�n�k�z�|�� �~�l�w�l�n����
�n�u�r�u�y�t�o�q�u�i�‚�p���q�r�g�v�g�t���v�u�x�y�z�v�g�l�y���v�u�k���v�u�w�•�l�t�ƒ���v�t�l�i�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u���}�o�r�o�t�k�w�g�����i���w�l�n�z�r�ƒ��
�y�g�y�l�� �~�l�j�u�� �v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�p�� �q�r�g�v�g�t�� �u�y�q�w�‚�i�g�l�y�x�†���� �V�w�o�� �x�t�†�y�o�o�� �v�o�y�g�t�o�†�� �v�u�k�i�u�k�� �o�t�x�y�w�z��
�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���v�l�w�l�q�w�‚�i�g�l�y�x�†�����~�l�w�l�n���i�‚�v�z�x�q�t�u�l���u�q�t�u���n�u�r�u�y�t�o�q�u�i�u�j�u���q�r�g�v�g�t�g����
�i�u�n�k�z�|���o�n���v�t�l�i�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u���}�o�r�o�t�k�w�g���x�h�w�g�x�‚�i�g�l�y�x�†�����o���v�u�k���k�l�p�x�y�i�o�l�s���v�w�z�m�o�t���}�o�r�o�t��
�k�w�g���v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�p���q�r�g�v�g�t���n�g�q�w�‚�i�g�l�y�x�†��

�W�l�j�z�r�o�w�u�i�u�~�t�‚�p�� �q�r�g�v�g�t�� �i�� �r�o�t�o�o�� �v�t�l�i�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u�� �v�o�y�g�t�o�†�� �t�l�v�u�x�w�l�k�x�y�i�l�t�t�u����
�v�l�w�l�k���q�g�m�k�‚�s���„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�s���q�r�g�v�g�t�u�s���x�r�z�m�o�y���k�r�†���t�g�x�y�w�u�p�q�o���i�w�l�s�l�t�o���v�l�w�l�x�y�g��
�t�u�i�q�o���v�w�u�k�z�i�u�~�t�u�j�u���q�r�g�v�g�t�g��

�Z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�p�� �v�l�w�l�k�� �u�k�t�o�s�� �o�n�� �v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �k�g�y�~�o�q�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚��
�o�t�o�}�o�o�w�z�l�y���v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p���x�o�j�t�g�r���i���x�r�z�~�g�l���v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†���n�g�k�g�t�t�u�j�u���n�t�g�~�l�t�o�†��
�y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚��

2.5. Ñèñòåìà èíñòðóìåíòàëüíîãî âîçäóõà

�K�r�†�� �v�o�y�g�t�o�†�� �v�t�l�i�s�g�y�o�~�l�x�q�o�|�� �o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �s�l�|�g�t�o�n�s�u�i�� �J�Y�Z�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†��
�y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�p�� �i�u�n�k�z�|���� �H�r�u�q�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o�� �o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� ���x�y�g�t�}�o�u�t��
�t�‚�p���o�r�o���g�j�w�l�j�g�y�t�‚�p�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���v�u�k�g�~�z���x�z�|�u�j�u���u�~�o�€�l�t�t�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���x���k�g�i�r�l�t�o�l�s����
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2.6. Ñèñòåìà îõëàæäàþùåãî è óïëîòíèòåëüíîãî âîçäóõà

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�l�j�u�� �o�� �z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �v�u�k�g�l�y�� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�o�p�� �i�u�n��
�k�z�|�� �q�� �n�g�k�t�l�p�� �~�g�x�y�o�� �u�h�r�g�x�y�o�� �w�g�h�u�~�l�j�u�� �q�u�r�l�x�g�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �Y�I�K���� �q�� �v�l�w�l�k�t�l�p�� �o�� �n�g�k��
�t�l�p���x�y�u�w�u�t�l���u�h�r�g�x�y�o���w�g�h�u�~�l�j�u���q�u�r�l�x�g�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�l�p���Y�T�K�����t�g���u�|�r�g�m�k�l�t�o�l���x�y�u�l�q����
�i�‚�|�u�k�t�u�j�u�� �q�u�w�v�z�x�g���Y�T�K�� �o�� �q�g�q�� �z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p�� �i�u�n�k�z�|��–�� �q�� �s�g�x�r�†�t�‚�s�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�s��
�i�x�l�|���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����U�y�h�u�w���„�y�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���x�������p���x�y�z��
�v�l�t�o���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����T�l�v�w�l�w�‚�i�t�g�†���s�l�x�y�t�g�†���v�w�u�k�z�i�q�g���o�n���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g���z�v�r�u�y��
�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �v�w�l�v�†�y�x�y�i�z�l�y�� �v�w�u�t�o�q�t�u�i�l�t�o�…�� �q�u�t�k�l�t�x�g�y�g�� �q�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�s�� �v�u�k��
�•�o�v�t�o�q�u�i��

�X�o�x�y�l�s�g���v�u�k�g�l�y���u�|�r�g�m�k�g�…�€�o�p���i�u�n�k�z�|���y�g�q�m�l���t�g���x�u�v�r�u�i�‚�p���g�v�v�g�w�g�y�������p���o�������p���x�y�z��
�v�l�t�l�p���Y�I�K�����U�y�h�u�w���„�y�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���x�������p���x�y�z�v�l�t�o���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��

�U�|�r�g�m�k�g�…�€�o�p���i�u�n�k�z�|���i���n�g�k�t�…�…���~�g�x�y�ƒ�������p���x�y�z�v�l�t�o���o���i���v�l�w�l�k�t�…�…���~�g�x�y�ƒ�������p���x�y�z�v�l�t�o��
�v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�g���w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x���Y�I�K���v�u�k�g�l�y�x�†���~�l�w�l�n���u�y�i�l�w�x�y�o�†���i���n�g�k�t�l�s���i�g�r�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��

�V�l�w�l�k�t�†�†�� �~�g�x�y�ƒ�� �v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�g�� �w�g�h�u�~�l�j�u�� �q�u�r�l�x�g�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �Y�I�K�� �u�|�r�g�m�k�g�l�y�x�†��
�i�u�n�k�z�|�u�s�� �x�� �i�‚�|�u�k�g�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �~�l�w�l�n�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �s�l�m�k�z�� �q�u�w�v�z�x�u�s�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g����
�o���w�u�y�u�w�u�s��

�U�y�h�u�w�� �x�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�� �y�g�q�m�l�� �k�r�†�� �o�n�h�l�m�g�t�o�†��
�v�u�s�v�g�m�g�� �v�w�o�� �v�z�x�q�l�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �U�k�o�t�� �k�i�z�|�v�u�n�o�}�o�u�t�t�‚�p�� �q�r�g�v�g�t���� �v�o�y�g�l�s�‚�p��
�o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�‚�s�� �i�u�n�k�z�|�u�s�� �~�l�w�l�n�� �„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�l�� �o�� �v�t�l�i�s�g�y�o�~�l�x�q�o�l�� �q�r�g�v�g�t�‚����
�v�w�u�v�z�x�q�g�l�y���u�y�h�o�w�g�l�s�‚�p���i�u�n�k�z�|���i���i�‚�v�z�x�q�t�z�…���q�g�s�l�w�z���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚��

�I�u�n�k�z�|�����u�y�u�h�w�g�t�t�‚�p���x���i�‚�|�u�k�g���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����v�u�k�g�l�y�x�†���i���x�o�x�y�l�s�z���v�w�u�k�z�i�q�o��
�y�w�g�q�y�g���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��

�K�r�†�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �i�u�n�k�z�|�g���� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�l�j�u�� �x�u�v�r�u�i�u�p�� �g�v�v�g�w�g�y�� �����p�� �o�� �����p����
�x�y�z�v�l�t�l�p���Y�I�K�����z�x�y�g�t�u�i�r�l�t���u�k�o�t���k�g�y�~�o�q���k�g�i�r�l�t�o�†���t�g���u�y�h�u�w�l���x�������p���x�y�z�v�l�t�o��

2.7. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è çàùèòû

�X�� �}�l�r�ƒ�…�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u�� �x�u�x�y�u�†�t�o�†�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �o�� �t�l�k�u�v�z�€�l��
�t�o�†���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���x�o�y�z�g�}�o�p���i���x�o�x�y�l�s�l���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���o���n�g�€�o�y�‚���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†���x�r�l�k�z�…�€�o�l����
�o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���v�w�o�h�u�w�‚����

�K�r�†�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �i�o�h�w�g�}�o�o�� �w�u�y�u�w�g�� �Y�I�K�� �o�� �Y�T�K�� �o�� �n�g�€�o�y�‚�� �u�y�� �v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†�� �k�u�v�z�x�y�o��
�s�‚�|���n�t�g�~�l�t�o�p���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†���k�g�y�~�o�q�o���x�l�p�x�s�o�~�l�x�q�u�j�u���y�o�v�g�����i�o�h�w�u�x�q�u�w�u�x�y�o�����x���i�‚�|�u�k��
�t�‚�s�� �x�o�j�t�g�r�u�s���� �v�w�u�v�u�w�}�o�u�t�g�r�ƒ�t�‚�s�� �x�q�u�w�u�x�y�o�� �i�o�h�w�g�}�o�o�� ���s�s���x������ �K�g�y�~�o�q�o�� �h�r�o�n�u�x�y�o����
�x���{�g�n�u�u�y�s�l�y�~�o�q�u�s���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚���t�g���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�|���M�������o���������X���}�l�r�ƒ�…���q�u�t�y�w�u�r�†���w�g�k�o��
�g�r�ƒ�t�u�p���i�o�h�w�g�}�o�o���t�g���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�|���M�������������������o�������w�g�n�s�l�€�l�t�‚���h�l�x�q�u�t�y�g�q�y�t�‚�l���k�g�y�~�o�q�o����
�i�o�h�w�g�}�o�o����

�K�r�†���q�u�t�y�w�u�r�†���u�x�l�i�u�j�u���v�l�w�l�s�l�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�u�i���Y�I�K���o���Y�T�K���o���n�g�€�o�y�‚���u�y���t�l�k�u�v�z�x�y�o��
�s�u�j�u���u�x�l�i�u�j�u���x�k�i�o�j�g���i���u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�|���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�|���M�������o�������v�w�o�s�l�t�l�t�‚���k�g�y�~�o�q�o��
�u�x�l�i�u�j�u���v�l�w�l�s�l�€�l�t�o�†��
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�K�r�†�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �o�� �n�g�€�o�y�‚�� �i�� �x�r�z�~�g�l�� �v�w�l�i�‚��
�•�l�t�o�†�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�� �i�� �v�u�k�z�•�q�o�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�� �M�� ������ ������ ���� �o�� ������ �g�� �y�g�q�m�l����
�i�� �t�l�w�g�h�u�~�o�l�� �o�� �w�g�h�u�~�o�l�� �q�u�r�u�k�q�o�� �u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�‚�|�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�� �M�� ���� �o�� ���� �z�x�y�g�t�u�i����
�r�l�t�‚���y�l�w�s�u�s�l�y�w�‚���x�u�v�w�u�y�o�i�r�l�t�o�†��

�V�w�u�j�w�g�s�s�t�u�l�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�l�� �~�g�x�y�u�y�u�p�� �i�w�g�€�l�t�o�†�� �w�u�y�u�w�g���� �w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�l�� �o�� �n�g�€�o�y�g����
�u�y���v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†���~�g�x�y�u�y�‚���i�w�g�€�l�t�o�†���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���x���v�u�s�u�€�ƒ�…���•�l�x�y�o���s�g�j�t�o�y�t�‚�|���k�g�y��
�~�o�q�u�i���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�|�� �i�� �q�u�w�v�z�x�l���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���M������ �o�������� �N�t�g�~�l�t�o�†���~�g�x�y�u�y�‚���i�w�g�€�l��
�t�o�†�� �u�v�w�l�k�l�r�†�…�y�x�†�� �n�g�� �x�~�l�y�� �o�n�s�l�t�l�t�o�†�� �s�g�j�t�o�y�t�u�j�u�� �v�u�r�†�� �i�x�r�l�k�x�y�i�o�l�� �v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ��
�t�u�j�u���|�u�k�g���n�z�h�ƒ�l�i�� �o���q�g�t�g�i�u�q���w�u�y�u�w�g���v�u�k���s�g�j�t�o�y�t�‚�s�o���v�u�r�…�x�g�s�o���k�g�y�~�o�q�u�i���i�u���i�w�l�s�†����
�i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�g��

�X�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�s�o���o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�o���v�w�o�h�u�w�g�s�o���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���q�u�t�y�w�u�r�ƒ���w�g�h�u��
�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�u���k�g�i�r�l�t�o�…���i�u���i�|�u�k�t�u�s���v�g�y�w�z�h�q�l�����v�w�l�u�h�w�g�n�u��
�i�g�y�l�r�l�� �g�h�x�u�r�…�y�t�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†�������y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l�� �t�g�� �i�|�u�k�l�� �i�� �u�x�l�i�u�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�����k�g�i�r�l��
�t�o�…���t�g�j�t�l�y�g�t�o�†���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���t�g�j�t�l�y�g�t�o�†���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���y�u�~�q�o���w�u�x�‚���u�q�w�z�m�g�…�€�l�j�u���i�u�n�k�z�|�g��

�Q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �z�x�y�u�p�~�o�i�u�x�y�o�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �x�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�l�s�� �v�ƒ�l�n�u�„�r�l�q��
�y�w�o�~�l�x�q�u�j�u�� �v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�†�� �k�g�i�r�l�t�o�†���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�u�j�u�� �t�g�� �q�g�m�k�u�p�� �q�g�s�l�w�l�� �x�j�u�w�g��
�t�o�†���� �V�ƒ�l�n�u�„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�p�� �v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�ƒ�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �n�g�€�o�€�g�l�y�� �„�r�l�s�l�t�y�‚�� �x�o�x�y�l�s�‚��
�q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���y�z�w�h�o�t�‚���u�y���~�w�l�n�s�l�w�t�‚�|���q�u�r�l�h�g�t�o�p���k�g�i�r�l�t�o�†��

�O�n�s�l�w�l�t�o�l�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �w�g�h�u�~�l�j�u�� �v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�g�� �q�u�r�l�x�g�� �Y�I�K�� �o�� �Y�T�K�� �v�u�n�i�u�r�†�l�y����
�q�u�t�y�w�u�r�o�w�u�i�g�y�ƒ�� �v�w�g�i�o�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ�� �i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�†�� �i�u�n�k�z�•�t�u�j�u�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���� �X�� �„�y�u�p�� �}�l�r�ƒ�…����
�x�r�l�i�g�� �o�� �x�v�w�g�i�g���� �� �k�r�†�� �v�l�w�l�k�t�l�p�� �o�� �n�g�k�t�l�p�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�� �q�g�m�k�u�j�u�� �q�u�r�l�x�g�� �y�z�w�h�o�t�‚������
�z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���y�l�w�s�u�v�g�w�‚��

�K�r�†�� �w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†�� �o�� �n�g�€�o�y�‚�� �q�u�t�y�w�u�r�o�w�z�l�y�x�†�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g�� �t�g�� �i�‚�|�u�k�l�� �y�z�w�h�o�t�‚��
���������y�l�w�s�u�v�g�w�g���v�u���u�q�w�z�m�t�u�x�y�o���t�g���n�g�k�t�l�p���x�y�l�t�q�l���q�g�s�l�w�‚���i�‚�|�r�u�v�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚����

2.8. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ãàçîâîé òóðáèíîé

�K�r�†���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�u�p���v�w�o�s�l�t�l�t���h�r�u�q���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�u�p����
�q�u�y�u�w�‚�p���i�|�u�k�o�y���i���x�u�x�y�g�i���X�G�Z���J�V�G����

�X�G�Z�� �J�V�G�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�t�z�…�� �x�o�x�y�l�s�z�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���� �x�u�x�y�u�†�€�z�…����
�o�n�� �g�j�w�l�j�g�y�t�‚�|�� �o�t�y�l�r�r�l�q�y�z�g�r�ƒ�t�‚�|�� �x�y�g�t�}�o�p���� �o�t�y�l�j�w�o�w�z�l�s�‚�|�� �i�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�l�� �z�n�r�‚��
�J�V�G�� �o�� �x�u�l�k�o�t�l�t�t�‚�|�� �i�‚�x�u�q�u�x�q�u�w�u�x�y�t�u�p�� �u�y�q�g�n�u�z�x�y�u�p�~�o�i�u�p�� �r�o�t�o�l�p�� �x�i�†�n�o���� �I�� �x�u�x�y�g�i����
�q�g�m�k�u�p���G�O�X���i�|�u�k�†�y���r�o�t�l�p�q�g���q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�u�i�����s�u�k�z�r�l�p���i�i�u�k�g���i�‚�i�u�k�g�����{�z�t�q�}�o�u�t�g�r�ƒ�t�‚�|��
�o���q�u�s�s�z�t�o�q�g�}�o�u�t�t�‚�|���s�u�k�z�r�l�p�����y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l���x�w�l�k�x�y�i�g���R�I�X�����x�w�l�k�x�y�i�g���x�i�†�n�o���x���u�h�•�l�q��
�y�u�s�����s�u�k�z�r�o���w�l�r�l�p�t�‚�l�����u�v�y�w�u�t�‚�����q�u�t�y�g�q�y�u�w�‚���o���y���k������

�H�Z���J�Y���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y���v�w�o�l�s���x�o�j�t�g�r�u�i���u�y���Q�O�V���J�Y���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�l���o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�o���s�l�|�g��
�t�o�n�s�g�s�o�����Q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u���H�Z���J�Y���v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y���x�u�h�u�p���•�q�g�{���x�u���x�y�l�v�l�t�ƒ�…���n�g�€�o�y�‚���u�h�u�r�u�~�q�o��
�t�l���t�o�m�l���,�3�������v�u���J�U�X�Y�����������������H�Z���J�Y���†�i�r�†�l�y�x�†���r�u�q�g�r�o�n�u�i�g�t�t�u�p���i�l�w�x�o�l�p���g�s�l�w�o�q�g�t�x�q�u�j�u��
�•�q�g�{�g���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���0�D�U�N���9�L�H���%�D�N�H�U���+�X�J�K�H�V���o���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u���x���t�o�s���i�n�g�o�s�u�n�g�s�l�t�†�l�s��

�G�O�X�� �J�V�G�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�‚�� �i�� �i�o�k�l�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u�� �x�u�l�k�o�t�l�t�t�‚�|�� �q�u�w�v�z�x�u�i��–�� �i�n�w�‚�i�u�n�g��
�€�o�€�l�t�t�u�j�u���q�u�w�v�z�x�g���x���n�g�€�o�y�u�p���i�o�k�g���(�[�G�����,�3�������v�u���J�U�X�Y���������������o���i�n�w�‚�i�u�n�g�€�o�€�l�t�t�u�j�u��
�q�u�w�v�z�x�g���x���n�g�€�o�y�u�p���i�o�k�g���(�[�H�����,�3�������v�u���J�U�X�Y�����������������v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�t�u�j�u���k�r�†���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†��
�q�r�l�s�s���k�r�†���v�u�k�q�r�…�~�l�t�o�†���i�t�l�•�t�o�|���q�g�h�l�r�l�p����

�U�v�o�x�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���o���w�g�h�u�y�‚���X�G�Z���J�V�G���v�w�o�i�l�k�l�t�u���i���w�g�n�k�l�r�l������������
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2.9. Êîæóõ øóìîòåïëîèçîëèðóþùèé ÃÒÓ

�K�r�†���x�t�o�m�l�t�o�†���•�z�s�u�i�u�j�u���i�r�o�†�t�o�†���t�g���v�l�w�x�u�t�g�r�����g���y�g�q�m�l���k�r�†���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���u�|�r�g�m��
�k�l�t�o�†�� �q�u�w�v�z�x�g�� �o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �J�Y�Z�� �u�x�t�g�€�l�t�g�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�s�o�� �Q�_�Y����
�z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�s�o���t�g���w�g�s�z���y�z�w�h�o�t�‚���o���w�g�s�z���W�I�U�����K�i�z�|�w�g�s�t�u�l���o���u�k�t�u�w�g�s�t�u�l���o�x�v�u�r�t�l��
�t�o�l���J�Y�Z���x���Q�_�Y���v�u�q�g�n�g�t�‚���t�g���w�o�x�z�t�q�l����������

�I�x�l�� �s�u�k�z�r�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�‚�� �o�n�� �h�g�r�u�q�� �o�n�� �z�j�r�l�w�u�k�o�x�y�u�p�� �x�y�g�r�o���� �x�u�l�k�o�t�l�t�t�‚�|�� �k�w�z�j����
�x���k�w�z�j�u�s���i���m�l�x�y�q�z�…���x�y�w�z�q�y�z�w�z�����t�g���q�u�y�u�w�z�…���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���o�n�u�r�†�}�o�u�t�t�‚�l���v�g�t�l�r�o��

�V�g�t�l�r�o�� �s�u�m�t�u�� �x�t�o�s�g�y�ƒ�� �v�u�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�u�x�y�o���� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�†���y�g�q�o�s�� �u�h�w�g�n�u�s�� �v�u�r�t�u�}�l�t��
�t�‚�p���k�u�x�y�z�v���q���u�x�t�u�i�t�‚�s���q�u�s�v�u�t�l�t�y�g�s���k�r�†���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���o�r�o���n�g�s�l�t�‚��
���x�•�l�s�t�g�†���q�w�‚�•�g���o���k�i�l�w�o���q�u�m�z�|�g����

�I�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �•�z�s�u�o�n�u�r�†�}�o�u�t�t�u�j�u�� �o�� �y�l�v�r�u�o�n�u�r�†�}�o�u�t�t�u�j�u�� �s�g�y�l�w�o�g�r�g�� �x�y�l�t�� �v�w�l�k��
�z�x�s�u�y�w�l�t�g���s�o�t�l�w�g�r�ƒ�t�g�†���i�g�y�g��

�T�g�w�z�m�t�‚�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���t�l�x�•�l�s�t�‚�|���v�g�t�l�r�l�p���o���x�s�u�y�w�u�i�‚�|���k�i�l�w�t�‚�|���v�g�t�l�r�l�p���u�q�w�g��
�•�l�t�‚���„�v�u�q�x�o�k�t�u�p���q�w�g�x�q�u�p���k�r�†���z�j�r�l�w�u�k�o�x�y�u�p���x�y�g�r�o�����g���i�t�z�y�w�l�t�t�o�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���o�n�j�u��
�y�u�i�r�l�t�‚�� �o�n�� �v�l�w�{�u�w�o�w�u�i�g�t�t�‚�|�� �r�o�x�y�u�i�� �u�}�o�t�q�u�i�g�t�t�u�p�� �x�y�g�r�o�� �x�� �v�w�u�r�u�m�l�t�t�u�p�� �i�t�z�y�w�o��
�s�o�t�l�w�g�r�ƒ�t�u�p���i�g�y�u�p��

�Q�_�Y���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���o���Q�_�Y���W�I�U���u�x�t�g�€�l�t�‚��
�)	�x�o�x�y�l�s�u�p���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���u�h�t�g�w�z�m�l�t�o�†���z�y�l�~�q�o���j�g�n�g��
�)	�x�o�x�y�l�s�u�p���u�x�i�l�€�l�t�o�†��
�)	�i�‚�|�r�u�v�t�u�p���x�o�x�y�l�s�u�p��

�I�l�t�y�o�r�†�}�o�u�t�t�‚�p�� �i�u�n�k�z�|�� �o�n�� �u�y�x�l�q�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �v�u�x�y�z�v�g�l�y��
�i�� �y�z�w�h�o�t�t�‚�p�� �u�y�x�l�q���� �j�k�l�� �v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�l�s�� �x�u�v�w�u�y�o�i�r�l�t�o�†�� �q�u�t�y�w�u�r�o�w�z�l�y�x�†�� �y�l�s�v�l��
�w�g�y�z�w�t�‚�p�� �w�l�m�o�s���� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�l�� �v�u�y�u�q�u�s�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�u�t�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g����
�o���n�g�v�z�x�q���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�g���i�� �x�r�z�~�g�l�� �u�y�q�g�n�g���j�r�g�i�t�u�j�u���i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�g���o�r�o����
�i���x�r�z�~�g�l���v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���i�u�n�k�z�|�g���i���y�z�w�h�o�t�t�u�s���u�y�x�l�q�l����

�O�n�� �y�z�w�h�o�t�t�u�j�u�� �u�y�x�l�q�g�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�u�t�t�‚�p�� �i�u�n�k�z�|�� �i�‚�|�u�k�o�y�� �t�g�w�z�m�z�� �i�� �g�y�s�u�x�{�l�w�z����
�I�|�u�k�t�u�l�� �o�� �i�‚�|�u�k�t�u�l�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �k�r�†�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�u�t�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �u�x�t�g�€�l�t�‚�� �g�i�y�u�s�g��
�y�o�~�l�x�q�o�s�o�� �v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�‚�s�o�� �n�g�x�r�u�t�q�g�s�o���� �q�u�y�u�w�‚�l�� �n�g�q�w�‚�i�g�…�y�x�†���� �l�x�r�o�� �x�o�x�y�l�s�g��
�u�h�t�g�w�z�m�l�t�o�†�� �v�u�m�g�w�g�� �i�‚�†�i�o�y�� �t�g�r�o�~�o�l�� �i�u�n�j�u�w�g�t�o�†���� �V�u�� �x�o�j�t�g�r�z�� �u�y�� �X�G�Z�� �J�V�G�� �v�w�u�o�x��
�|�u�k�o�y�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�g�†�� �u�x�y�g�t�u�i�q�g�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���� �v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�‚�l�� �q�r�g�v�g�t�‚����
�n�g�q�w�‚�i�g�…�y�x�†�����V�w�o���t�g�r�o�~�o�o���i���Q�_�Y���z�y�l�~�l�q���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�l���j�g�n�u�i�‚�l��
�k�l�y�l�q�y�u�w�‚���o�t�o�}�o�o�w�z�…�y���v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p���x�o�j�t�g�r�����v�u�x�y�z�v�g�…�€�o�p���i���v�u�m�g�w�t�‚�p���q�u�t��
�y�w�u�r�r�l�w�����V�w�o���k�u�x�y�o�m�l�t�o�o���v�w�l�k�l�r�ƒ�t�u�p���q�u�t�}�l�t�y�w�g�}�o�o�����������T�Q�V�I���i�q�r�…�~�g�l�y�x�†���g�i�g�w�o�p��
�t�g�†���i�l�t�y�o�r�†�}�o�†�����v�w�o���k�u�x�y�o�m�l�t�o�o���v�u�w�u�j�g�����������T�Q�V�I���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���g�i�g�w�o�p�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i��
�g�j�w�l�j�g�y�g��

�K�r�†���u�v�u�i�l�€�l�t�o�†���v�l�w�x�u�t�g�r�g���i���g�t�j�g�w�l���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†���x�i�l�y�u�i�‚�l���y�g�h�r�u���x���k�i�z�|���x�y�u�w�u�t��
�x�t�g�w�z�m�o���g�j�w�l�j�g�y�g���o���n�i�z�q�u�i�‚�l���o�n�i�l�€�g�y�l�r�o�����g���y�g�q�m�l���x�i�l�y�u�i�‚�l���y�g�h�r�u���o���n�i�z�q�u�i�‚�l���o�n�i�l��
�€�g�y�l�r�o���i���h�r�u�q�l���X�G�Z��

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�x�i�l�€�l�t�o�†�� �o�s�l�l�y�� �x�i�l�y�u�k�o�u�k�t�‚�l�� �x�i�l�y�o�r�ƒ�t�o�q�o�� �w�g�h�u�~�l�j�u�� �o�� �g�i�g�w�o�p�t�u�j�u��
�u�x�i�l�€�l�t�o�†�����X�o�x�y�l�s�g���g�i�g�w�o�p�t�u�j�u���u�x�i�l�€�l�t�o�†���i�q�r�…�~�g�l�y�x�†���v�w�o���o�x�~�l�n�t�u�i�l�t�o�o���v�o�y�g�t�o�†��
�x�o�x�y�l�s�‚���u�x�t�u�i�t�u�j�u���u�x�i�l�€�l�t�o�†��

�V�w�o�� �v�w�u�l�q�y�o�w�u�i�g�t�o�o�� �Q�_�Y�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�� �q�u�t�{�o�j�z�w�g�}�o�†�� �x�� �h�u�q�u�i�‚�s�� �i�‚�|�r�u�v�u�s��
���i�v�w�g�i�u���v�u���|�u�k�z���j�g�n�g�������I�‚�|�r�u�v�t�‚�l���j�g�n�u�|�u�k�‚���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�‚���o�n���r�o�x�y�u�i�u�p���o���v�w�u�{�o�r�ƒ�t�u�p��
�z�j�r�l�w�u�k�o�x�y�u�p���x�y�g�r�o���o���o�n�u�r�o�w�u�i�g�t�‚���o�n�t�z�y�w�o���h�g�n�g�r�ƒ�y�u�i�u�p���s�o�t�l�w�g�r�ƒ�t�u�p���i�g�y�u�p�����u�h�•�o��
�y�u�p���r�o�x�y�g�s�o���t�l�w�m�g�i�l�…�€�l�p���x�y�g�r�o��



57�J�r�g�i�g���������J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�o�v�g���Y����

2.10. Ïðîìûâî÷íàÿ ñèñòåìà ÃÒÓ

�J�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�g�†�� �z�x�y�g�t�u�i�q�g�� �u�x�t�g�€�l�t�g�� �x�o�x�y�l�s�u�p�� �{�o�r�ƒ�y�w�g�}�o�o�� �i�v�z�x�q�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g����
�x�t�o�m�g�…�€�l�p�� �o�r�o�� �z�x�y�w�g�t�†�…�€�l�p�� �t�g�r�o�~�o�l�� �n�g�j�w�†�n�t�†�…�€�o�|�� �i�l�€�l�x�y�i���� �x�v�u�x�u�h�t�‚�|�� �v�u�i�w�l��
�k�o�y�ƒ���u�x�l�i�u�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���o�r�o���z�|�z�k�•�o�y�ƒ���l�j�u���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�����T�l�n�g�i�o�x�o�s�u���u�y���{�o�r�ƒ�y�w�z��
�…�€�l�p�� �x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o�� �{�o�r�ƒ�y�w�g���� �n�g�x�u�w�l�t�o�l�� �u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �t�l�o�n�h�l�m�t�u�� �o�� �n�g�i�o�x�o�y����
�u�y���z�x�r�u�i�o�p���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���x�w�l�k�‚�����^�w�l�n�s�l�w�t�u�l���n�g�x�u�w�l�t�o�l���r�u�v�g�y�u�q���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�w�o�i�u��
�k�o�y���q���x�t�o�m�l�t�o�…���l�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o���o�����x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�����q���z�|�z�k�•�l�t�o�…���|�g�w�g�q�y�l�w�o��
�x�y�o�q���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����N�g�x�u�w�l�t�o�l���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���s�u�m�l�y���h�‚�y�ƒ���i�‚�n�i�g�t�u���t�l�x�q�u�r�ƒ��
�q�o�s�o�� �y�o�v�g�s�o�� �n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�p���� �q�u�y�u�w�‚�l�� �t�l�i�u�n�s�u�m�t�u�� �v�u�r�t�u�x�y�ƒ�…�� �z�x�y�w�g�t�o�y�ƒ�� �x�� �v�u�s�u�€�ƒ�…��
�Q�I�U�Z���� �t�g�v�w�o�s�l�w�� �v�l�x�q�g���� �v�‚�r�o���� �x�u�r�l�t�u�p�� �i�u�k�‚���� �T�g�o�h�u�r�ƒ�•�o�l�� �v�w�u�h�r�l�s�‚�� �i�‚�n�‚�i�g�…�y�� �y�g��
�q�o�l���n�g�j�w�†�n�t�o�y�l�r�o�����q�g�q���x�s�l�x�o���m�o�k�q�u�x�y�l�p�����s�g�x�l�r���o�r�o���z�j�r�l�i�u�k�u�w�u�k�u�i�����q�u�y�u�w�‚�l���u�x�l�k�g�…�y����
�t�g���r�u�v�g�y�q�g�|���o���u�h�w�g�n�z�…�y���s�g�x�r�†�t�o�x�y�z�…���v�r�l�t�q�z�����t�g���q�u�y�u�w�z�…���t�g�r�o�v�g�…�y���y�i�l�w�k�‚�l���~�g�x�y�o�}�‚��

�Z�|�z�k�•�l�t�o�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q���i�x�r�l�k�x�y�i�o�l���n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�†���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�w�u�o�x��
�|�u�k�o�y���v�w�o���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�p���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���v�w�o�i�u�k�o�y���q���w�u�x�y�z���v�u�y�w�l�h�r�l�t�o�†��
�y�u�v�r�o�i�g���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�u�p�����g���y�g�q�m�l���q���y�g�q�u�s�z���u�v�g�x�t�u�s�z���j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�u�s�z���†�i�r�l�t�o�…����
�q�g�q���v�u�s�v�g�m���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����X�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�����k�r�†���x�u�|�w�g�t�l�t�o�†���|�u�w�u�•�l�p���v�w�u�o�n��
�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u���w�l�j�z�r�†�w�t�u���u�~�o�€�g�y�ƒ���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w��

�V�w�u�s�‚�i�u�~�t�g�†�� �s�g�•�o�t�g�� �k�r�†�� �u�v�l�w�g�y�o�i�t�u�p�� �o�� �g�i�y�u�t�u�s�t�u�p�� �v�w�u�s�‚�i�q�o�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w��
�h�o�t�‚�� �i�w�z�~�t�z�…�� �v�u�k�q�r�…�~�g�l�y�x�†�� �q�� �•�y�z�}�l�w�z�� �u�v�l�w�g�y�o�i�t�u�p�� �o�r�o�� �g�i�y�u�t�u�s�t�u�p�� �v�w�u�s�‚�i�q�o������
�i���n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o���u�y���y�u�j�u�����q�g�q�u�p���y�o�v���v�w�u�s�‚�i�q�o���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u���i�‚�v�u�r�t�o�y�ƒ��

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�v�l�w�g�y�o�i�t�u�p�� �v�w�u�s�‚�i�q�o�� �v�u�n�i�u�r�†�l�y�� �v�w�u�i�u�k�o�y�ƒ�� �u�~�o�x�y�q�z�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o��
�t�‚���i�u���i�w�l�s�†���w�g�h�u�y�‚���t�g���v�u�r�t�u�p���x�q�u�w�u�x�y�o���o���v�u�k���t�g�j�w�z�n�q�u�p�����L�l���x�r�l�k�z�l�y���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�y�ƒ����
�i���k�u�v�u�r�t�l�t�o�l���q���x�o�x�y�l�s�l���g�i�y�u�t�u�s�t�u�p���v�w�u�s�‚�i�q�o�����y�g�q���q�g�q���u�t�g���s�l�t�l�l���„�{�{�l�q�y�o�i�t�g�����~�l�s��
�g�i�y�u�t�u�s�t�g�†�����o���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†���k�r�†���z�i�l�r�o�~�l�t�o�†���v�l�w�o�u�k�g���s�l�m�k�z���g�i�y�u�t�u�s�t�‚�s�o���v�w�u�s�‚�i��
�q�g�s�o�����K�r�†���u�v�l�w�g�y�o�i�t�u�p���v�w�u�s�‚�i�q�o���u�h�‚�~�t�u���t�z�m�t�u�����~�y�u�h�‚���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���t�g���i�|�u�k�l���i���q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w���o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���i�u�k�‚���o���s�u�…�€�l�j�u���x�w�l�k�x�y�i�g���v�w�l�i�‚�•�g�r�o���������r�&��

�G�i�y�u�t�u�s�t�g�†�� �v�w�u�s�‚�i�q�g�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†�� �i�u�� �i�w�l�s�†�� �u�x�y�g�t�u�i�q�o�� �J�Y�Z���� �q�u�j�k�g�� �g�j�w�l�j�g�y����
�t�g�|�u�k�o�y�x�†���t�g���i�g�r�u�v�u�i�u�w�u�y�l�����o���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���i���k�i�g���„�y�g�v�g�����T�g���v�l�w�i�u�s���„�y�g�v�l���i�v�w�‚�x�q�o�i�g��
�l�y�x�†���k�u�x�y�g�y�u�~�t�u�l���q�u�r�o�~�l�x�y�i�u���s�u�…�€�l�j�u���x�w�l�k�x�y�i�g�����~�y�u�h�‚���u�t�u���i�v�o�y�g�r�u�x�ƒ���i���u�y�r�u�m�l�t�o�†������
�T�g�� �i�y�u�w�u�s�� �„�y�g�v�l���� �q�u�j�k�g�� �s�u�…�€�l�l�� �x�w�l�k�x�y�i�u�� �v�u�r�t�u�x�y�ƒ�…�� �i�v�o�y�g�l�y�x�†�� �i�� �u�y�r�u�m�l�t�o�†���� �q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w�� �v�w�u�s�‚�i�g�l�y�x�†�� �i�u�k�u�p���� �S�u�…�€�l�l�� �x�w�l�k�x�y�i�u�� �o�� �i�u�k�g�� �i�v�w�‚�x�q�o�i�g�…�y�x�†�� �~�l�w�l�n�� �w�†�k��
�x�u�v�l�r�����z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|���i�u���i�|�u�k�t�u�s���q�u�w�v�z�x�l��
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3.1. Îáùåå îïèñàíèå è ñîñòàâ öåíòðîáåæíîãî êîìïðåññîðà

ÖÅÍÒÐÎÁÅÆÍÛÉ ÊÎÌÏÐÅÑÑÎÐ 
ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÃÀÇÀ 
Â ÑÎÑÒÀÂÅ ÃÏÀ-32 «ËÀÄÎÃÀ»

�]�l�t�y�w�u�h�l�m�t�‚�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���i���x�u�x�y�g�i�l���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t���k�r�†���w�g�h�u�y�‚��
�t�g���s�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ�t�u�s���j�g�n�u�v�w�u�i�u�k�l�����X�m�o�s�g�l�s�g�†���x�w�l�k�g�������y�w�g�t�x�v�u�w�y�o�w�z�l�s�‚�p���v�w�o�w�u�k�t�‚�p��
�j�g�n�����I���n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o���u�y���u�h�•�l�q�y�g���v�w�o�s�l�t�l�t�o�†���]�H�Q���s�u�j�z�y���h�‚�y�ƒ���u�k�t�u�����o���k�i�z�|�x�l�q�}�o�u�t�t�‚�l��
�x���w�g�n�r�o�~�t�u�p���x�y�l�v�l�t�ƒ�…���x�m�g�y�o�†���o���o�s�l�y�ƒ���v�u�k�•�o�v�t�o�q�o���x�q�u�r�ƒ�m�l�t�o�†���x���x�o�x�y�l�s�u�p���x�s�g�n�q�o��
�r�o�h�u���x�o�x�y�l�s�z���s�g�j�t�o�y�t�u�j�u���v�u�k�i�l�x�g����

�X�u�l�k�o�t�l�t�o�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���x���v�w�o�i�u�k�t�u�p���y�z�w�h�o�t�u�p���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���x�z�|�u�p���x�u�l�k�o�t�o��
�y�l�r�ƒ�t�u�p���s�z�{�y�u�p�����i�|�u�k�†�€�l�p���i���u�h�•�l�s���v�u�x�y�g�i�q�o���y�z�w�h�o�t�‚��

�Q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�‚���u�x�t�g�€�l�t�‚���x�z�|�o�s�o���j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�s�o���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�s�o�����s�u�j�z�y���o�s�l�y�ƒ��
�v�w�u�y�u�~�t�‚�l�� �~�g�x�y�o�� �x�� �r�u�v�g�y�u�~�t�‚�s�o�� �o�r�o�� �h�l�n�r�u�v�g�y�u�~�t�‚�s�o�� �k�o�{�{�z�n�u�w�g�s�o���� �T�l�q�u�y�u�w�‚�l����
�v�u�q�g�n�g�y�l�r�o���w�g�h�u�y�‚���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�u�i���s�u�j�z�y���h�‚�y�ƒ���o�n�s�l�t�l�t�‚���k�r�†���q�u�t�q�w�l�y�t�‚�|���t�l�u�h�|�u�k�o��
�s�‚�|���z�x�r�u�i�o�p���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��

�Y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �t�l�q�u�y�u�w�‚�|�� �y�o�v�u�i�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�u�i���� �v�w�o�s�l�t�†�l�s�‚�|����
�i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}�����v�w�o�i�l�k�l�t�‚���i���y�g�h�r�o�}�l����������

������� 3.1. ����������� �������������� ‰Š�, ���•��•�•�� � ��•-32 «•�����»
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�V�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ�����v�w�o�i�l�k�l�t�t�g�†���q���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�s���z�x�r�u�i�o�†�s��
�����������������S�V�g�����������r�X�������s�r�t���t�s�u���x�z�y

�������� �������� �������� �������� �������� ��������

2 �U�h�•�l�s�t�g�†���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���v�w�o���t�g�~�g�r�ƒ�t�‚�|���z�x�r�u�i�o�†�|�����s�u���s�o�t������ ������ ������ ������ ������ ������

�� �V�u�y�w�l�h�r�†�l�s�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ�����S�I�y �������� �������� �������� �������� �������� ��������

4 �V�u�r�o�y�w�u�v�t�‚�p���q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y���v�u�r�l�n�t�u�j�u���k�l�p�x�y�i�o�†���]�H�Q�����t�l���s�l�t�l�l�������������� �������� �������� �������� �������� ��������

�� �X�y�l�v�l�t�ƒ���x�m�g�y�o�† ������ ������ ������ ������ ������ ������

��
�K�g�i�r�l�t�o�l���j�g�n�g���q�u�t�l�~�t�u�l�����g�h�x�u�r�…�y�t�u�l�����t�g���i�‚�|�u�k�l���o�n���t�g�j�t�l�y�g��
�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g�����S�V�g

���������� �������� �������� ���������� �������� ��������

�� �Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���t�g���i�|�u�k�l���i���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�����r�X �� ���� 20 24 ���� ��

�� �^�g�x�y�u�y�g���i�w�g�€�l�t�o�†���w�u�y�u�w�g���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†�����u�h���s�o�t�������� �������� �������� �������� �������� ��������
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������� 3.1. ��‚�­ ��� ��•��������: 1 – �������; 2 – �����; 3 – ��€�� �������� ���…������; 4 – ��€��  

������-�������� ���…������; 5 – �����������; 6 – �������ƒ‚�­ ��������; 7 – ����������
��­ ��������;  

8 – ��•� ‡����•�����•; 9 – �����; 10 – ������…

������� 3.2. ������
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 ��•��������: 1 – �����; 2 – �������; 3 – ���
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���•�� �����­; 5 – ����������
��� ���
��; 6 – ������ ‡�������•; 7 – ���­•� ���������•; 8 – �����•• 

�������� ����� �������� ������…�; 9 – �����•• �������� ��€��� �������� ���…������; 10 – �����••  

�������� ��€��� ������-�������� ���…������; 11 – ���…��

�T�o�m�l���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�g���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†���}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���t�g���v�w�o�s�l�w�l���g�j�w�l��
�j�g�y�g���]�H�Q�������������������X��

�U�h�€�o�p���i�o�k���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������

�V�w�u�k�u�r�ƒ�t�‚�p���w�g�n�w�l�n���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������
�Q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���†�i�r�†�l�y�x�†���y�z�w�h�u�s�g�•�o�t�u�p���}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�u�j�u���y�o�v�g�����K�i�o�m�l�t�o�l���j�g�n�g���o���v�u�i�‚����
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�}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�‚�|���x�o�r���i���w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x�g�|�����V�u�r�l���x�o�r���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���k�i�o�m�l�t�o�l���j�g�n�g���u�y���}�l�t��
�y�w�u�i���w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x���q���o�|���v�l�w�o�{�l�w�o�†�s���o���n�g���x�~�l�y���v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�†���q�o�t�l�y�o�~�l�x�q�u�p���„�t�l�w��
�j�o�o���v�u�y�u�q�g���i���v�u�y�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�z�…���„�t�l�w�j�o�…���k�g�i�r�l�t�o�†��

�V�w�u�}�l�x�x�� �x�m�g�y�o�†�� �v�w�u�o�x�|�u�k�o�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�s�� �u�h�w�g�n�u�s���� �V�u�y�u�q�� �j�g�n�g�� �v�u�x�y�z�v�g�l�y�� �o�n�� �i�x�g��
�x�‚�i�g�…�€�l�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g���i���q�g�s�l�w�z���i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†�����n�g�y�l�s���t�g���v�l�w�i�u�l���w�g�h�u�~�l�l���q�u�r�l�x�u�����I���w�g�h�u��
�~�o�|���q�u�r�l�x�g�|���v�u�i�‚�•�g�l�y�x�†���q�o�t�l�y�o�~�l�x�q�g�†���o���v�u�y�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�g�†���„�t�l�w�j�o�†���j�g�n�g�����i�u�n�w�g�x�y�g�l�y���l�j�u��
�x�q�u�w�u�x�y�ƒ���o���k�g�i�r�l�t�o�l�����I���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�|���n�g���q�u�r�l�x�g�s�o���r�u�v�g�y�u�~�t�‚�|���k�o�{�{�z�n�u�w�g�|���q�o�t�l��
�y�o�~�l�x�q�g�†�� �„�t�l�w�j�o�†�� �v�u�y�u�q�g���� �i�‚�•�l�k�•�l�j�u�� �o�n�� �q�u�r�l�x���� �~�g�x�y�o�~�t�u�� �v�w�l�u�h�w�g�n�z�l�y�x�†�� �i�� �v�u�y�l�t�}�o��
�g�r�ƒ�t�z�…�����x�q�u�w�u�x�y�ƒ���j�g�n�g���z�s�l�t�ƒ�•�g�l�y�x�†�����g���k�g�i�r�l�t�o�l���i�u�n�w�g�x�y�g�l�y�����U�h�w�g�y�t�‚�p���t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�p��
�g�v�v�g�w�g�y���u�w�j�g�t�o�n�z�l�y���v�u�y�u�q���t�g���i�|�u�k���i�u���i�y�u�w�u�l���w�g�h�u�~�l�l���q�u�r�l�x�u�����V�u�x�r�l���i�y�u�w�u�j�u���q�u�r�l�x�g��
�j�g�n���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i���x�v�o�w�g�r�ƒ�t�z�…���q�g�s�l�w�z�����u�y�q�z�k�g���t�g�v�w�g�i�r�†�l�y�x�†���i���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���v�g�y�w�z�h�u�q��
�o���k�g�r�l�l���v�u���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�z���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�z���i���y�w�g�x�x�z��

�V�w�o���w�g�h�u�y�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�u�k���k�g�i�r�l�t�o�l�s���v�g�q�l�y���t�g�|�u�k�o�y�x�†���v�u�k���k�l�p�x�y�i�o�l�s���w�g�x�y�†�j�o��
�i�g�…�€�l�j�u���z�x�o�r�o�†���u�y���k�g�i�r�l�t�o�†���j�g�n�g�����X�u�i�s�l�x�y�t�u�x�y�ƒ���w�g�h�u�y�‚���}�o�r�o�t�k�w�g���o���v�g�q�l�y�g���u�h�l�x�v�l��
�~�o�i�g�l�y�x�†���u�y�x�z�y�x�y�i�o�l�s���q�w�l�v�l�m�g���s�l�m�k�z���u�y�i�u�k�u�s���o���x�w�l�k�t�l�p���~�g�x�y�ƒ�…��

�W�g�k�o�g�r�ƒ�t�‚�l���o���u�x�l�i�‚�l���z�x�o�r�o�†���i�u�x�v�w�o�t�o�s�g�…�y�x�†���u�v�u�w�t�‚�s�o���o���z�v�u�w�t�‚�s���v�u�k�•�o�v�t�o��
�q�g�s�o���t�g���r�…�h�u�p���~�g�x�y�u�y�l���i�w�g�€�l�t�o�†��

3.2. Êîðïóñ êîìïðåññîðà

�Q�u�w�v�z�x�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� ���w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �h�g�n�u�i�u�p�� �k�l�y�g�r�ƒ�…���� �i�� �q�u�y�u�w�z�…�� �z�x�y�g��
�t�g�i�r�o�i�g�l�y�x�†�� �v�g�q�l�y���� �o�� �q�u�y�u�w�‚�p�� �i�u�x�v�w�o�t�o�s�g�l�y���k�g�i�r�l�t�o�l�� �j�g�n�g���� �Q�u�w�v�z�x�� �o�s�l�l�y�� �q�u�i�g�t�z�…��
�x�y�g�r�ƒ�t�z�…�� �u�h�u�r�u�~�q�z���� �q�� �t�l�p�� �v�w�o�i�g�w�l�t�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p�� �v�g�y�w�z�h�u�q�� ������ �~�l�y�‚�w�l�� �u�v�u�w�‚�� ������
�k�i�g���t�g�i�g�w�‚�•�g�����������w�o�x�z�t�u�q������������

�I�t�z�y�w�l�t�t�†�†�� �w�g�x�y�u�~�q�g�� �}�o�r�o�t�k�w�g�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�g�� �x�y�z�v�l�t�~�g�y�u�p���� �~�y�u�� �u�h�r�l�j�~�g�l�y�� �x�h�u�w�q�z����
�o���w�g�n�h�u�w�q�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����V�u���i�t�z�y�w�l�t�t�l�p���w�g�x�y�u�~�q�l���}�o�r�o�t�k�w�g���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���v�u�x�g�k�u�~�t�‚�l��

������� 3.3. ������ ��•�������� � ����
�������
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������� 3.4. ��•� ‡����•�����• 

�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���� �v�u�� �q�u�y�u�w�‚�s�� �v�w�o�� �v�u�s�u�€�o�� �w�l�n�o�t�u�i�‚�|�� �z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �q�u�r�l�}���� �z�x�y�g�t�u�i��
�r�l�t�t�‚�|�� �i�� �v�g�q�l�y�l���� �k�u�x�y�o�j�g�l�y�x�†�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�l�� �j�g�n�u�i�‚�|�� �v�u�r�u�x�y�l�p���� �I�x�g�x�‚�i�g�…�€�o�p�� �v�g�y�w�z����
�h�u�q���������w�o�x�z�t�u�q�������������q�w�l�v�o�y�x�†���q���}�o�r�o�t�k�w�z���•�v�o�r�ƒ�q�g�s�o�����j�l�w�s�l�y�o�~�t�u�x�y�ƒ���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�x�†��
�z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s���q�u�r�ƒ�}�u�s�����I���t�g�i�g�w�‚�•�g�|���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���v�g�n�‚���v�u�k���u�x�l�i�‚�l���•�v�u�t�q�o��

�I���q�u�w�v�z�x�l���i�‚�v�u�r�t�l�t���w�†�k���q�g�t�g�r�u�i���k�r�†���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���v�w�u�|�u�k�g���j�g�n�g���u�y���x�z�|�o�|���z�v�r�u�y��
�t�l�t�o�p�����z�w�g�i�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���r�o�t�o�o���o���u�y���k�z�s�s�o�x�t�u�j�u���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�����Y�g�q�m�l���o�s�l�…�y�x�†���u�y�i�l�w�x�y�o�†��
�k�r�†���v�w�o�x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���v�w�o�x�v�u�x�u�h�r�l�t�o�p����

�V�u�� �i�t�z�y�w�l�t�t�l�p�� �w�g�x�y�u�~�q�l�� �x�u�� �x�y�u�w�u�t�‚�� �i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†�� �o�� �x�u�� �x�y�u�w�u�t�‚�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g����
�i�‚�v�u�r�t�l�t�‚�� �q�g�t�g�i�q�o�� �v�u�k�� �z�x�y�g�t�u�i�q�z�� �n�g�v�u�w�t�‚�|�� �q�u�r�l�}�� �o�n�� �i�u�x�ƒ�s�o�� �o�� �k�l�i�†�y�o�� �~�g�x�y�l�p������
�t�l�u�h�|�u�k�o�s�‚�|���k�r�†���x�y�u�v�u�w�l�t�o�†���v�g�q�l�y�g���i���u�x�l�i�u�s���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����X�l�q�y�u�w�g���q�u�r�l�}���q�w�l�v�†�y�x�†����
�i���v�g�n�g�|���}�o�r�o�t�k�w�g���i�o�t�y�g�s�o����

�Q�u�w�v�z�x�� �q�w�l�v�o�y�x�†�� �q�� �{�z�t�k�g�s�l�t�y�t�u�p�� �w�g�s�l�� �~�l�y�‚�w�ƒ�s�†�� �•�v�o�r�ƒ�q�g�s�o�� �x�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�‚�s�o����
�•�g�p�h�g�s�o���� �_�g�p�h�‚�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �x�� �n�g�n�u�w�u�s�� �s�l�m�k�z�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�ƒ�…�� �u�v�u�w�� �o�� �•�v�o�r�l�q����
�o���v�u�n�i�u�r�†�…�y���q�u�t�y�w�u�r�o�w�u�i�g�y�ƒ���x�s�l�€�l�t�o�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���i���w�g�h�u�y�l��

3.3. Ðàìà ôóíäàìåíòíàÿ 

�W�g�s�g���{�z�t�k�g�s�l�t�y�t�g�†�����w�o�x�z�t�u�q�������������x�r�z�m�o�y���u�x�t�u�i�g�t�o�l�s���k�r�†���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����U�h�l�x�v�l��
�~�o�i�g�l�y���{�o�q�x�g�}�o�…���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���q���{�z�t�k�g�s�l�t�y�z���t�g���~�l�y�‚�w�l�|���x�y�†�m�q�g�|���o���s�u�t�y�g�m�t�‚�|���v�u�k��
�q�r�g�k�q�g�|�����]�l�t�y�w�u�i�q�g���g�j�w�l�j�g�y�g���v�w�o���s�u�t�y�g�m�l���k�u�x�y�o�j�g�l�y�x�†���z�x�y�g�t�u�i�q�u�p���w�g�s�‚���t�g���{�z�t�k�g��
�s�l�t�y�l�����V�w�o���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o���}�l�t�y�w�u�i�q�g���s�u�m�l�y���h�‚�y�ƒ���o�n�s�l�t�l�t�g���i���v�w�u�}�l�x�x�l���t�g�r�g�k�q�o���o�r�o��
�v�w�o���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���n�g���x�~�l�y���v�w�u�q�r�g�k�u�q���o���•�v�u�t�u�q���s�l�m�k�z���w�g�s�u�p���o���}�o�r�o�t�k�w�u�s���q�u�s�v�w�l�x��
�x�u�w�g�����I���n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o���u�y���x�v�u�x�u�h�g���y�w�g�t�x�v�u�w�y�o�w�u�i�q�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���x�i�g�w�t�g�†���w�g�s�g���s�u�m�l�y��
�o�s�l�y�ƒ���w�g�n�r�o�~�t�‚�l���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�‚�l���u�x�u�h�l�t�t�u�x�y�o��
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3.4. Ïàêåò 

�V�g�q�l�y�����w�o�x�z�t�u�q�������������g�����z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�l�y�x�†���i���w�g�x�y�u�~�q�z���}�o�r�o�t�k�w�g�����U�x�t�u�i�t�‚�s�o���~�g�x�y�†�s�o��
�v�g�q�l�y�g�� �†�i�r�†�…�y�x�†�����w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �h������ �q�w�‚�•�q�g�� ������ �q�g�s�l�w�g�� �i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†�� ������ �x�w�l�k�t�†�†�� �~�g�x�y�ƒ�� ��������
�u�y�i�u�k���������t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�g�†���q�w�‚�•�q�g���������w�u�y�u�w�����������I�t�z�y�w�o���w�g�x�y�u�~�q�o���q�w�‚�•�q�o�����t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ��
�t�u�p���q�w�‚�•�q�o�����u�y�i�u�k�g���o���x�w�l�k�t�l�p���~�g�x�y�o���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚���u�h�u�p�s�‚���r�g�h�o�w�o�t�y�t�‚�|���z�v�r�u�y�t�l�t�o�p����
�������������������������W�u�y�u�w���r�l�m�o�y���t�g���u�v�u�w�t�‚�|���i�q�r�g�k�‚�•�g�|����������

�V�u�� �t�g�w�z�m�t�‚�s���k�o�g�s�l�y�w�g�s�� �v�g�q�l�y�g�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�‚�� �q�g�t�g�i�q�o�� �v�u�k�� �z�x�y�g�t�u�i�q�z�� �w�l�n�o�t�u�i�‚�|��
�z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �q�u�r�l�}�����Q���q�g�s�l�w�l���i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†���v�w�o�q�w�l�v�r�l�t�‚���k�i�l�� �u�v�u�w�‚���x���w�u�r�o�q�g�s�o����
�q�u�y�u�w�‚�l���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�y���r�l�j�q�z�…���i�‚�q�g�y�q�z���v�g�q�l�y�g���o�n���w�g�x�y�u�~�q�o���}�o�r�o�t�k�w�g����

������� 3.5. �����: 1 – ���…��; 2 – ��•��� ���������•; 3 – �����•• ����
; 4, 5, 6, 7 – ���­•� ���������•;  

8 – ����������
��• ���…��; 9 – �����; 10 – �����; 11 – ������…� �������; 12 – ������… ������­; 13 – ��������
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������� 3.6. ����� ��•��������: �) ‡���, �) �����€ � ��
���••�, ���: 1 – ������ �����­ �������; 2 – ������ 

�����­ �������; 3 – ���� ������­; 4 – ��­��; 5 – ������; 6 – ���
�� ������� �
 ���� �������; 7 – ���
�� ���-

����������; 8 – ��••��; 9 – ���
�� ��•€���; 10 – ������; 11 – ������; 12 – ������; 13 – ���; 14 – ������ ‡���-

����•; 15 – ��­��; 16 – …�­�� ��������•; 17 – …�­��; 18 – …�����; 19 – …�����; 20 – …�­��; 21 – ��­��; 22 – …�­��

�S�l�m�k�z�� �q�u�r�ƒ�}�u�s�� �o�n�� �k�l�i�†�y�o�� �~�g�x�y�l�p�� ���� �o�� �v�g�q�l�y�u�s�� ���� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�� �n�g�n�u�w����
���w�o�x�z�t�u�q���������������U�t���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�x�†���v�w�o�j�u�t�q�u�p���v�r�g�x�y�o�t�����������z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|���s�l�m�k�z���q�w�‚�•��
�q�u�p�� ���� �o�� �q�g�s�l�w�u�p�� �i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†�� �������w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �h������ �S�l�m�k�z�� �u�y�i�u�k�u�s�� �o�� �x�w�l�k�t�l�p�� �~�g�x�y�ƒ�…��
�q�w�l�v�l�m�� �u�y�x�z�y�x�y�i�z�l�y���� �K�g�t�t�g�†�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†�� �o�x�q�r�…�~�g�l�y�� �v�l�w�l�j�w�z�n�q�z�� �o�� �w�g�n�w�z�•�l�t�o�l�� �q�w�l��
�v�l�m�g�� �u�y�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p�� �v�w�o�� �w�g�h�u�y�l�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �I�t�z�y�w�o�� �q�w�‚�•�q�o�� �o�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�p����
�q�w�‚�•�q�o���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���q�g�t�g�r�‚�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�l���w�g�h�u�y�z���x�z�|�o�|���z�v�r�u�y�t�l�t�o�p����

3.5. Ðîòîð êîìïðåññîðà

�W�u�y�u�w�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� ���w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �g���� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �i�g�r�g�� �������� �t�g�� �q�u�y�u�w�u�s�� �t�g�x�g�m�l�t�‚��
�q�u�r�l�x�g�� �w�g�h�u�~�o�l�� ���� �o�� ������ �k�z�s�s�o�x�g�� ������ �i�y�z�r�u�q�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�p�� ������ �������� �������� �k�o�x�q�g�� �z�v�u�w�t�u�j�u�� ������
���w�o�x�z�t�u�q�������������h����
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�W�g�h�u�~�l�l���q�u�r�l�x�u���v�l�w�i�u�p���x�y�z�v�l�t�o���t�g�x�g�m�l�t�u���t�g���q�u�t�o�~�l�x�q�o�p���z�~�g�x�y�u�q���i�g�r�g���x���t�g�y�†�j�u�s����
�W�g�h�u�~�o�l�� �q�u�r�l�x�g�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �t�g�� �•�v�u�t�q�g�|���� �W�g�h�u�~�l�l�� �q�u�r�l�x�u�� �v�l�w�i�u�p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �n�g�q�w�l��
�v�r�l�t�u�� �j�g�p�q�u�p�� ������ �x�u�� �x�y�u�v�u�w�t�u�p�� �•�g�p�h�u�p�� ������ �K�o�x�y�g�t�}�o�u�t�t�u�l�� �q�u�r�ƒ�}�u�� ���� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y��
�x�y�g�h�o�r�ƒ�t�z�…���i�l�r�o�~�o�t�z���t�g�y�†�j�g���v�w�o���v�u�x�g�k�q�l�����K�z�s�s�o�x���n�g�x�y�u�v�u�w�l�t���q�u�r�ƒ�}�g�s�o�������o���������K�o�x�q��
�z�v�u�w�t�‚�p���{�o�q�x�o�w�z�l�y�x�†���i���u�x�l�i�u�s���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���j�g�p�q�u�p���������u�y���v�u�i�u�w�u�y�g�������•�v�u�t�q�u�p�����J�g�p�q�g��
�����x�y�u�v�u�w�o�y�x�†���•�g�p�h�u�p��������

�X�u�l�k�o�t�l�t�o�l���i�y�z�r�q�o���{�r�g�t�}�l�i�u�p���������x���i�g�r�u�s�������•�r�o�}�l�i�u�l�����U�y���u�x�l�i�u�j�u���v�l�w�l�s�l�€�l�t�o�†��
�i�y�z�r�q�g���{�r�g�t�}�l�i�g�†���{�o�q�x�o�w�z�l�y�x�†���j�g�p�q�u�p���������o���x�y�u�v�u�w�t�u�p���•�g�p�h�u�p����������

3.6. Âêëàäûø óïîðíûé 

�I�q�r�g�k�‚�•�� �z�v�u�w�t�‚�p�� ���w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �g�����x�r�z�m�o�y�� �k�r�†�� �i�u�x�v�w�o�†�y�o�†�� �u�x�l�i�‚�|�� �z�x�o�r�o�p���� �k�l�p����
�x�y�i�z�…�€�o�|���t�g���w�u�y�u�w���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†�����o���z�x�y�g�t�u�i�q�o���w�u�y�u�w�g���i���n�g�k�g�t�t�u�s���v�u�r�u�m�l�t�o�o���u�y�t�u�x�o��
�y�l�r�ƒ�t�u���x�y�g�y�u�w�g��

�I�q�r�g�k�‚�•�� �o�s�l�l�y�����w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �h�����k�i�l�� �w�g�n�•�l�s�t�‚�l�� �u�h�u�p�s�‚�� ���� �o�� ���� �x�� �q�u�r�u�k�q�g�s�o�� ������ ������ ������
�o���i�‚�w�g�i�t�o�i�g�…�€�o�s�o���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g�s�o�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�l���w�g�i�t�u�s�l�w�t�u�l���v�w�o�m�g�y�o�l���q�u�r�u�k�u�q����
�q���k�o�x�q�z���z�v�u�w�t�u�s�z�����������I�‚�w�g�i�t�o�i�g�…�€�l�l���z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y���x�u�h�u�p���w�‚�~�g�m�t�z�…���x�o��
�x�y�l�s�z���� �x�u�x�y�u�†�€�z�…�� �o�n�� �h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�� �������� �z�v�u�w�u�i�� ���� �o�� �w�g�n�•�l�s�t�u�j�u�� �x�l�v�g�w�g�y�u�w�g�� ������ �V�u�r�u�i�o����
�t�g���x�l�v�g�w�g�y�u�w�u�i���n�g�i�l�k�l�t�g���i���v�g�n���u�h�u�p�s���o���x�y�u�v�u�w�o�y�x�†���•�y�o�{�y�g�s�o�����������Z�v�u�w�t�‚�l���q�u�r�u�k�q�o��
�w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚���i���j�t�l�n�k�g�|���u�h�u�p�s���o���u�v�o�w�g�…�y�x�†���t�g���}�o�r�o�t�k�w�o�~�l�x�q�o�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���h�g�r�g�t����
�x�o�w�u�i���i�‚�w�g�i�t�o�i�g�…�€�l�j�u���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g�����U�y���i�‚�v�g�k�l�t�o�†���q�u�r�u�k�q�o���z�k�l�w�m�o�i�g�…�y�x�†���v�w�u�i�u�r�u�~��
�t�‚�s�o���x�y�u�v�u�w�t�‚�s�o���q�u�r�ƒ�}�g�s�o�������������������X�l�v�g�w�g�y�u�w�‚���u�v�w�l�k�l�r�†�…�y���i�n�g�o�s�t�u�l���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�o�l��
�h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�� �o�� �q�u�r�u�k�u�q�� �y�g�q���� �~�y�u�� �q�g�x�g�t�o�l�� �h�g�r�g�t�x�o�w�g�� �o�� �q�u�r�u�k�q�o�� �v�w�u�o�x�|�u�k�o�y�� �v�u�� �r�o�t�o�o����
�x�s�l�€�l�t�t�u�p���u�y���x�l�w�l�k�o�t�‚���q�u�r�u�k�q�o���i���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���i�w�g�€�l�t�o�†�����d�y�o�s���x�u�n�k�g�…�y�x�†���t�g�o�r�z�~��
�•�o�l�� �z�x�r�u�i�o�†�� �u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�†�� �s�g�x�r�†�t�u�j�u�� �q�r�o�t�g���� �V�u�� �„�y�u�p�� �v�w�o�~�o�t�l�� �u�h�u�p�s�‚�� �x�� �q�u�r�u�k�q�g�s�o��
�u�h�†�n�g�y�l�r�ƒ�t�u���k�u�r�m�t�‚���h�‚�y�ƒ���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���x���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�l�p���x�y�u�w�u�t�‚���z�v�u�w�t�u�j�u���k�o�x�q�g����

�T�l�u�h�|�u�k�o�s�g�†�� �i�l�r�o�~�o�t�g�� �u�x�l�i�u�j�u�� �w�g�n�h�l�j�g�� ���u�y�� �������� �k�u�� �������� �s�s������ �z�x�y�g�t�u�i�q�g�� �w�u�y�u�w�g����
�i���u�x�l�i�u�s���v�u�r�u�m�l�t�o�o���k�u�x�y�o�j�g�…�y�x�†���u�h�w�g�h�u�y�q�u�p���q�u�r�l�}���z�v�u�w�t�‚�|���������n�g�q�w�l�v�r�l�t�t�‚�|���q���y�u�w��
�}�g�s�� �u�h�u�p�s���� �S�g�x�r�u�� �q�� �i�q�r�g�k�‚�•�z�� �v�u�k�i�u�k�o�y�x�†�� �~�l�w�l�n�� �v�u�k�i�u�k���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�p�� �i�� �q�u�m�z�|�l��
�u�v�u�w�t�u���z�v�u�w�t�u�j�u���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g��

�
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3.7. Âêëàäûø îïîðíûé 

�W�u�y�u�w�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�� �t�g�� �k�i�z�|�� �u�k�o�t�g�q�u�i�‚�|�� �v�u�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �u�v�u�w�t�‚�|�� �i�q�r�g�k�‚�•�g�|����
���w�o�x�z�t�u�q�������������g�������I�q�r�g�k�‚�•���x�u�x�y�u�o�y���o�n���q�u�w�v�z�x�g���������x�l�v�g�w�g�y�u�w�g�������o���v�†�y�o���u�v�u�w�t�‚�|���q�u�r�u�k�u�q��������
���w�o�x�z�t�u�q�������������h����

�Q�u�r�u�k�q�o�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚�� �i�� �u�q�t�g�|�� �x�l�v�g�w�g�y�u�w�g���� �x�u�x�y�u�†�€�l�j�u�� �o�n���k�i�z�|�� �~�g�x�y�l�p���� �X�l�v�g�w�g��
�y�u�w���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t���o�n���t�o�n�q�u�z�j�r�l�w�u�k�o�x�y�u�p���x�y�g�r�o���x���n�g�r�o�i�q�u�p���h�g�h�h�o�y�u�s���i�x�l�p���i�t�z�y�w�l�t�t�l�p����
�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���w�g�x�y�u�~�q�o�����u�h�w�g�n�z�…�€�l�p���u�q�t�g���v�u�k���z�x�y�g�t�u�i�q�z���q�u�r�u�k�u�q��

�X�l�v�g�w�g�y�u�w���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�� �i�� �q�u�w�v�z�x�l�� �o�� �o�s�l�l�y�� �i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ�� �w�g�k�o�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �v�l�w�l�s�l�€�l��
�t�o�†�����h�r�g�j�u�k�g�w�†���~�l�s�z���u�y�x�r�l�m�o�i�g�l�y�x�†���i�x�v�r�‚�y�o�l���i�g�r�g���w�u�y�u�w�g���v�u���v�w�o�t�}�o�v�z���v�r�g�i�g�…�€�l�j�u��
�q�u�r�ƒ�}�g��

������� 3.7. •�����… ������­: �) ‡���, �) �����€ � ��
���••�: 1, 2 – ���­•�; 3 – ���
�� �����ƒ‚��;  

4, 5, 6 – ������� ������•; 7 – ����; 8 – ���
�� �������; 9 – ���������; 10 – ��������;  

11, 12 – ������; 13 – �����ƒ‚�� ���
��; 14 – ���� ������­; 15 – …��‡�
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�U�v�u�w�t�‚�l�� �i�q�r�g�k�‚�•�o�� �u�y�r�o�~�g�…�y�x�†�� �s�l�m�k�z�� �x�u�h�u�p�� �t�g�r�o�~�o�l�s�� �u�y�i�l�w�x�y�o�p�� �k�r�†�� �x�r�o�i�g����
�s�g�x�r�g���� �I�� �v�w�g�i�o�r�ƒ�t�u�� �x�u�h�w�g�t�t�‚�|�� �i�q�r�g�k�‚�•�g�|�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �k�u�r�m�t�‚�� �t�g�|�u�k�o�y�ƒ�x�†�� �t�g�� �x�y�u����
�w�u�t�l�����v�w�u�y�o�i�u�v�u�r�u�m�t�u�p���x�z�|�o�s���j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�s���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�s��

3.8. Ñèñòåìà ñóõèõ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ óïëîòíåíèé

�I���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�l���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†���x�z�|�o�l���j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�l���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�����w�o�x�z�t�u�q�������������� 
�Z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�g�…�y�� �z�y�l�~�q�z�� �j�g�n�g�� �v�u�k�� �k�g�i�r�l�t�o�l�s�� �x�u�� �x�y�u�w�u�t�‚�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g����
�i���g�y�s�u�x�{�l�w�z����

������� 3.8. •�����… ������­: �) ‡���, �) �����€ � ��
���••�: 1 – ������� ������•; 2 – ���������; 3 – ������ 

������…�; 4 – ����; 5 – …��‡�; 6 – …��‡� �����������­

������� 3.9. ˆ����
 ����� ��
�����•������� ���������­
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�U�x�t�u�i�t�‚�s�o�� �„�r�l�s�l�t�y�g�s�o�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �†�i�r�†�…�y�x�†�� �k�i�g�� �q�u�r�ƒ�}�g���� �u�k�t�u�� �o�n�� �q�u�y�u�w�‚�|����
�t�l�v�u�k�i�o�m�t�u���� �g�� �i�y�u�w�u�l�� �m�l�x�y�q�u�� �x�i�†�n�g�t�u�� �x�� �i�w�g�€�g�…�€�o�s�x�†�� �i�g�r�u�s�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �^�l�w�l�n��
�z�n�q�o�p�� �w�g�k�o�g�r�ƒ�t�‚�p�� �n�g�n�u�w�� �s�l�m�k�z�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�†�s�o�� �q�u�r�l�}�� �j�g�n�� �v�w�u�y�l�q�g�l�y�� �o�n�� �u�h�r�g�x�y�o����
�i�‚�x�u�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†���v�l�w�l�k���z�v�r�u�y�t�l�t�o�l�s���i���u�h�r�g�x�y�ƒ���t�o�n�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†��

�V�u�x�y�u�†�t�t�u�l�� �t�g�r�o�~�o�l�� �n�g�n�u�w�g�� �s�l�m�k�z�� �q�u�r�ƒ�}�g�s�o�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �u�y�x�z�y�x�y�i�o�l�� �x�z�|�u�j�u��
�y�w�l�t�o�†���o���o�n�t�u�x�g���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p�����u�h�w�g�n�z�…�€�o�|���n�g�n�u�w�����n�g�v�u�r�t�l�t�t�‚�p���j�g�n�u�s��

3.9. Êîíôóçîð êîìïðåññîðà 

�Q���{�r�g�t�}�z���i�x�g�x�‚�i�g�…�€�l�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���q�w�l�v�o�y�x�†���q�u�t�{�z�n�u�w�����w�o�x�z�t�u�q����������������
�Q�u�t�{�z�n�u�w���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t���k�r�†���o�n�s�l�w�l�t�o�†���w�g�x�|�u�k�g���j�g�n�g���~�l�w�l�n���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���o���t�g�x�y�w�u�p�q�o��
�v�w�u�y�o�i�u�v�u�s�v�g�m�t�u�p���n�g�€�o�y�‚���o���i�i�g�w�o�i�g�l�y�x�†���t�g���i�x�g�x�‚�i�g�…�€�l�s���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l���v�w�o���s�u�t��
�y�g�m�l���j�g�n�u�v�w�u�i�u�k�u�i���t�g���x�y�g�t�}�o�o����

�Q�u�t�{�z�n�u�w�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �q�u�w�v�z�x�� ���� �x�� �i�t�z�y�w�l�t�t�l�p�� �q�u�t�z�x�t�u�p�� �w�g�x�y�u�~�q�u�p����
�o���k�i�z�s�†���u�h�l�~�g�p�q�g�s�o�������������t�g���}�o�r�o�t�k�w�o�~�l�x�q�o�|���z�~�g�x�y�q�g�|�����u�h�w�g�n�z�…�€�o�|���q�g�s�l�w�‚���u�y�h�u�w�g��
�x�y�g�y�o�~�l�x�q�o�|���k�g�i�r�l�t�o�p�����U�y���q�g�s�l�w���u�y�h�u�w�g���o�s�l�…�y�x�†���u�y�h�u�w�‚���v�l�w�l�v�g�k�g���k�g�i�r�l�t�o�†�����u�y�h�u�w��
�k�g�i�r�l�t�o�†���t�g���i�|�u�k�l�����k�i�g���k�w�l�t�g�m�t�‚�|���u�y�h�u�w�g���k�r�†���v�w�u�k�z�i�q�o���u�y���q�u�t�k�l�t�x�g�y�g�����Q�w�u�s�l���y�u�j�u����
�o�s�l�…�y�x�†�� �s�l�x�y�g�� �k�r�†�� �v�u�k�x�u�l�k�o�t�l�t�o�†�� �k�i�z�|�� �k�g�y�~�o�q�u�i�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���� �s�l�x�y�u�� �k�r�†�� �x�h�w�u�x�g��
�j�g�n�g���o���q�u�t�k�l�t�x�g�y�g���u�y���h�r�u�q�g���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���h�z�{�l�w�t�u�j�u���j�g�n�g��

������� 3.10. ���‡�
�� ��•��������: 1 – ������ � �����; 2, 3 – �����­�� �
 ���� �����­;  

4 – ������ ����
����­; 5 – ������

1 5
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3.10. Ñèñòåìà ìàãíèòíîãî ïîäâåñà

�I���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�l���� �i�� �n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o���u�y���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�����i�s�l�x�y�u���u�v�u�w�t�‚�|�� �o���z�v�u�w�t�‚�|�� �v�u�k��
�•�o�v�t�o�q�u�i�� �x�q�u�r�ƒ�m�l�t�o�†�� �s�u�m�l�y�� �v�w�o�s�l�t�†�y�ƒ�x�†�� �x�o�x�y�l�s�g�� �s�g�j�t�o�y�t�u�j�u�� �v�u�k�i�l�x�g���� �q�u�y�u�w�g�†��
�v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g���k�r�†���z�k�l�w�m�g�t�o�†���w�u�y�u�w�g���i���w�g�h�u�~�l�s���v�u�r�u�m�l�t�o�o���i���w�g�k�o�g�r�ƒ�t�u�s���o���u�x�l�i�u�s��
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�†�|���o���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�p���q�u�s�v�l�t�x�g�}�o�o���v�l�w�l�s�l�€�l�t�o�p���w�u�y�u�w�g�����i�u�n�t�o�q�g�…�€�o�|��
�u�y���k�o�x�h�g�r�g�t�x�g���i�g�r�u�v�w�u�i�u�k�g���o���k�w�z�j�o�|���l�x�y�l�x�y�i�l�t�t�‚�|���i�u�n�s�z�€�l�t�o�p���v�w�o���w�g�h�u�y�l���g�j�w�l�j�g�y�g��
�t�g���i�x�l�|���w�l�m�o�s�g�|�����v�z�x�q�����w�g�h�u�y�g���t�g���w�l�m�o�s�g�|���t�g�j�w�z�n�q�o�����u�x�y�g�t�u�i�����x���n�g�k�g�t�t�‚�s�o���|�g�w�g�q�y�l��
�w�o�x�y�o�q�g�s�o���o���z�x�r�u�i�o�†�s�o���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o����

�X�S�V�����w�o�x�z�t�u�q���������������i�q�r�…�~�g�l�y���i���x�l�h�†���q�u�s�v�r�l�q�y���s�g�j�t�o�y�t�‚�|���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���o���x�o�x�y�l�s�z��
�g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�s���v�u�k�i�l�x�u�s���w�u�y�u�w�g��

������� 3.11. 	•� 	ˆ� � •����
��­ �•� �ˆ� � ���•����• …�­�� ������ �� 110 �� 410 ••

�V�w�l�o�s�z�€�l�x�y�i�g���s�g�j�t�o�y�t�u�j�u���v�u�k�i�l�x�g���i���x�w�g�i�t�l�t�o�o���x���q�r�g�x�x�o�~�l�x�q�u�p���x�o�x�y�l�s�u�p���x�s�g�n�q�o��
�)	�v�u�i�‚�•�l�t�o�l���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o���n�g���x�~�l�y���x�t�o�m�l�t�o�†���v�u�y�l�w�o���s�u�€�t�u�x�y�o��
�)	�z�i�l�r�o�~�l�t�o�l���w�l�x�z�w�x�g���i�������w�g�n�g��
�)	�x�t�o�m�l�t�o�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�‚�|���n�g�y�w�g�y���t�g����������
�)	�v�u�i�‚�•�l�t�o�l���t�g�k�l�m�t�u�x�y�o��
�)	�v�u�m�g�w�u�h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�ƒ��

�d�x�q�o�n�� �u�h�€�l�j�u�� �i�o�k�g�� �w�u�y�u�w�g�� �x�� �z�q�g�n�g�t�o�l�s�� �s�l�x�y�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�o�†�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �h�r�u�q�u�i��
�Q�S�V���v�w�o�i�l�k�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q�����������������j�k�l��

������� 3.12. ‹���
 ��‚��� ���� ������ � �����•� �ˆ�: 1, 7 – ������
��� •�������� ���…������; 8 – �����­ •��-

�����­ ���…�����; 2, 6 - ������
��� � 9 - �����­ ������� ����€���• ������; 3, 4, 5 – ������������ ���…������
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������� 3.2. 	����� ���������� ��
�

�O �S�w�u�x�w�v�n�v�{ �Z�w�z�{�i�k���������w�j��

�� �S�l�y�g�t���&�+�^ ����������

2 �d�y�g�t���X�\�T�` ������

�� �V�w�u�v�g�t���X�]�T�b ��������

4 �H�z�y�g�t���Q���X�^�T�[�Z ������

�� �V�l�t�y�g�t���Q���&�_�+�[�Z ��������

�� �Z�j�r�l�q�o�x�r�‚�p���j�g�n���X�U�\ ��������

�� �G�n�u�y���1�\ ��������

�� �J�l�r�o�p���T�l ��������

�� �Z�k�l�r�ƒ�t�g�†���j�g�n�u�i�g�†���v�u�x�y�u�†�t�t�g�†���x�z�|�u�j�u���j�g�n�g�����K�m���q�j���Q����������

���� �V�r�u�y�t�u�x�y�ƒ���j�g�n�g���v�w�o��������°�X���o�����������s�s���w�y�����x�y�������q�j���s³ ��������

3.11. Ñîñòàâ è õàðàêòåðèñòèêè ïðèðîäíîãî ãàçà

�V�w�o�s�l�w���x�u�x�y�g�i�g���v�w�o�w�u�k�t�u�j�u���j�g�n�g�����v�u�x�y�z�v�g�…�€�l�j�u���i���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�����i���v�w�u�}�l�t�y�g�|���v�u���u�h�•��
�l�s�z���z�q�g�n�g�t���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g��������������

�[�o�n�o�q�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���j�g�n�g�����v�u�x�y�z�v�g�…�€�l�j�u���i���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�����x�r�l�k�z�…�€�o�l����
�Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g�� �y�u�~�l�q�� �w�u�x�‚�� �v�u�� �i�r�g�j�l�� �o�� �y�†�m�l�r�‚�s�� �z�j�r�l�i�u�k�u�w�u�k�g�s�� �k�r�†�� �z�s�l�w�l�t�t�‚�|�� �o��

�m�g�w�q�o�|���q�r�o�s�g�y�o�~�l�x�q�o�|���n�u�t���i���n�o�s�t�o�p���v�l�w�o�u�k��–���t�l���h�u�r�l�l���s�o�t�z�x�������|�X�����i���r�l�y�t�o�p���v�l�w�o�u�k��–��
�t�l�� �h�u�r�l�l�� ���� �|�X���� �K�r�†�� �|�u�r�u�k�t�u�p�� �q�r�o�s�g�y�o�~�l�x�q�u�p�� �n�u�t�‚�� �i�� �n�o�s�t�o�p�� �v�l�w�o�u�k��–�� �t�l�� �h�u�r�l�l����
�s�o�t�z�x���������|�X�����i���r�l�y�t�o�p���v�l�w�o�u�k��–���t�l���h�u�r�l�l���s�o�t�z�x�������|�X��

�Q�u�t�}�l�t�y�w�g�}�o�†���x�l�w�u�i�u�k�u�w�u�k�g��–���t�l���h�u�r�l�l���������s�j���s�u�����g���s�u�r�ƒ�t�g�†���k�u�r�†���q�o�x�r�u�w�u�k�g���k�u�m�o�j�g��
�x�u�x�y�g�i�r�†�l�y���t�l���h�u�r�l�l������������

�X�m�o�s�g�l�s�‚�p���j�g�n���t�l�y�u�q�x�o�~�l�t�����j�u�w�…�~�����i�n�w�‚�i�u�u�v�g�x�l�t���v�w�o���u�h�•�l�s�t�u�p���k�u�r�l���j�g�n�g���i���i�u�n����
�k�z�|�l���u�y�������k�u�������������v�u���q�u�w�w�u�n�o�u�t�t�u�s�z���i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�…���t�g���s�l�y�g�r�r�‚���t�l�p�y�w�g�r�l�t��

�S�g�x�x�u�i�g�†�� �q�u�t�}�l�t�y�w�g�}�o�†�� �v�w�o�s�l�x�l�p�� �y�i�l�w�k�‚�|�� �~�g�x�y�o�}�� �w�g�n�s�l�w�u�s�� �k�u�� ������ �s�q�s�� �k�u�r�m�t�g��
�h�‚�y�ƒ���t�l���h�u�r�l�l�����������s�j���s³�����v�w�o���z�x�r�u�i�o�†�|���i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†����

�W�g�x�~�l�y�t�g�†���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���j�g�n�g���t�g���i�|�u�k�l���i���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�������v�r�…�x�������r�X�����k�o�g�v�g�n�u�t���o�n�s�l�t�l��
�t�o�†���u�y���v�r�…�x�������k�u���v�r�…�x���������r�X�����V�w�l�k�l�r�‚���o�n�s�l�t�l�t�o�†���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���j�g�n�g���t�g���i�|�u�k�l���i���q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w��–���u�y���s�o�t�z�x���������k�u���v�r�…�x���������r�X����
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ÀÃÐÅÃÀÒÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ  
È ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

4.1. Óêðûòèå èíäèâèäóàëüíîå àíãàðíîãî òèïà

�Z�q�w�‚�y�o�l���o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�l���g�t�j�g�w�t�u�j�u���y�o�v�g���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�u���k�r�†���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†���i���t�l�s��
�u�x�t�u�i�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���x���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�l�s��

�)	�n�g�€�o�y�‚���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���i���w�g�n�r�o�~�t�‚�|���q�r�o�s�g�y�o�~�l�x�q�o�|���z�x�r�u�i�o�†�|��
�)	�t�u�w�s�g�y�o�i�t�‚�|�� �z�x�r�u�i�o�p�� �k�r�†�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�l�j�u�� �v�l�w�x�u�t�g�r�g�� �v�w�o�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�s����

�u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�o���o���w�l�s�u�t�y�l����
�)	�h�r�g�j�u�v�w�o�†�y�t�‚�|�� �z�x�r�u�i�o�p�� �k�r�†�� �v�u�x�r�l�k�z�…�€�l�p�� �s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�o�� �o�� �w�l�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o��

�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���J�V�G��
�I�t�l�•�t�o�p���i�o�k�� �z�q�w�‚�y�o�†�����w�o�x�z�t�u�q������������ �o�� �s�l�y�g�r�r�o�~�l�x�q�o�p���q�g�w�q�g�x�����w�o�x�z�t�u�q������������ �v�w�l�k��

�x�y�g�i�r�l�t�‚���t�o�m�l��

������� 4.1. ������� ����������
��� ��������� ����, �������� (•�•��) 42,3 x 25,2 � 30,73 •

�\�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���u�x�t�u�i�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�|���v�w�u�}�l�x�x�u�i���i���z�q�w�‚�y�o�o��
�)	�w�l�m�o�s���w�g�h�u�y�‚�����������x�s�l�t�‚��
�)	�t�g�r�o�~�o�l���t�l�v�u�x�y�u�†�t�t�‚�|���w�g�h�u�~�o�|���s�l�x�y�������k�g��
�)	�q�g�y�l�j�u�w�o�†���z�q�w�‚�y�o�†���v�u���i�n�w�‚�i�u�v�u�m�g�w�t�u�p���o���v�u�m�g�w�t�u�p���u�v�g�x�t�u�x�y�o�������G��
�)	�v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�l�t�t�‚�l�� �i�w�l�k�t�u�x�y�o�� ���� �y�l�v�r�u�i�‚�k�l�r�l�t�o�†�� �u�y�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �z�y�l�~�q�g��

�v�w�o�w�u�k�t�u�j�u�� �j�g�n�g���� �z�y�l�~�q�g�� �X�U�.�� �i�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�|�� �x�o�y�z�g�}�o�†�|�� �v�u�x�r�l�� �x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�†����
�x�o�x�y�l�s�‚���v�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�†��
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������� 4.2. ������

�U�x�t�u�i�t�‚�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���z�q�w�‚�y�o�†��
�)	�z�q�w�‚�y�o�l���u�y�t�u�x�o�y�x�†���q���,�9���x�y�l�v�l�t�o���u�j�t�l�x�y�u�p�q�u�x�y�o��
�)	�q�r�g�x�x���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u�p���v�u�m�g�w�t�u�p���u�v�g�x�t�u�x�y�o��–���X����
�)	�q�r�g�x�x���{�z�t�q�}�o�u�t�g�r�ƒ�t�u�p���v�u�m�g�w�t�u�p���u�v�g�x�t�u�x�y�o��–���[��������
�)	�z�w�u�i�l�t�ƒ���u�y�i�l�y�x�y�i�l�t�t�u�x�y�o���n�k�g�t�o�†��–���v�u�i�‚�•�l�t�t�‚�p�����,����
�)	�w�g�x�~�l�y�t�g�†���x�l�p�x�s�u�x�y�u�p�q�u�x�y�ƒ�����������h�g�r�r�u�i��

�G�t�j�g�w�t�u�l���z�q�w�‚�y�o�l���q�u�s�v�r�l�q�y�z�l�y�x�†���x�o�x�y�l�s�g�s�o���h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�o���o���m�o�n�t�l�u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†��
�)	�x�o�x�y�l�s�u�p���u�x�i�l�€�l�t�o�†��
�)	�x�o�x�y�l�s�u�p���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���u�h�u�j�w�l�i�g��
�)	�n�g�n�l�s�r�l�t�o�l�s���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���i���z�q�w�‚�y�o�o��
�)	�x�o�x�y�l�s�u�p���v�u�m�g�w�u�u�h�t�g�w�z�m�l�t�o�†�����v�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�†���o���q�u�t�y�w�u�r�†���n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o��
�)	�x�o�x�y�l�s�u�p���k�w�l�t�g�m�t�u�p��

�G�t�j�g�w�t�u�l���z�q�w�‚�y�o�l���i�‚�v�u�r�t�l�t�u���i���i�o�k�l���q�g�w�q�g�x�t�u�j�u���x�u�u�w�z�m�l�t�o�†���o�n���x�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���v�w�u��
�{�o�r�†���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�j�u�� �t�g�� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�u�s�� �{�z�t�k�g�s�l�t�y�l���� �I�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �t�l�x�z�€�l�j�u�� �„�r�l�s�l�t�y�g��
�v�w�o�s�l�t�l�t�� �s�l�y�g�r�r�o�~�l�x�q�o�p�� �q�g�w�q�g�x�� �o�n�� �v�w�u�q�g�y�t�‚�|�� �v�w�u�{�o�r�l�p���� �I�� �v�u�v�l�w�l�~�t�u�s�� �t�g�v�w�g�i��
�r�l�t�o�o�� �q�g�w�q�g�x�� �n�k�g�t�o�†�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �u�k�t�u�v�w�u�r�l�y�t�z�…�� �w�g�s�z�� �x�� �m�l�x�y�q�o�s�� �q�w�l�v�r�l��
�t�o�l�s�� �q�u�r�u�t�t�� �q�� �{�z�t�k�g�s�l�t�y�g�s�� �o�� �m�l�x�y�q�o�s�� �q�w�l�v�r�l�t�o�l�s�� �h�g�r�u�q�� �v�u�q�w�‚�y�o�†�� �q�� �q�u�r�u�t�t�g�s����
�Z�x�y�u�p�~�o�i�u�x�y�ƒ���q�g�w�q�g�x�g���i���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�s���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�x�†���x�o�x�y�l�s�u�p���x�i�†�n�l�p��
�v�u���q�u�r�u�t�t�g�s���o���h�g�r�q�g�s���v�u�q�w�‚�y�o�†��

�Q�w�u�i�r�†���o���x�y�l�t�u�i�‚�l���u�j�w�g�m�k�g�…�€�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���z�q�w�‚�y�o�†���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���o�n���y�w�l�|�x�r�u�p��
�t�‚�|���v�g�t�l�r�l�p���x���t�l�x�j�u�w�g�l�s�‚�s���s�o�t�l�w�g�r�u�i�g�y�t�‚�s���z�y�l�v�r�o�y�l�r�l�s���t�g���u�x�t�u�i�l���h�g�n�g�r�ƒ�y�u�i�u�j�u��
�i�u�r�u�q�t�g���� �I�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �z�q�w�‚�y�o�†�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚�� �r�l�j�q�u�x�h�w�g�x�‚�i�g�l�s�‚�l�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o��
���q�w�u�i�l�r�ƒ�t�‚�l���x�„�t�k�i�o�~���v�g�t�l�r�o����

�Y�u�r�€�o�t�g�� �x�y�l�t�u�i�‚�|�� �x�„�t�k�i�o�~���v�g�t�l�r�l�p������ �������� �s�s���� �q�w�u�i�l�r�ƒ�t�‚�|�� �x�„�t�k�i�o�~���v�g�t�l�r�l�p��–��
���������s�s��

�I�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �z�q�w�‚�y�o�†�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�u�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�l�� �s�u�x�y�u�i�u�j�u�� �„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�u�j�u��
�u�k�t�u�h�g�r�u�~�t�u�j�u���u�v�u�w�t�u�j�u���q�w�g�t�g���j�w�z�n�u�v�u�k�•�l�s�t�u�x�y�ƒ�…�������������y�����T�g���i�‚�x�u�y�l�������������s���w�g�x�v�u��



���� �J�r�g�i�g���������G�j�w�l�j�g�y�t�‚�l���x�o�x�y�l�s�‚���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o

�r�u�m�l�t�g���v�r�u�€�g�k�q�g���k�r�†���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���q�w�g�t�g�����t�g���i�‚�x�u�y�l���������������s��–���v�r�u�€�g�k�q�g���k�r�†���n�g�|�u�k�g��
�t�g���s�u�x�y���q�w�g�t�g��

�I���y�u�w�}�l���n�k�g�t�o�†���t�g�|�u�k�o�y�x�†���t�g�w�z�m�t�g�†���r�l�x�y�t�o�}�g���k�r�†���k�u�x�y�z�v�g���t�g���q�w�u�i�r�…�����T�g���q�w�u�i�r�l��
�v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�g���v�r�u�€�g�k�q�g���k�r�†���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�u�i���o���k�l�{�r�l�q�y�u�w�u�i��

�V�u�� �h�u�q�u�i�‚�s�� �x�y�u�w�u�t�g�s�� �o�� �t�g�� �n�g�k�t�l�s�� �y�u�w�}�l�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚�� �k�i�l�w�o�� �k�r�†�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�…��
�€�l�j�u���v�l�w�x�u�t�g�r�g�����T�g���v�l�w�l�k�t�l�s���y�u�w�}�l���z�q�w�‚�y�o�†���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚���z�y�l�v�r�l�t�t�‚�l���v�u�k�•�l�s�t�u����
�x�l�q�}�o�u�t�t�‚�l���i�u�w�u�y�g���k�r�†���n�g�q�g�y�q�o���o���i�‚�q�g�y�q�o���q�w�z�v�t�u�j�g�h�g�w�o�y�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†����

�K�i�l�w�o���z�q�w�‚�y�o�†���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���i���o�x�q�w�u�����o���v�u�m�g�w�u�h�l�n�u�v�g�x�t�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o���o���u�h�u�w�z��
�k�u�i�g�t�‚���n�g�s�q�g�s�o���x���w�z�~�q�g�s�o���n�g�€�l�r�q�g�s�o�����k�u�i�u�k�~�o�q�g�s�o���x�g�s�u�n�g�q�w�‚�i�g�t�o�†�����z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�s��
�k�r�†�� �u�v�r�u�s�h�o�w�u�i�g�t�o�†���� �Q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†�� �k�i�l�w�t�‚�|�� �n�g�s�q�u�i�� �v�w�l�k�z�x�s�g�y�w�o�i�g�l�y�� �h�l�x�v�w�l�v�†�y��
�x�y�i�l�t�t�u�l���u�y�q�w�‚�y�o�l���k�i�l�w�l�p���o�n�t�z�y�w�o���z�q�w�‚�y�o�†����

�X�u�� �x�y�u�w�u�t�‚�� �v�l�w�l�k�t�l�j�u�� �y�u�w�}�g�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�� �v�w�o�x�y�w�u�p�� ���u�y�x�l�q�������w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �k�r�†�� �w�g�n��
�s�l�€�l�t�o�†�� �s�u�k�z�r�l�p�� �u�~�o�x�y�o�y�l�r�†�� �s�g�x�r�g�� �„�r�l�q�y�w�u�x�y�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u�� �o�� �j�g�n�u�i�u�j�u�� �v�u�m�g�w�u�y�z�•�l��
�t�o�†�� �q�g�y�l�j�u�w�o�o�� �m�K�}�� �v�u�� �i�n�w�‚�i�u�v�u�m�g�w�t�u�p�� �o�� �v�u�m�g�w�t�u�p�� �u�v�g�x�t�u�x�y�o���� �U�y�x�l�q�o�� �u�y�k�l�r�l�t�‚����
�u�y���z�q�w�‚�y�o�†���J�V�G���v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�u�p���v�l�w�l�j�u�w�u�k�q�u�p���v�l�w�i�u�j�u���y�o�v�g���x���v�w�l�k�l�r�u�s���u�j�t�l�x�y�u�p��
�q�u�x�y�o���t�l���s�l�t�l�l���(�,������

�I���z�q�w�‚�y�o�o���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�u���l�x�y�l�x�y�i�l�t�t�u�l���u�x�i�l�€�l�t�o�l���x���z�x�y�g�t�u�i�q�u�p���s�u�w�u�n�u�x�y�u�p�q�o�|��
�•�z�s�u�y�l�v�r�u�o�n�u�r�o�w�z�…�€�o�|���j�r�z�|�o�|���s�l�y�g�r�r�u�v�r�g�x�y�o�q�u�i�‚�|���u�q�u�t�t�‚�|���h�r�u�q�u�i����

�I���z�q�w�‚�y�o�o���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚���x�r�l�k�z�…�€�o�l���i�o�k�‚���u�x�i�l�€�l�t�o�†��
�)	�w�l�s�u�t�y�t�u�l�����t�g�v�w�†�m�l�t�o�l���a�������I����
�)	�w�g�h�u�~�l�l�����t�g�v�w�†�m�l�t�o�l���a���������I����
�)	�g�i�g�w�o�p�t�u�l�����t�g�v�w�†�m�l�t�o�l��� ���������I����

�Z�v�w�g�i�r�l�t�o�l�� �w�g�h�u�~�o�s�� �u�x�i�l�€�l�t�o�l�s�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �q�t�u�v�u�~�t�‚�s�o�� �v�u�x�y�g�s�o���� �z�x�y�g��
�t�u�i�r�l�t�t�‚�s�o���i�u�n�r�l���i�|�u�k�u�i���i���z�q�w�‚�y�o�l�����I�q�r�…�~�l�t�o�l���u�x�i�l�€�l�t�o�†���h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�o���u�x�z�€�l�x�y��
�i�r�†�l�y�x�†�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�o�� �v�w�o�� �u�y�q�r�…�~�l�t�o�o�� �u�x�t�u�i�t�u�j�u�� �u�x�i�l�€�l�t�o�†�� �i�x�r�l�k�x�y�i�o�l�� �g�i�g�w�o�o��
�o�r�o���v�w�u�v�g�k�g�t�o�†���u�x�t�u�i�t�u�j�u���v�o�y�g�t�o�†��

�K�r�†�� �u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�o�� �w�l�s�u�t�y�t�u�j�u�� �u�x�i�l�€�l�t�o�†�� �i�t�z�y�w�o�� �z�q�w�‚�y�o�†�� �t�g�� �v�w�u�y�o�i�u�v�u�r�u�m�t�‚�|��
�x�y�l�t�g�|�� �z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�…�y�x�†�� �i�n�w�‚�i�u�n�g�€�o�€�l�t�t�‚�l�� �w�u�n�l�y�q�o���� �v�u�k�q�r�…�~�g�l�s�‚�l�� �~�l�w�l�n�� �x�u�l�k�o��
�t�o�y�l�r�ƒ�t�z�…���q�u�w�u�h�q�z���q���i�t�l�•�t�l�s�z���o�x�y�u�~�t�o�q�z���v�o�y�g�t�o�†���a�������I�����w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�u�s�z���n�g���v�w�l��
�k�l�r�g�s�o���i�n�w�‚�i�u�u�v�g�x�t�u�p���n�u�t�‚��

�Z�q�w�‚�y�o�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�u���x�o�x�y�l�s�u�p���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���u�y�u�v�r�l�t�o�†�����S�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�g�†���y�l�s�v�l�w�g��
�y�z�w�g���v�w�o���w�g�h�u�y�g�…�€�l�s���g�j�w�l�j�g�y�l��–���t�l���s�l�t�l�l���v�r�…�x�������|�X�����i���v�l�w�o�u�k���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†���w�l�j�r�g��
�s�l�t�y�t�‚�|���w�g�h�u�y���o���i���x�u�x�y�u�†�t�o�o���j�u�y�u�i�t�u�x�y�o���v�z�x�q�g���J�V�G��–���t�l���s�l�t�l�l���v�r�…�x���������|�X�����U�h�€�l�u�h��
�s�l�t�t�g�†�� �v�w�o�y�u�~�t�u���i�‚�y�†�m�t�g�†�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�†�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���y�w�l�|�q�w�g�y�t�‚�p�� �u�h�s�l�t�� �i�u�n�k�z�|�g��
�i���~�g�x��

�G�t�j�g�w�t�u�l�� �z�q�w�‚�y�o�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�u�� �v�g�x�x�o�i�t�u�p�� �s�u�r�t�o�l�n�g�€�o�y�u�p���� �I�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �l�x�y�l��
�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �s�u�r�t�o�l�v�w�o�l�s�t�o�q�g�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†�� �q�g�w�q�g�x�� �s�l�y�g�r�r�o�~�l�x�q�u�p�� �q�w�u�i�r�o�� �z�q�w�‚�y�o�†����
�o���s�l�y�g�r�r�o�~�l�x�q�o�|���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�p���q�w�u�i�r�o����

4.2. Ñèñòåìà âîçäóõîçàáîðíàÿ

�X�o�x�y�l�s�g���i�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�g�†���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���u�~�o�x�y�q�z���i�u�n�k�z�|�g���u�y���v�‚�r�o���o���k�w�z�j�o�|���s�l�|�g����
�t�o�~�l�x�q�o�|�� �v�w�o�s�l�x�l�p�� �x�� �}�l�r�ƒ�…�� �z�s�l�t�ƒ�•�l�t�o�†�� �„�w�u�n�o�u�t�t�u�j�u�� �o�n�t�u�x�g�� �r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u�� �g�v�v�g��
�w�g�y�g�� �o�� �n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�†�� �v�w�u�y�u�~�t�u�p�� �~�g�x�y�o�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �x�t�o�m�g�…�€�o�|�� �„�q�u�t�u�s�o�~�t�u�x�y�ƒ����
�o�� �w�l�x�z�w�x�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �i�� �}�l�r�u�s���� �X�o�x�y�l�s�g�� �i�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�g�†�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �i�x�g�x�g����
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�i�q�r�…�~�g�…�€�l�p���i���x�l�h�†���z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���i�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�u�l���o���i�u�n�k�z�|�u�i�u�k���}�o�q�r�u�i�u�p�����o���x�o�x�y�l�s�‚��
�i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�����U�h�€�o�p���i�o�k���i�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚��
�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������

������� 4.3. ˆ����
 ��‚��� ���� ��
����
������­ �����•�

�Z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�� �i�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�u�l�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �u�k�t�u�p�� �o�n�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�€�o�|�� �~�g�x�y�l�p�� �i�u�n�k�z�|�u��
�n�g�h�u�w�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚����

�Z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�u�� �k�r�†�� �u�~�o�x�y�q�o�� �u�y�� �v�‚�r�o�� �o�� �k�w�z�j�o�|�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�|�� �v�w�o��
�s�l�x�l�p���� �n�g�€�o�y�‚�� �u�y�� �g�y�s�u�x�{�l�w�t�‚�|�� �u�x�g�k�q�u�i�� �}�o�q�r�u�i�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �o�� �i�u�n�k�z�|�g�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†��
�Q�_�Y�����v�u�x�y�z�v�g�…�€�l�j�u���o�n���g�y�s�u�x�{�l�w�‚�����g���y�g�q�m�l���x�t�o�m�l�t�o�†���•�z�s�g���u�y���w�g�h�u�y�‚���J�Y�Z���o���{�u�w�s�o��
�w�u�i�g�t�o�†���i�u�n�k�z�•�t�u�j�u���v�u�y�u�q�g���t�g���i�|�u�k�l���i���z�x�y�g�t�u�i�q�z�����i�q�r�…�~�g�†���l�j�u���v�u�k�u�j�w�l�i���v�w�o���z�j�w�u�n�l��
�u�h�r�l�k�l�t�l�t�o�†��

�I�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�u�l���z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���o�n�j�u�y�g�i�r�o�i�g�l�y�x�†���i���q�r�o�s�g�y�o�~�l�x�q�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o���Z�\�R��
�q�g�y�l�j�u�w�o�o���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†���,���v�u���J�U�X�Y���������������o���s�u�m�l�y���„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�u�i�g�y�ƒ�x�†���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z��
�w�l���t�g�w�z�m�t�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���u�y���s�o�t�z�x���������r�X���k�u���v�r�…�x���������r�X���x���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l�s���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w����
�v�u���J�U�X�Y�������������������I�N�Z���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���n�g�k�g�t�t�‚�l���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���v�w�o���„�q�x��
�v�r�z�g�y�g�}�o�o���i���n�u�t�g�|���x���u�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���i�r�g�m�t�u�x�y�ƒ�…���k�u���������������s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u�p���q�w�g�y�q�u�i�w�l��
�s�l�t�t�u�p���n�g�v�‚�r�l�t�t�u�x�y�ƒ�…���g�y�s�u�x�{�l�w�t�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���k�u���������s�j���s����o���x�w�l�k�t�l�j�u�k�u�i�u�p���q�u�t�}�l�t��
�y�w�g�}�o�l�p���v�‚�r�l�i�‚�|���~�g�x�y�o�}���i���g�y�s�u�x�{�l�w�t�u�s���i�u�n�k�z�|�l���t�l���h�u�r�l�l�������s�j���s���

�I�l�y�w�u�i�‚�l���o���x�l�p�x�s�o�~�l�x�q�o�l���t�g�j�w�z�n�q�o���u�v�w�l�k�l�r�†�…�y�x�†���i���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���J�U�X�Y������������������
�X�t�l�j�u�i�‚�l�� �t�g�j�w�z�n�q�o�� �t�g�� �„�r�l�s�l�t�y�‚�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�‚�� �i�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o����
�x�u���X�V������������������������������

�U�h�€�o�p���i�o�k���I�N�Z���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������
�I�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�u�l�� �z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �h�r�u�q�g�� �{�o�r�ƒ�y�w�g�}�o�o�� �i�u�n�k�z�|�g�� �~�l�y�‚�w�l�|��

�x�l�q�}�o�u�t�t�u�j�u���������z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�j�u���t�g���u�v�u�w�l���������K�r�†���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���I�N�Z���u�x�t�g�€�l�t�u���r�l�x�y��
�t�o�}�g�s�o�� �o�� �v�r�u�€�g�k�q�g�s�o�� ������ �K�r�†�� �x�u�l�k�o�t�l�t�o�†�� �x�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�u�s�� �}�o�q�r�u�i�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g����
�o�� �x�� �x�o�x�y�l�s�u�p�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†�� �Q�_�Y�� �z�x�y�g�t�g�i�r�o�i�g�…�y�x�†�� �q�u�t�{�z�n�u�w�‚�� ������ ������ �X�u�l�k�o�t�l�t�o�l�� �q�u�t��
�{�z�n�u�w�g�������x���x�o�x�y�l�s�u�p���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���Q�_�Y���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†���~�l�w�l�n���q�u�s�v�l�t�x�g�y�u�w�����Q�u�t�{�z�n�u�w����
�����x�u�l�k�o�t�†�l�y�x�†���x���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�u�s���}�o�q�r�u�i�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g�����i���q�u�y�u�w�u�s���q�u�s�v�l�t�x�g�y�u�w���z�x�y�g�t�u�i��
�r�l�t���k�g�r�ƒ�•�l���v�u���|�u�k�z���i�u�n�k�z�|�g�����X�o�x�y�l�s�g���v�w�u�y�o�i�u�u�h�r�l�k�l�t�o�y�l�r�ƒ�t�g�†�������x�u�l�k�o�t�l�t�g���x���y�w�z��
�h�u�v�w�u�i�u�k�u�s���� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�t�‚�s���k�r�†�� �v�u�k�i�u�k�g�� �u�y�h�o�w�g�l�s�u�j�u�� �u�y�� �J�Y�Z�� �j�u�w�†�~�l�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g����
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�i���n�u�t�‚���i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†���{�o�r�ƒ�y�w�u�i���I�N�Z���o���{�o�r�ƒ�y�w�u�i���h�r�u�q�g���u�~�o�x�y�q�o���i�u�n�k�z�|�g���x�o�x�y�l�s�‚���u�|�r�g�m��
�k�l�t�o�†���Q�_�Y���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p���z�x�y�g�t�u�i�q�o�����V�u�k�s�l�•�o�i�g�t�o�l���j�u�w�†�~�l�j�u���i�u�n�k�z�|�g���q���}�o�q�r�u�i�u�s�z��
�i�u�n�k�z�|�z�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �x�t�o�m�l�t�o�l�� �u�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �i�r�g�m�t�u�x�y�o�� �v�u�x�r�l�k�t�l�j�u���� �y�l�s�� �x�g�s�‚�s��
�o�x�q�r�…�~�g�†�� �u�h�r�l�k�l�t�l�t�o�l�� �{�o�r�ƒ�y�w�u�i�� �i�� �z�x�r�u�i�o�†�|�� �v�u�i�‚�•�l�t�t�u�p�� �i�r�g�m�t�u�x�y�o�� �i�u�n�k�z�|�g�� �v�w�o��
�u�y�w�o�}�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g�|���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���x�w�l�k�‚��

�I�u�n�k�z�|�u�i�u�k���}�o�q�r�u�i�u�p���†�i�r�†�l�y�x�†���u�k�t�u�p���o�n���x�u�x�y�g�i�r�†�…�€�o�|���~�g�x�y�l�p���i�u�n�k�z�|�u�n�g�h�u�w�t�u�p��
�x�o�x�y�l�s�‚�����U�h�€�o�p���i�o�k���i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�g���}�o�q�r�u�i�u�j�u���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������

������� 4.4. �����­���� ��
����
�������: 1 – ���� ‡��
������ ��
���� ����������������­; 2 – �����;  

3 – �������� � ���‚���� �����€�����•; 4 – ���‡�
��; 5 – ���‡�
��; 6 – �����•� ������������������
��•
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������� 4.5. •�
������� �������­: 1 – �����• ��••�•; 2 – �����• ���������•; 3 – ‡����� ���������­;  

4 – �����• ���������•; 5 – …�•����…����
; 6 – ��•�������� �������­; 7 – ��•�������� �������­
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�X�o�x�y�l�s�g�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�o�� �o�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �z�k�g��
�r�l�t�o�†�� �o�n�r�o�•�t�l�j�u�� �y�l�v�r�g�� �u�y�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �F�� �v�u�s�u�€�ƒ�…�� �v�w�u�k�z�i�q�o�� �v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�g�� �v�u�k����
�q�u�m�z�|�g�s�o���J�Y�Z��

�X�o�x�y�l�s�g���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y��
�)	�v�u�k�g�~�z�� �~�o�x�y�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �u�y�� �h�r�u�q�g�� �u�~�o�x�y�q�o�� �i�� �q�u�m�z�|�o�� �J�Y���� �W�I�U���� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u����

�v�g�y�w�z�h�q�g���o���y�w�g�t�x�s�o�x�x�o�o��
�)	�u�y�i�u�k�� �t�g�j�w�l�y�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �o�n���v�u�k�� �q�u�m�z�|�u�i�� �J�Y���� �W�I�U���� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g����

�o���y�w�g�t�x�s�o�x�x�o�o���n�g���v�w�l�k�l�r�‚���z�q�w�‚�y�o�†���J�V�G��
�)	�q�u�t�y�w�u�r�ƒ���n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o���t�g���i�|�u�k�l���o���i�‚�|�u�k�l���o�n���Q�_�Y���J�Y���o���W�I�U��
�)	�o�n�h�‚�y�u�~�t�u�l���k�g�i�r�l�t�o�l���i���q�u�m�z�|�g�|���J�Y���o���W�I�U���t�l���s�l�t�l�l���������V�g��
�)	�y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�z���i�u�n�k�z�|�g���t�l���h�u�r�l�l�����������r�X�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�z�…���w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�ƒ��

�„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �o�� �v�w�o�h�u�w�u�i�� �q�u�t�y�w�u�r�†���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�|�� �v�u�k�� �q�u�m�z�|�g�s�o��
�J�Y�Z��

�)	�o�x�q�r�…�~�l�t�o�l���i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�o���v�u�v�g�k�g�t�o�†���v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�|���v�w�l�k�s�l�y�u�i��
�U�h�€�o�p���i�o�k���x�o�x�y�l�s�‚���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���J�Y���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������

������� 4.6. 	����•� ������•��� � ����€����• ��: 1 – ��
������� ������� ��€��� �� ����€��­;  

2 – ��
������� ������� ��€��� ��; 3 – ��
������� ������� ���������� ��������; 4 – ��
������� ������  

� ��€���� �� � ���������� ��������; 5 – ��
������� ������ � ��€��� �•�; 6 – ������•��� �����­

1
6

2

3

4

5

�I���x�u�x�y�g�i���x�o�x�y�l�s�‚���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���o���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���J�Y���i�|�u�k�o�y���x�r�l�k�z�…�€�l�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l��
�)	�v�u�k�i�u�k�†�€�o�l���o���u�y�i�u�k�†�€�o�l���i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�‚��
�)	�k�i�g���u�x�l�i�‚�|���i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�g���x���g�v�v�g�w�g�y�z�w�u�p���k�r�†���v�r�g�i�t�u�j�u���~�g�x�y�u�y�t�u�j�u���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g��

�t�o�†���u�h�u�w�u�y�u�i���i���k�o�g�v�g�n�u�t�l������-����������
�)	�q�r�g�v�g�t�‚�� �v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�‚�l�� �x�� �„�r�l�q�y�w�u�v�w�o�i�u�k�g�s�o���� �v�w�l�v�†�y�x�y�i�z�…�€�o�l�� �w�g�x�v�w�u��

�x�y�w�g�t�l�t�o�…���v�u�m�g�w�g���o���v�l�w�l�q�w�‚�i�g�…�€�o�l���y�w�g�q�y���t�l�w�g�h�u�y�g�…�€�l�p���x�o�x�y�l�s�‚��
�)	�q�r�g�v�g�t�‚�� �x�� �„�r�l�q�y�w�u�v�w�o�i�u�k�g�s�o���� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�l�� �u�h�•�l�s�� �v�u�k�s�l�•�o�i�g�l�s�u�j�u�� �y�l�v����

�r�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���q���|�u�r�u�k�t�u�s�z���i�u�n�k�z�|�z���v�l�w�l�k���v�u�k�g�~�l�p���l�j�u���i���Q�_�Y���W�I�U��
�)	�•�z�s�u�j�r�z�•�o�y�l�r�o�� �v�r�g�x�y�o�t�~�g�y�u�j�u�� �y�o�v�g�� �v�l�w�l�k�� �u�x�l�i�‚�s�o�� �i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�g�s�o�� �o�� �t�g����

�i�‚�|�u�k�l�� �u�y�w�g�h�u�y�g�t�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �o�n�� �i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�g�� �x�h�w�u�x�g�� �x�� �q�u�m�z�|�u�i�� �J�Y����
�o���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g��

�)	�y�q�g�t�l�i�‚�l���q�u�s�v�l�t�x�g�y�u�w�‚��
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������� 4.7. �������������� ���������� �����•� �������: 1 – ����� �������; 2 – �����; 3 – ��•���  

���������•; 4 – …�•����…����
 �������; 5, 6, 8 – ��•��������; 7 – ���������; 9, 10 – ��‡‡�
��;  

11 – ����������� ������ ��
����; 12 – ����� �
��� �����•� ������� 

4.3. Ñèñòåìà âûõëîïà

�X�o�x�y�l�s�g���i�‚�|�r�u�v�g���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g���k�r�†���u�y�i�u�k�g���o���w�g�x�x�l�o�i�g�t�o�†���v�u�y�u�q�g���j�u�w�†�~�o�|���j�g�n�u�i��
�o���v�w�u�k�z�q�y�u�i���j�u�w�l�t�o�†�����x�t�o�m�l�t�o�†���z�w�u�i�t�†���•�z�s�g�����w�g�x�v�w�u�x�y�w�g�t�†�…�€�l�j�u�x�†���i���u�q�w�z�m�g�…�€�l�l��
�v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�u���u�y���v�u�y�u�q�g���u�y�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�|���j�g�n�u�i���J�Y�K��

�Q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u�l���o�x�v�u�r�t�l�t�o�l���x�o�x�y�l�s�‚���i�‚�|�r�u�v�g���v�u�q�g�n�g�t�u���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q��������������

4.4. Ñèñòåìà ïîäâîäà âîçäóõà  
â îòñåê âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

�X�o�x�y�l�s�g�� �v�u�k�i�u�k�g�� �i�u�n�k�z�|�g�� �i�� �u�y�x�l�q�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �v�w�l�k�t�g��
�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†�� �u�y�x�l�q�g�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �o�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y����
�x�u�h�u�p�� �w�g�n�t�u�z�w�u�i�t�l�i�‚�p�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���� �i�‚�v�u�r�t�l�t�t�‚�p�� �o�n�� �v�w�†�s�u�z�j�u�r�ƒ�t�‚�|�� ���w�g�n�s�l�w�g�s�o����
�u�y���������|���������s�s���k�u���������|���������s�s�����o���}�o�r�o�t�k�w�o�~�l�x�q�o�|�����k�o�g�s�l�y�w�g�s�o���u�y�����������s�s���k�u�����������s�s����
�i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�u�i���o�n���u�}�o�t�q�u�i�g�t�t�u�p���x�y�g�r�o���y�u�r�€�o�t�u�p�����������s�s���v�u���J�U�X�Y�����������������x���{�r�g�t�}�g�s�o����
�x�u�l�k�o�t�l�t�t�‚�s�o���~�l�w�l�n���u�y�i�u�k�‚�����y�w�u�p�t�o�q�o�����v�l�w�l�|�u�k�‚�����Y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���x�t�g�h�m�l�t���i�n�w�‚�i�u�n�g��
�€�o�€�l�t�t�‚�s���o���v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�‚�s���q�r�g�v�g�t�g�s�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������
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������� 4.8. 	����•� ������� ��
���� � ����� ����•������
���� �����������•

Ê êîæóõó ìóôòû

Ê ñèñòåìå ïðîòî÷íîé 
âåíòèëÿöèè àíãàðà

Ê ÀÃÂÌ

Ê ÎÂÎ

4.5. Àãðåãàò âîçäóõîíàãðåâàòåëüíûé 

�G�j�w�l�j�g�y�� �i�u�n�k�z�|�u�t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p�� �s�u�k�z�r�ƒ�t�‚�p�� �t�g�� �j�g�n�u�i�u�s�� �y�u�v�r�o�i�l�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g��
�~�l�t�� �k�r�†�� �t�l�v�w�†�s�u�j�u�� �t�g�j�w�l�i�g�� �v�w�o�y�u�~�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �i�� �x�o�x�y�l�s�g�|�� �v�w�o�y�u�~�t�u�p�� �i�l�t�y�o�r�†��
�}�o�o�� �o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �z�q�w�‚�y�o�†�� �g�t�j�g�w�t�u�j�u�� �y�o�v�g���� �G�I�J�S�� �y�g�q�m�l�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �u�~�o�x�y�q�z��
�t�g�w�z�m�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g���� �l�j�u�� �v�u�k�u�j�w�l�i�� �o�� �v�u�k�k�l�w�m�g�t�o�l�� �i�� �n�o�s�t�o�p�� �v�l�w�o�u�k�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚����
�t�l���s�l�t�l�l���v�r�…�x���������|�X�����v�w�o���t�g�|�u�m�k�l�t�o�o���i���w�l�s�u�t�y�l���o���v�w�u�i�l�k�l�t�o�o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z��
�m�o�i�g�t�o�†�����o���v�u�k�g�~�z���i���i�u�n�k�z�|�u�i�u�k���x�o�x�y�l�s�‚���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���u�y�g�v�r�o�i�g�l�s�u�j�u���v�u�s�l�€�l�t�o�†����

�K�r�†���w�g�h�u�y�‚���h�r�u�q�g���i�u�n�k�z�•�t�u�j�u���u�h�u�j�w�l�i�g���G�I�J�S���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†���v�w�o�w�u�k�t�‚�p���j�g�n�����v�u�k��
�j�u�y�u�i�r�l�t�t�‚�p���v�u���J�U�X�Y���������������t�g���j�w�g�t�o�}�l���{�r�g�t�}�g���v�u�k�i�u�k�g���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���q���h�r�u�q�z����

�G�I�J�S���i�‚�v�u�r�t�l�t���i���h�r�u�~�t�u���q�u�t�y�l�p�t�l�w�t�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o�����w�o�x�z�t�u�q������������

������� 4.9. •��…��­ ��� �������� ��
��������������
���� ���� ••�ˆ � �����•�­ ������� ��
����  

� ����� ����•������
���� �����������•
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������� 4.10. ��‚�­ ��� �����•� ���������� ��
� 

�G�I�J�S���x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���x�u�x�y�g�i�t�‚�|���~�g�x�y�l�p��
�g�����y�l�v�r�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�g���i���x�r�l�k�z�…�€�l�s���x�u�x�y�g�i�l��
�)	�q�u�t�y�l�p�t�l�w��
�)	�i�u�n�k�z�•�t�‚�p���{�o�r�ƒ�y�w��
�)	�s�u�k�z�r�ƒ���i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�g��–�������•�y����
�)	�s�u�k�z�r�ƒ���y�l�v�r�u�u�h�s�l�t�t�o�q�g��–�������•�y����
�)	�x�o�x�y�l�s�g���j�g�n�u�i�g�†��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���x�r�o�i�g���q�u�t�k�l�t�x�g�y�g��
�)	�z�x�y�g�t�u�i�q�g���u�h�u�j�w�l�i�g�y�l�r�†��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�u���o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���v�w�o�h�u�w�u�i���o���g�i�y�u�s�g�y�o�q�o���o���„�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�†��
�)	�g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�g�†���x�o�x�y�l�s�g���v�u�m�g�w�t�u�p���x�o�j�t�g�r�o�n�g�}�o�o���o���q�u�t�y�w�u�r�†���n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o��

�h�����i�t�l�•�t�o�|���x�o�x�y�l�s���i���x�r�l�k�z�…�€�l�s���x�u�x�y�g�i�l��
�)	�k�‚�s�u�|�u�k��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���x�r�o�i�g���q�u�t�k�l�t�x�g�y�g��
�)	�x�i�l�~�o���v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�l��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���u�h�u�j�w�l�i�g���x�r�o�i�g���q�u�t�k�l�t�x�g�y�g��
�)	�i�t�l�•�t�o�l���q�u�n�‚�w�ƒ�q�o��

4.6. Ñèñòåìà òîïëèâíîãî ãàçà

�U�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�����o�n�k�l�r�o�†���o���s�g�y�l�w�o�g�r�‚���i���x�u�x�y�g�i�l���x�o�x�y�l�s�‚���v�u�k�g�~�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��
�x�u�i�s�l�x�y�t�u�� �x�� �h�r�u�q�u�s�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�‚�� �i�� �v�w�l�k�l�r�g�|�� �z�q�w�‚�y�o�†��
�o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�j�u���g�t�j�g�w�t�u�j�u���y�o�v�g��

�X�o�x�y�l�s�g�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�����w�o�x�z�t�u�q�� ������������ ���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���� �o�n�k�l�r�o�†�� �o�� �s�g�y�l�w�o�g�r�‚����
�x�u�i�s�l�x�y�t�u���x���h�r�u�q�u�s���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y���x�r�l�k�z�…�€�o�l���{�z�t�q�}�o�o��
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�)	�u�x�z�•�q�z���j�g�n�g���u�y���m�o�k�q�o�|���{�w�g�q�}�o�p��
�)	�u�~�o�x�y�q�z���j�g�n�g���u�y���s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�|���~�g�x�y�o�}��
�)	�o�n�s�l�w�l�t�o�l���w�g�x�|�u�k�g���j�g�n�g��
�)	�v�u�k�u�j�w�l�i���j�g�n�g���i���n�g�k�g�t�t�u�s���k�o�g�v�g�n�u�t�l��
�)	�w�l�k�z�}�o�w�u�i�g�t�o�l��

�d�r�l�s�l�t�y�‚���x�o�x�y�l�s�‚���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�‚�����x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���k�l�y�g�r�o�����u�y�i�u��
�k�‚�����y�w�u�p�t�o�q�o�����{�r�g�t�}�‚�������n�g�v�u�w�t�u���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�g�†���g�w�s�g�y�z�w�g���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���o�n���q�u�w�w�u�n�o�u�t��
�t�u�p���x�y�g�r�o��

4.7. Ñèñòåìà ïîäà÷è áóôåðíîãî ãàçà

�X�o�x�y�l�s�g�� �v�u�k�g�~�o�� �h�z�{�l�w�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �x�u�i�s�l�x�y�t�u�� �x�� �h�r�u�q�u�s�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o�� �h�z�{�l�w�t�u�j�u��
�j�g�n�g�� �v�w�o�s�l�t�†�l�y�x�†�� �k�r�†�� �n�g�€�o�y�‚�� �x�z�|�o�|�� �j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�|�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�p�� �u�y�� �i�u�n�s�u�m�t�‚�|����
�v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p���t�l�u�~�o�€�l�t�t�‚�s���o�r�o���q�o�x�r�‚�s���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�s���j�g�n�u�s��

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �X�J�Z�� �h�z�{�l�w�t�‚�s�� �j�g�n�u�s�� �x�u�i�s�l�x�y�t�u�� �x�� �h�r�u�q�u�s�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o����
�h�z�{�l�w�t�u�j�u�� �j�g�n�g���k�u�r�m�t�g�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�y�ƒ�� �u�~�o�x�y�q�z�� �o�� �h�l�x�v�l�w�l�h�u�p�t�z�…�� �v�u�k�g�~�z�� �h�z�{�l�w�t�u�j�u��
�j�g�n�g���q���}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�u�s�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�z��

�Q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†���x�o�x�y�l�s�‚���h�z�{�l�w�t�u�j�u���j�g�n�g���x�u�i�s�l�x�y�t�u���x���h�r�u�q�u�s���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���h�z�{�l�w�t�u�j�u��
�j�g�n�g���v�u�q�g�n�g�t�g���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q����������������

������� 4.11. 	����•� ��‡������ ��
�: �) �����•� ������ ��‡������ ��
�;  

�) ��‚�­ ��� ����� ���������� ��‡������ ��
�

� �

�X�o�x�y�l�s�g���h�z�{�l�w�t�u�j�u���j�g�n�g���x�u�x�y�u�o�y���o�n���j�w�z�v�v�‚���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�u�i�����v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�t�‚�|���k�r�†��
�j�l�w�s�l�y�o�~�t�u�j�u�� �x�u�l�k�o�t�l�t�o�†�� �z�n�r�u�i�� �x�z�|�o�|�� �j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�|�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�p���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t��
�t�‚�|���i���v�l�w�l�k�t�l�p���o���n�g�k�t�l�p���q�w�‚�•�q�g�|���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����x���v�g�t�l�r�ƒ�…���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���X�J�Z�����n�g�v�u�w�t�u�p��
�g�w�s�g�y�z�w�u�p�����y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�s�o���v�u�k�g�~�o���h�z�{�l�w�t�u�j�u���j�g�n�g���i���v�g�t�l�r�ƒ���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���u�y���x�y�g�t�}�o��
�u�t�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚�����y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�s�o���x�h�w�u�x�g���z�y�l�~�l�q���j�g�n�g���~�l�w�l�n���X�J�Z���i���g�y�s�u�x�{�l�w�z��
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4.8. Ñèñòåìà êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ ãàçîâîé ìàãèñòðàëè

�X�o�x�y�l�s�g�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �j�g�n�u�i�u�p�� �s�g�j�o�x�y�w�g�r�o�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �q�u�t�y�w�u�r�†��
�k�g�i�r�l�t�o�†���j�g�n�g���t�g���i�|�u�k�l���o���i�‚�|�u�k�l���o�n���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�g���w�†�k�u�s���x���]�H�Q���i���v�w�l��
�k�l�r�g�|���z�q�w�‚�y�o�†���g�t�j�g�w�t�u�j�u���y�o�v�g��

�V�w�o�t�}�o�v�o�g�r�ƒ�t�g�†�� �x�|�l�s�g�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �j�g�n�u�i�u�p�� �s�g�j�o�x�y�w�g�r�o�� �v�w�l�k��
�x�y�g�i�r�l�t�g���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q����������������

������� 4.12. ����������
��• ���•� �����•� �������• �������• ��
���­ •���������

4.9. Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ èíñòðóìåíòàëüíûì
è áàðüåðíûì àçîòîì 

�X�o�x�y�l�s�g���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�‚�s���o���h�g�w�ƒ�l�w�t�‚�s���g�n�u�y�u�s���x�u�i�s�l�x�y�t�u���x���h�r�u�q�u�s��
�v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���o���h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u���g�n�u�y�g���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g���k�r�†���u�~�o�x�y�q�o���o���h�l�x��
�v�l�w�l�h�u�p�t�u�p���v�u�k�g�~�o���g�n�u�y�g���q���J�Y�Z�����h�r�u�q�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s���s�l�|�g�t�o�n�s�g�s��

�Q�u�s�v�u�t�l�t�y�‚���x�o�x�y�l�s�‚���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�‚���i���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o���Z�\�R�����\�R�����v�u���J�U�X�Y���������������o���s�u�j�z�y��
�„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�u�i�g�y�ƒ�x�†���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���x�w�l�k�‚���u�y���s�o�t�z�x���������k�u���v�r�…�x���������|�X����
�K�r�†���n�g�€�o�y�‚���x�o�x�y�l�s�‚���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���h�g�w�ƒ�l�w�t�‚�s���o���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�‚�s���g�n�u�y�u�s���u�y���u�h�r�l��
�k�l�t�l�t�o�†���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���t�o�m�l���v�r�…�x�������|�X���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���y�l�v�r�u�o�n�u�r�†�}�o�†��
�o���u�h�u�j�w�l�i���l�l���„�r�l�s�l�t�y�u�i��

�I���x�u�x�y�g�i���x�o�x�y�l�s�‚���i�|�u�k�†�y��
�)	�h�r�u�q���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���o���h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u���g�n�u�y�g��
�)	�•�l�x�y�ƒ���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�t�‚�|���x�h�u�w�u�q��
�)	�u�v�u�w�t�‚�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o��
�)	�s�g�t�u�s�l�y�w���k�r�†���u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†���k�g�i�r�l�t�o�†���j�g�n�g���i���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u��

�g�n�u�y�g��
�)	�•�g�w�u�i�‚�p���q�w�g�t��
�)	�q�u�s�v�r�l�q�y���y�l�v�r�u�o�n�u�r�†�}�o�o��

Ïðèðîäíûé ãàç íèçêîãî 
äàâëåíèÿ

Ïðèðîäíûé ãàç âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ
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�
���

�O �X�i�y�i�u�n�{�y�„ �N�m�� �P�v�i�€�n�v�q�n

�� �U�h�€�g�†���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ �t�s³���~ �����(����

2 �V�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���v�u���h�g�w�ƒ�l�w�t�u�s�z���g�n�u�y�z���v�l�w�l�k���V�Z���X�J�Z�t�s³���~ �����(����

�� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f�m���Z�a�h�l�m���i�_�j�_�^���=�L�M�t�s³���~ ��

4 �V�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�g�† �t�s³���~ ����

�� �K�g�i�r�l�t�o�l���w�g�h�u�~�l�l�����o�n�h���� �S�V�g �������(������

�� �K�g�i�r�l�t�o�l���w�g�x�~�l�y�t�u�l�����o�n�h���� �S�V�g �������(������

�� �K�g�i�r�l�t�o�l���v�w�u�h�t�u�l���j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�l �S�V�g �������(������

�� �Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���x�y�l�t�q�o���w�g�x�~�l�y�t�g�† �|�X ����

�� �Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���w�g�h�u�~�l�p���x�w�l�k�‚���s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�g�† �|�X ����

���� �Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���w�g�h�u�~�l�p���x�w�l�k�‚���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�g�† �|�X ����

�V�w�o���w�g�h�u�y�l���x�o�x�y�l�s�‚���g�n�u�y���x���k�g�i�r�l�t�o�l�s�������������������S�V�g�����o�n�h�������o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�u�p���u�y���v�r�…�x����
�����k�u���v�r�…�x���������|�X���v�u�x�y�z�v�g�l�y���i�u���i�|�u�k�t�u�p���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���x�o�x�y�l�s�‚���o���k�g�r�l�l���i���h�r�u�q���v�u�k�j�u����
�y�u�i�q�o���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���o���h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u���g�n�u�y�g�����V�u�x�r�l���u�~�o�x�y�q�o���v�u���u�k�t�u�p���o�n���i�‚�|�u�k�t�‚�|��
�r�o�t�o�p���o���t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�‚�p���g�n�u�y���v�u�k�i�u�k�o�y�x�†���q���J�Y�Z���i���k�i�z�|���y�u�~�q�g�|�����V�u���i�y�u�w�u�p���o�n���i�‚�|�u�k��
�t�‚�|���r�o�t�o�p���h�g�w�ƒ�l�w�t�‚�p���g�n�u�y���v�u�k�i�u�k�o�y�x�†���q���x�y�u�p�q�l���X�J�Z�����U�y���x�y�u�p�q�o���h�g�w�ƒ�l�w�t�‚�p���g�n�u�y���k�i�z�s�†��
�r�o�t�o�†�s�o���v�u�k�|�u�k�o�y���q���}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�u�s�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�z����

�U�x�t�u�i�t�‚�l�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �h�r�u�q�g�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o�� �o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u����
�o���h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u���g�n�u�y�g���z�q�g�n�g�t�‚���i���y�g�h�r�o�}�l���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g������������

�I���x�u�x�y�g�i���h�r�u�q�g���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���o���h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u���g�n�u�y�g���i�|�u�k�o�y���x�r�l�k�z��
�…�€�l�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l��

�)	�k�i�g���{�o�r�ƒ�y�w�g���g�n�u�y�t�‚�|�����w�g�h�u�~�o�p���o���w�l�n�l�w�i�t�‚�p�����x���q�u�g�r�l�x�}�o�w�z�…�€�o�s�o���{�o�r�ƒ�y�w�z�…��
�€�o�s�o���„�r�l�s�l�t�y�g�s�o��

�)	�k�i�g���k�g�y�~�o�q�g���k�g�i�r�l�t�o�†���k�r�†���u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†���v�l�w�l�v�g�k�g���k�g�i�r�l�t�o�†���t�g���{�o�r�ƒ�y�w�z�…�€�o�|��
�„�r�l�s�l�t�y�g�|���{�o�r�ƒ�y�w�u�i��

�)	�y�w�o�� �s�g�t�u�s�l�y�w�g�� �k�r�†�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �j�g�n�g�� �i�� �q�g�s�l�w�l�� �q�g�m�k�u�j�u�� �{�o�r�ƒ�y�w�g����
�o���t�g���i�‚�|�u�k�l���o�n���h�r�u�q�g��

�)	�k�i�g���x�o�j�t�g�r�o�n�g�y�u�w�g���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u�j�u���z�w�u�i�t�†���t�g�q�u�v�o�i�•�l�p�x�†���m�o�k�q�u�x�y�o���i���k�w�l�t�g�m��
�t�‚�|���q�g�s�l�w�g�|��

�)	�q�u�s�v�r�l�q�y���•�g�w�u�i�‚�|���q�w�g�t�u�i���o���u�h�w�g�y�t�‚�|���q�r�g�v�g�t�u�i��
�)	�h�g�p�v�g�x�t�g�†���r�o�t�o�†���s�l�m�k�z���r�o�t�o�l�p���i�|�u�k�g���i���h�r�u�q���o���i�‚�|�u�k�u�s��
�)	�k�i�g���„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�|���q�r�g�v�g�t�g���t�g���r�o�t�o�o���i�|�u�k�g��
�)	�k�w�u�x�x�l�r�o�w�z�…�€�o�p���h�g�p�v�g�x���i�u�q�w�z�j���i�y�u�w�u�j�u���„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�u�j�u���q�r�g�v�g�t�g�����u�h�l�x�v�l��

�~�o�i�g�…�€�o�p���v�r�g�i�t�‚�p���t�g�v�z�x�q���j�g�n�g���v�w�o���v�z�x�q�l��
�)	�„�r�l�q�y�w�u�z�x�y�g�t�u�i�u�~�t�‚�l���o�n�k�l�r�o�†��
�)	�x�i�g�w�t�g�†���t�l�x�z�€�g�†���w�g�s�g��
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1

4

2

3

5

�U�h�€�o�p�� �i�o�k�� �h�r�u�q�g�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o�� �o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �o�� �h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u�� �g�n�u�y�g�� �x���y�u�~�q�g�s�o��
�v�w�o�x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�g���w�o�x�z�t�q�l���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�V�w�o���w�g�h�u�y�l���h�r�u�q�g���g�n�u�y���x���k�g�i�r�l�t�o�l�s�������������������S�V�g�����o�n�h�������o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�u�p���u�y���v�r�…�x��������
�k�u�� �v�r�…�x�� ������ �|�X�� �v�u�x�y�z�v�g�l�y�� �i�� �w�g�h�u�~�o�p�� �{�o�r�ƒ�y�w�� �h�r�u�q�g���� �V�w�o�� �v�w�u�|�u�m�k�l�t�o�o�� �v�u�y�u�q�g�� �j�g�n�g��
�~�l�w�l�n�� �{�o�r�ƒ�y�w�z�…�€�o�p�� �„�r�l�s�l�t�y�� �z�k�l�w�m�o�i�g�…�y�x�†�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�l�� �v�w�o�s�l�x�o�� �o�� �n�g�k�l�w�m�o�i�g��
�…�y�x�†�� �q�g�v�r�o�� �i�r�g�j�o���� �q�u�y�u�w�‚�l�� �x�y�l�q�g�…�y�� �v�u�� �i�t�l�•�t�l�p�� �x�y�u�w�u�t�l�� �{�o�r�ƒ�y�w�z�…�€�l�j�u�� �„�r�l�s�l�t�y�g����
�i���k�w�l�t�g�m�t�z�…���q�g�s�l�w�z�����d�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�ƒ���{�o�r�ƒ�y�w�g�}�o�o���x�u�x�y�g�i�r�†�l�y��

�)	�v�u���y�i�l�w�k�‚�s���~�g�x�y�o�}�g�s���x�i�‚�•�l�������s�q�s����������������
�)	�v�u���q�g�v�l�r�ƒ�t�u�p���m�o�k�q�u�x�y�o���x�i�‚�•�l�������s�q�s����������������

�X�o�x�y�l�s�g�� �Q�O�V�o�G�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �y�l�q�z�€�o�|�� �n�t�g�~�l�t�o�p�� �z�w�u�i�t�†���� �k�g�i�r�l�t�o�†���� �y�l�s��
�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �o�� �v�l�w�l�v�g�k�g�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �t�g�� �h�r�u�q�l�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o�� �o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �o�� �h�g�w�ƒ�l�w����
�t�u�j�u�� �g�n�u�y�g���� �I�x�l�� �o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l�� �}�l�v�o���� �}�l�v�o�� �x�o�j�t�g�r�o�n�g�}�o�o�� �o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �i�‚�i�l�k�l�t�‚����
�t�g���q�r�l�s�s�t�‚�l���q�u�w�u�h�q�o�����I���h�r�u�q�l���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�u���n�g�€�o�y�t�u�l���n�g�n�l�s�r�l�t�o�l���„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�w�z��
�k�u�i�g�t�o�†�����y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���o���s�l�y�g�r�r�u�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�p��

4.10. Ñèñòåìà ìàñëîîáåñïå÷åíèÿ

�X�o�x�y�l�s�g�� �s�g�x�r�u�u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �v�u�k�g�~�z�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g��
�y�w�l�h�z�l�s�‚�|�� �v�g�w�g�s�l�y�w�u�i�� �i�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�o�� �J�Y�Z�� �o�� �}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �i�u�� �i�x�l�s��

������� 4.13. ��‚�­ ��� ����� ���������� ������•�����
���� � ���
������ �
���: 1 – ���� �
��a;  

2 – ����� ���
������ �
���; 3 – ����� ������•�����
���� �
���; 4 – �����€ ‡��
����; 5 – ����� �� �����
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�k�o�g�v�g�n�u�t�l�� �~�g�x�y�u�y�‚�� �i�w�g�€�l�t�o�†���� �i�q�r�…�~�g�†�� �v�z�x�q�u�u�x�y�g�t�u�i�u�~�t�‚�l�� �o�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�l�� �w�l�m�o�s�‚����
�w�g�h�u�y�‚����

�U�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�����o�n�k�l�r�o�†���o���s�g�y�l�w�o�g�r�‚���i���x�u�x�y�g�i�l���x�o�x�y�l�s�‚���s�g�x�r�u�u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���w�g�x��
�v�u�r�u�m�l�t�‚���q�g�q���i���v�w�l�k�l�r�g�|���z�q�w�‚�y�o�†���J�V�G���g�t�j�g�w�t�u�j�u���y�o�v�g�����y�g�q���o���i�t�l���l�j�u�����X�o�x�y�l�s�g���s�g�x�r�u��
�u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���u�x�t�u�i�t�‚�|���o�n�k�l�r�o�p��

�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���x�r�o�i�g���s�g�x�r�g���o�n���w�g�s�‚���i���l�s�q�u�x�y�ƒ���x�t�g�w�z�m�o���z�q�w�‚�y�o�†���J�V�G��
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���v�u�k�g�~�o���u�|�r�g�m�k�l�t�t�u�j�u���s�g�x�r�g�����o�k�z�€�l�j�u���u�y���g�v�v�g�w�g�y�g���i�u�n�k�z�•�t�u�j�u��

�u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���s�g�x�r�g��
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���v�l�w�i�o�~�t�u�p���n�g�v�w�g�i�q�o���s�g�x�r�g���i���s�g�x�r�u�h�g�q��
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���v�u�k�g�~�o���s�g�x�r�g���t�g���u�|�r�g�m�k�l�t�o�l���i���G�I�U�S����
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���x�u���x�s�u�y�w�u�i�‚�s���u�q�t�u�s��
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�‚���q���s�g�x�r�u�u�~�o�x�y�o�y�l�r�…���o���u�y���t�l�j�u��
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���v�u�k�g�~�o���g�n�u�y�g��
�)	�Q�O�V�o�G��
�)	�q�u�s�v�r�l�q�y���q�w�l�v�l�m�g���k�r�†���z�x�y�g�t�u�i�q�o���u�v�u�w�t�‚�|���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�p���t�g���{�z�t�k�g�s�l�t�y��
�)	�n�g�v�u�w�t�u���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�g�†�� �g�w�s�g�y�z�w�g�� ���q�w�g�t�‚���� �w�l�j�z�r�†�y�u�w�‚���� �q�r�g�v�g�t�‚�� �u�h�w�g�y�t�‚�l������

�k�w�u�x�x�l�r�ƒ�t�‚�l���•�g�p�h�‚���o���y���v������
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�‚���x�z�{�r�o�w�u�i�g�t�o�†���u�y���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���J�Y�Z���o���]�H�Q�����i�q�r�…�~�g�†���y�w�o���s�g�x�r�u��

�z�r�u�i�o�y�l�r�†���o���v�†�y�ƒ���i�r�g�j�u�z�r�u�i�o�y�l�r�l�p��
�S�g�x�r�u�z�r�u�i�o�y�l�r�ƒ�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�� �k�r�†�� �x�z�{�r�o�w�u�i�g�t�o�†�� �v�g�w�u�i�� �s�g�x�r�g���� �v�u�x�y�z�v�o�i�•�o�|����

�o�n���v�u�k�� �q�u�m�z�|�g���y�w�g�t�x�s�o�x�x�o�o���� �S�g�x�r�u�z�r�u�i�o�y�l�r�ƒ�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �z�n�r�u�i�� �o���k�l�y�g�r�l�p����
�v�u�q�g�n�g�t�t�‚�|���t�g���w�o�x�z�t�q�l���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q��������������

������� 4.14. �����­���� � �������� ���������� ��
•��� •������������•: 1 – ������; 2 – 
����…��;  

3 – ‡����� DN80; 4 – ‡����� DN200; 5 – ���
�� ��…���; 6 – �����­��; 7 – �������; 8 – ��������; 9 – ����…��­�

Âûõîä âîçäóõà

Óðîâåíü çàïîëíåíèÿ ìàñëîóëîâèòåëÿ
êîëüöàìè Ðàøèãà

Ïîäâîä âîçäóõà

Ñëèâ ìàñëà

2 8

1

4

5
3

6

9

7



84 �J�r�g�i�g���������G�j�w�l�j�g�y�t�‚�l���x�o�x�y�l�s�‚���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o

������� 4.15. •������������
: 1 – ������; 2 – …�������-������
��� ����������; 3, 4 – ‡����� DN80

Âûõîä âîçäóõà

3

1

2

Äðåíàæ

Êîíôóçîð

4

Ïîäâîä âîçäóõà

Çîíà ñáðîñà
êîíäåíñàòà

�S�g�x�r�u�z�r�u�i�o�y�l�r�ƒ�� �w�g�h�u�y�g�l�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�s�� �u�h�w�g�n�u�s���� �v�u�y�u�q�� �i�u�n�k�z�|�g�� �v�u�k�|�u�k�o�y�� �~�l�w�l�n��
�v�g�y�w�z�h�u�q�������i���q�u�w�v�z�x�������s�g�x�r�u�z�r�u�i�o�y�l�r�†�����s�l�t�†�l�y���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�l���t�g���z�j�u�r�������1���o���v�w�u�|�u�k�o�y��
�~�l�w�l�n���q�u�t�z�x�t�z�…���u�h�l�~�g�p�q�z�������x���y�w�o�k�}�g�y�ƒ�…���k�l�i�†�y�ƒ�…���u�y�i�l�w�x�y�o�†�s�o�����T�g�k���u�h�l�~�g�p�q�u�p���w�g�i��
�t�u�s�l�w�t�u���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�‚���q�u�r�ƒ�}�g���W�g�•�o�j�g���������V�w�o���i�n�g�o�s�u�k�l�p�x�y�i�o�o���i�u�n�k�z�|�g���x���q�u�r�ƒ�}�g�s�o��
�o�s�l�…�€�l�l�x�†���s�g�x�r�u���u�x�l�k�g�l�y���t�g���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�†�|���q�u�r�l�}���o���x�r�o�i�g�l�y�x�†���i���t�o�m�t�…�…���~�g�x�y�ƒ���q�u�w��
�v�z�x�g�������~�l�w�l�n���n�g�n�u�w���s�l�m�k�z���y�g�w�l�r�q�u�p�������o���x�y�l�t�q�u�p���q�u�w�v�z�x�g�����K�g�r�l�l���u�~�o�€�l�t�t�‚�p���i�u�n�k�z�|��
�v�u�k�g�l�y�x�†���i���x�o�x�y�l�s�z���~�l�w�l�n���{�r�g�t�l�}�������o�����v�w�u�p�k�†���i�r�g�j�u�z�r�u�i�o�y�l�r�ƒ�����x�h�w�g�x�‚�i�g�l�y�x�†���i���g�y�s�u����
�x�{�l�w�z���~�l�w�l�n���x�h�w�u�x�t�z�…���x�i�l�~�z��

�O�n���t�o�m�t�l�p���~�g�x�y�o���q�u�w�v�z�x�g���s�g�x�r�u���x�r�o�i�g�l�y�x�†���i���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���x�r�o�i�g���s�g�x�r�g���x���y�z�w�h�o�t�‚��
�~�l�w�l�n���•�y�z�}�l�w��

�I�r�g�j�u�z�r�u�i�o�y�l�r�ƒ���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t���k�r�†���o�x�q�r�…�~�l�t�o�†���v�u�v�g�k�g�t�o�†���i�r�g�j�o���i���s�g�x�r�u�x�o�x�y�l�s�z��
�g�j�w�l�j�g�y�g���i�u���i�w�l�s�†���l�j�u���v�w�u�x�y�u�†�����U�t���w�g�n�s�l�€�g�l�y�x�†���t�g���z�~�g�x�y�q�l���y�w�z�h�‚���x�z�{�r�o�w�u�i�g�t�o�†�����w�g�x��
�v�u�r�u�m�l�t�t�u�p���i�‚�•�l���s�g�x�r�u�z�r�u�i�o�y�l�r�†��

�I�r�g�j�u�z�r�u�i�o�y�l�r�ƒ���x�u�x�y�u�o�y���o�n���x�r�l�k�z�…�€�o�|���u�x�t�u�i�t�‚�|���z�n�r�u�i���o���k�l�y�g�r�l�p�����v�u�q�g�n�g�t�t�‚�|���t�g��
�w�o�x�z�t�q�l���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q��������������
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������� 4.16. �������� �
����€���� �����•� �����€� ���

�U�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���� �o�n�k�l�r�o�†�� �o�� �s�g�y�l�w�o�g�r�‚�� �i�� �x�u�x�y�g�i�l�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �k�w�l�t�g�m�g�� �J�Y�Z�� �w�g�x�v�u�r�u����
�m�l�t�‚���i���v�w�l�k�l�r�g�|���z�q�w�‚�y�o�†���o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�j�u���g�t�j�g�w�t�u�j�u���y�o�v�g��

4.12. Ñèñòåìà î÷èñòêè ãàçîâîçäóøíîãî òðàêòà ãàçîâîé òóðáèíû

�Q�g�q�� �h�‚�r�u�� �u�v�o�x�g�t�u�� �i�� �w�g�n�k�l�r�l�� ���������� �u�� �v�w�u�s�‚�i�u�~�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�l�� �J�Y�Z���� �t�l�n�g�i�o�x�o�s�u����
�u�y���{�o�r�ƒ�y�w�z�…�€�l�p���x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o���Q�I�U�Z���n�g�x�u�w�l�t�o�l���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���t�l�o�n�h�l�m�t�u���o���n�g�i�o��
�x�o�y���u�y���z�x�r�u�i�o�p���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���x�w�l�k�‚�����Z�|�z�k�•�l�t�o�l���y�l�|�t�o�q�u���„�q�u�t�u�s�o�~�l�x�q�o�|���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q��
�i�x�r�l�k�x�y�i�o�l���n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�†���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���v�w�o���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�p���„�q�x�v�r�z�g�y�g��
�}�o�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���v�w�o�i�u�k�o�y���q���w�u�x�y�z���v�u�y�w�l�h�r�l�t�o�†���y�u�v�r�o�i�g���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�u�p�����g���y�g�q�m�l����
�q�� �y�g�q�u�s�z�� �u�v�g�x�t�u�s�z�� �j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�u�s�z�� �†�i�r�l�t�o�…���� �q�g�q�� �v�u�s�v�g�m�� �u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g������

�I�r�g�j�u�z�r�u�i�o�y�l�r�ƒ�� �w�g�h�u�y�g�l�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�s�� �u�h�w�g�n�u�s���� �I�u�� �i�w�l�s�†�� �v�w�u�x�y�u�†�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �i�r�g�j�g����
�x�q�u�t�k�l�t�x�o�w�u�i�g�i�•�g�†�x�†���i���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l���x�z�{�r�o�w�u�i�g�t�o�†���q�u�m�z�|�g���y�w�g�t�x�s�o�x�x�o�o�����w�g�n�s�l�€�l�t��
�t�u�s���i�‚�•�l���i�r�g�j�u�z�r�u�i�o�y�l�r�†�����x�y�l�q�g�l�y���v�u���x�y�l�t�q�g�s���q�u�t�{�z�n�u�w�g���q�u�w�v�z�x�g�������i���n�u�t�z���x�h�u�w�g���q�u�t��
�k�l�t�x�g�y�g�����u�y�q�z�k�g���z�k�g�r�†�l�y�x�†���~�l�w�l�n���i�‚�|�u�k�t�u�l���u�y�i�l�w�x�y�o�l�����X�r�o�i�t�u�p���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���o�n���v�u�r�u��
�x�y�o���i�r�g�j�u�z�r�u�i�o�y�l�r�†���t�l���x�u�l�k�o�t�l�t���x�u���x�r�o�i�t�‚�s���q�u�r�r�l�q�y�u�w�u�s���y�z�w�h�o�t�‚�����Q�u�t�k�l�t�x�g�y�����i���x�s�l�x�o��
�x���t�l�h�u�r�ƒ�•�o�s���q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�s���s�g�x�r�g�����u�y�i�u�k�o�y�x�†���i���v�l�w�l�t�u�x�t�z�…���l�s�q�u�x�y�ƒ�����I�u���i�w�l�s�†���w�g�h�u�y�‚��
�g�j�w�l�j�g�y�g���x�r�o�i���~�l�w�l�n���i�‚�|�u�k�t�u�l���u�y�i�l�w�x�y�o�l���v�l�w�l�q�w�‚�y��

4.11. Ñèñòåìà äðåíàæà ÃÒÓ

�X�o�x�y�l�s�g�� �k�w�l�t�g�m�g�� �j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �u�y�i�u�k�� �i�u�n�s�u�m�t�‚�|��
�v�w�u�y�l�~�l�q���s�g�x�r�g���o���q�u�t�k�l�t�x�g�y�g���i���k�w�l�t�g�m�t�z�…���x�o�x�y�l�s�z���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�j�u���}�l�|�g���v�w�o���v�w�u��
�i�l�k�l�t�o�o�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �o�� �w�l�s�u�t�y�g�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �J�V�G���� �Z�x�r�u�i�t�u�l�� �o�n�u��
�h�w�g�m�l�t�o�l���o���w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�o�l���x�o�x�y�l�s�‚���k�w�l�t�g�m�g���J�Y�Z���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�u���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q��������������
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������� 4.17. •��…��­ ��� �����­���� ��• ���������� � ������ •�ƒ‚��� �������� (������ �� ����
���)

�V�u�„�y�u�s�z���k�r�†���x�u�|�w�g�t�l�t�o�†���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u���u�~�o�€�g�y�ƒ��
�q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���v�w�o���k�u�x�y�o�m�l�t�o�o���q�w�o�y�o�~�l�x�q�u�j�u���z�w�u�i�t�†���v�u�y�l�w�ƒ���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o��

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�~�o�x�y�q�o�� �j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�u�j�u���y�w�g�q�y�g�� �j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�� �i�q�r�…�~�g�l�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�l��
�u�x�t�u�i�t�‚�l���~�g�x�y�o��

�)	�z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���k�r�†���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���o���v�u�k�g�~�o���s�u�…�€�l�j�u���w�g�x�y�i�u�w�g��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���v�w�u�s�‚�i�q�o���j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�u�j�u���y�w�g�q�y�g��
�)	�q�u�r�r�l�q�y�u�w���v�w�u�s�‚�i�u�~�t�u�p���m�o�k�q�u�x�y�o��
�)	�y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k���q�r�g�v�g�t�u�i���v�w�u�s�‚�i�u�~�t�u�p���m�o�k�q�u�x�y�o��

�Z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�� �k�r�†�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o�� �o�� �v�u�k�g�~�o�� �s�u�…�€�l�j�u�� �w�g�x�y�i�u�w�g�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�u�� �i�� �i�o�k�l����
�u�y�k�l�r�ƒ�t�u�� �x�y�u�†�€�l�j�u�� �h�r�u�q�g�� �x�� �w�g�n�s�l�€�l�t�t�‚�s�� �t�g�� �t�l�x�z�€�l�p�� �w�g�s�l�� �x�� �q�g�w�q�g�x�u�s�� �u�h�u�w�z�k�u��
�i�g�t�o�l�s���� �I�� �x�u�x�y�g�i���k�g�t�t�u�j�u�� �h�r�u�q�g�� �i�|�u�k�o�y�� �t�g�x�u�x���� �h�g�q���k�r�†�� �s�u�…�€�l�j�u�� �w�g�x�y�i�u�w�g���� �h�g�q���k�r�†��
�k�o�x�y�o�r�r�o�w�u�i�g�t�t�u�p�� �i�u�k�‚���� �k�i�g�� �{�o�r�ƒ�y�w�g���� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�‚�� �x�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�p�� �g�w�s�g�y�z�w�u�p������
�s�g�t�u�s�l�y�w���o���v�z�r�ƒ�y���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�����d�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�l���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���u�y���y�w�l�|��
�{�g�n�t�u�p���x�l�y�o�����S�u�€�t�u�x�y�ƒ�����v�u�y�w�l�h�r�†�l�s�g�†���u�y���„�r�l�q�y�w�u�x�l�y�o�����t�l���v�w�l�i�‚�•�g�l�y�����������q�I�y�����I�t�l�•��
�t�o�p���i�o�k���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g���h�l�n���q�u�r�l�x���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q�����������������l�j�u���s�g�x�x�g���t�l���v�w�l�i�‚����
�•�g�l�y�����������q�j�����Z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���k�r�†���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���o���v�u�k�g�~�o���s�u�…�€�l�j�u���w�g�x�y�i�u�w�g���y�g�q�m�l���v�w�l�k�t�g��
�n�t�g�~�l�t�u���k�r�†���v�u�k�g�~�o���k�o�x�y�o�r�r�o�w�u�i�g�t�t�u�p���i�u�k�‚��

�^�l�w�l�n���x�o�x�y�l�s�z���v�w�u�s�‚�i�q�o���j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�u�j�u���y�w�g�q�y�g���z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���x�u�l�k�o�t�†�l�y�x�†���x���{�u�w��
�x�z�t�q�g�s�o�����w�g�n�s�l�€�l�t�t�‚�s�o���t�g���J�Y�Z�����T�g�h�u�w���{�u�w�x�z�t�u�q���x�u�x�y�u�o�y���o�n���k�i�z�|���q�u�s�v�r�l�q�y�u�i�����V�l�w��
�i�‚�p���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t���k�r�†���v�w�u�s�‚�i�q�o���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���t�g���|�u�r�u�k�t�u�p���v�w�u�q�w�z�y�q�l�����i�y�u��
�w�u�p�������k�r�†���v�w�u�s�‚�i�q�o���t�g���|�u�k�z��
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 ������� 4.2. ���•��•�•�� ���� �����• ���������€����­ 
�‚���

�O �X�w�u�n�‚�n�v�q�n �[�q�x���z�q�z�{�n�u�„

�� �Z�q�w�‚�y�o�l���J�V�G
�G�Z�V�X
�X�U�Z�d
�X�Q�N

2 �U�y�x�l�q���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚

�G�Z�V�X
�G�Z�J�V
�X�Q�N

�X�U�Z�d

�� �U�y�x�l�q���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†

�G�Z�V�X
�G�Z�J�V
�X�Q�N

�X�U�Z�d
4 �U�y�x�l�q���u�~�o�x�y�o�y�l�r�†���s�g�x�r�g �X�U�Z�d
�� �U�y�x�l�q���v�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�† �X�U�Z�d

�� �Z�~�g�x�y�u�q���g�j�w�l�j�g�y�g���i�u�n�k�z�|�u�t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���y�o�v�g���G�I�J�S
�G�Z�V�X
�X�U�Z�d
�X�Q�N

�� �Z�~�g�x�y�u�q���h�r�u�q�g���Q�X�G�Z
�G�Z�V�X
�X�U�Z�d

4.13. Óñòàíîâêà àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè,  
ïîæàðîòóøåíèÿ è êîíòðîëÿ çàãàçîâàííîñòè 

�G�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�g�†�� �z�x�y�g�t�u�i�q�g�� �v�u�m�g�w�t�u�p�� �x�o�j�t�g�r�o�n�g�}�o�o���� �v�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�†�� �o�� �q�u�t�y�w�u�r�†��
�n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o���k�r�†���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g���k�r�†���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�o��
�r�…�k�l�p�����y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u���v�w�u�}�l�x�x�g���o���x�t�o�m�l�t�o�†���s�g�y�l�w�o�g�r�ƒ�t�u�j�u�����„�q�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u�����„�q�u��
�t�u�s�o�~�l�x�q�u�j�u�� �o�� �x�u�}�o�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �z�€�l�w�h�g�� �v�w�o�� �i�u�n�s�u�m�t�‚�|�� �v�u�m�g�w�g�|�� �o�� �g�i�g�w�o�†�|���� �X�o�x�y�l�s�‚��
�g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�p���v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�u�p���n�g�€�o�y�‚���i���x�r�z�~�g�l���i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†���i�u�n�j�u�w�g�t�o�†�����g�i�g��
�w�o�o���t�g���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�l���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�y���i�n�g�o�s�u�k�l�p�x�y�i�o�l���x���x�o�x�y�l�s�g�s�o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���y�l�|�t�u��
�r�u�j�o�~�l�x�q�o�s���v�w�u�}�l�x�x�u�s�����x�o�x�y�l�s�g�s�o���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o�����x�o�x�y�l�s�g�s�o���v�w�u�y�o�i�u�k�‚�s�t�u�p���n�g�€�o�y�‚����
�x�o�x�y�l�s�g�s�o���v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�u�j�u���i�u�k�u�x�t�g�h�m�l�t�o�†���o���k�w�z�j�o�s�o���x�o�x�y�l�s�g�s�o�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…��
�€�o�s�o�� �h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�ƒ�� �o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�l�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�s�� �v�w�u�}�l�x�x�u�s�� �o�� �m�o�n�t�l�k�l�†�y�l�r�ƒ�t�u��
�x�y�ƒ�…���r�…�k�l�p��

�V�u�r�t�u�l���t�g�o�s�l�t�u�i�g�t�o�l���x�o�x�y�l�s�����i�|�u�k�†�€�o�|���i���x�u�x�y�g�i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}��
�)	�x�o�x�y�l�s�g���v�u�m�g�w�t�u�p���g�i�y�u�s�g�y�o�q�o���o���q�u�t�y�w�u�r�†���n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o��
�)	�z�x�y�g�t�u�i�q�g���j�g�n�u�i�u�j�u���v�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�†����

�X�V�G���o���Q�N���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���i�q�r�…�~�g�l�y���i���x�l�h�†���x�r�l�k�z�…�€�o�l���x�o�x�y�l�s�‚���v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w��
�t�u�p���n�g�€�o�y�‚���o���h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�o��

�)	�g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�z�…���z�x�y�g�t�u�i�q�z���j�g�n�u�i�u�j�u���v�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�†��
�)	�g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�z�…���z�x�y�g�t�u�i�q�z���v�u�m�g�w�t�u�p���x�o�j�t�g�r�o�n�g�}�o�o��
�)	�x�o�x�y�l�s�z���q�u�t�y�w�u�r�†���n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o�����i�q�r�…�~�g�†���u�v�u�i�l�€�l�t�o�l���v�w�o���n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o��
�)	�x�o�x�y�l�s�z���u�v�u�i�l�€�l�t�o�†���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���„�i�g�q�z�g�}�o�l�p���v�w�o���v�u�m�g�w�l��

�I�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o�� �x�� �y�w�l�h�u�i�g�t�o�†�s�o�� �t�u�w�s�g�y�o�i�t�‚�|�� �k�u�q�z�s�l�t�y�u�i�� �n�g�€�o�y�l�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…����
�€�o�s�o���x�o�x�y�l�s�g�s�o���v�u�k�r�l�m�g�y���x�r�l�k�z�…�€�o�l���h�r�u�q�o���o���z�q�w�‚�y�o�†���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}�����y�g�h�r�o�}�g������������



88 �J�r�g�i�g���������G�j�w�l�j�g�y�t�‚�l���x�o�x�y�l�s�‚���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o

�W�g�h�u�y�g���G�Z�V�X���� �V�Y�� �o�� �Q�N�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �i�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�s�� �w�l�m�o�s�l���� �S�u�t�o�y�u�w�o�t�j��
�n�g���G�Z�V�X���V�Y���o���Q�N���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y���„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�z�…�€�o�p���v�l�w�x�u�t�g�r���v�u�x�w�l�k�x�y�i�u�s���z�x�y�w�u�p�x�y�i��
�u�y�u�h�w�g�m�l�t�o�†���o�t�{�u�w�s�g�}�o�o���t�g���g�i�y�u�s�g�y�o�n�o�w�u�i�g�t�t�u�s���w�g�h�u�~�l�s���s�l�x�y�l��

4.14. Ñèñòåìà ïðîìûøëåííàÿ òåëåâèçèîííàÿ

�X�o�x�y�l�s�g�� �v�w�u�s�‚�•�r�l�t�t�g�†�� �y�l�r�l�i�o�n�o�u�t�t�g�†�� �k�r�†�� �j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u�� �g�j�w�l�j�g�y�g��
�J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g���k�r�†���x�~�o�y�‚�i�g�t�o�†���i�o�n�z�g�r�ƒ�t�u�p���o�t�{�u�w�s�g�}�o�o���u���y�l�q�z��
�€�l�s�� �x�u�x�y�u�†�t�o�o�� �v�u�s�l�€�l�t�o�p���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�u�j�u�� �i�� �t�o�|�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g��
�t�o�†���o���t�g�|�u�k�†�€�l�j�u�x�†���v�l�w�x�u�t�g�r�g���v�w�o���v�u�s�u�€�o���,�3���i�o�k�l�u�q�g�s�l�w���x���k�g�r�ƒ�t�l�p�•�o�s���x�m�g�y�o�l�s��
�i�o�k�l�u�k�g�t�t�‚�|���o���v�l�w�l�k�g�~�l�p���o�|���~�l�w�l�n���v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���x�y�g�t�k�g�w�y�t�‚�|���o�t�y�l�w�{�l�p�x�u�i��
�t�g�� �g�i�y�u�s�g�y�o�n�o�w�u�i�g�t�t�‚�l�� �w�g�h�u�~�o�l�� �s�l�x�y�g�� �u�v�l�w�g�y�o�i�t�u�j�u�� �v�l�w�x�u�t�g�r�g�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p��
�x�y�g�t�}�o�o��

�X�o�x�y�l�s�g�� �w�g�h�u�y�g�l�y�� �q�w�z�j�r�u�x�z�y�u�~�t�u�� �i�� �w�l�m�o�s�l�� �w�l�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �i�w�l�s�l�t�o�� �o�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y��
�x�r�l�k�z�…�€�o�l���{�z�t�q�}�o�o��

�)	�v�w�l�k�u�x�y�g�i�r�l�t�o�l���t�g�j�r�†�k�t�u�j�u���u�y�u�h�w�g�m�l�t�o�†���x�u�x�y�u�†�t�o�p���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�l���q�u�s�v�u�t�l�t��
�y�g�s�o���x�o�x�y�l�s�‚���v�w�u�s�‚�•�r�l�t�t�u�p���y�l�r�l�i�o�n�o�u�t�t�u�p���x���G�W�S���u�v�l�w�g�y�u�w�g���o�n���k�o�x�v�l�y�~�l�w��
�x�q�u�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�p���x�y�g�t�}�o�o��

�)	�i�u�x�v�w�u�o�n�i�l�k�l�t�o�l���i�o�k�l�u�n�g�v�o�x�o���x���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�l�s���r�…�h�u�j�u���w�l�m�o�s�g���u�y�u�h�w�g�m�l��
�t�o�†���t�g���s�u�t�o�y�u�w�l���G�W�S��

�)	�n�g�v�o�x�ƒ���o�t�{�u�w�s�g�}�o�o���t�g���i�t�z�y�w�l�t�t�o�l���t�u�x�o�y�l�r�o��
�)	�o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�l���o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�p���k�r�†���q�g�m�k�u�p���,�3���q�g�s�l�w�‚���t�g�x�y�w�u�p�q�o���x�}�l�t�g�w�o�†��

�o���v�w�u�k�u�r�m�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o���n�g�v�o�x�o��
�)	�n�g�v�o�x�ƒ���i�o�k�l�u�k�g�t�t�‚�|���u�y���i�x�l�|���q�g�s�l�w���u�k�t�u�i�w�l�s�l�t�t�u��
�)	�u�v�l�w�g�y�o�i�t�‚�p�� �k�u�x�y�z�v�� �q�� �r�…�h�u�s�z�� �n�g�v�o�x�g�t�t�u�s�z�� �q�g�k�w�z�� �o�r�o�� �v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o��

�q�g�k�w�u�i���v�z�y�l�s���n�g�k�g�t�o�†���o�k�l�t�y�o�{�o�q�g�y�u�w�g���q�g�s�l�w�‚�����k�g�y�‚���o���i�w�l�s�l�t�o��
�)	�w�g�x�v�l�~�g�y�q�g���r�…�h�u�j�u���„�q�w�g�t�t�u�j�u���o�n�u�h�w�g�m�l�t�o�†���o�r�o���q�g�k�w�g���i�o�k�l�u�n�g�v�o�x�o���t�g���v�u�k��

�q�r�…�~�l�t�t�u�s���q���G�W�S���u�v�l�w�g�y�u�w�g���v�l�~�g�y�g�…�€�l�s���z�x�y�w�u�p�x�y�i�l��
�)	�„�q�x�v�u�w�y�� �r�…�h�u�p�� �i�o�k�l�u�n�g�v�o�x�o�� �o�r�o�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �q�g�k�w�g�� �t�g�� �x�s�l�t�t�‚�p�� �t�u�x�o�y�l�r�ƒ����

�k�r�†���o�|���v�u�x�r�l�k�z�…�€�l�j�u���o�n�z�~�l�t�o�†���o�r�o���w�g�x�v�l�~�g�y�q�o���t�g���k�w�z�j�u�s���q�u�s�v�ƒ�…�y�l�w�l��

4.15. Ñèñòåìà ýëåêòðîîáîãðåâà

�X�o�x�y�l�s�g�� �„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�j�w�l�i�g�� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �u�h�u�j�w�l�i�g�� �q�w�u�i�r�o�� �z�q�w�‚�y�o�†�� �o�� �x�o�x����
�y�l�s�‚���u�h�u�j�w�l�i�g���s�g�x�r�u�v�w�u�i�u�k�g��

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�h�u�j�w�l�i�g�� �q�w�u�i�r�o�� �g�t�j�g�w�t�u�j�u�� �z�q�w�‚�y�o�†�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �o�x�q�r�…�~�l�t�o�†����
�u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�†���t�g�r�l�k�o���i���i�u�k�u�x�y�u�~�t�‚�|���y�w�z�h�g�|���o���m�l�r�u�h�g�|��

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�h�u�j�w�l�i�g�� �s�g�x�r�u�v�w�u�i�u�k�g�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �o�x�q�r�…�~�l�t�o�†�� �n�g�s�l�w�n�g�t�o�†��
�s�g�x�r�g���i���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�|���x�o�x�y�l�s�‚���s�g�x�r�u�u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���v�w�o���u�y�w�o�}�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|���y�l�s�v�l�w�g�y�z��
�w�g�|���u�q�w�z�m�g�…�€�l�j�u���i�u�n�k�z�|�g��

�K�r�†�� �v�u�k�u�j�w�l�i�g�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†�� �x�g�s�u�w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�l�� �j�w�l�…�€�o�l�� �q�g�h�l�r�o���� �i�q�r�…�~�l�t�o�l��
�q�u�y�u�w�‚�|���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�o���v�w�o���x�t�o�m�l�t�o�o���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���t�o�m�l��
�w�g�h�u�~�o�|���u�y�s�l�y�u�q��
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4.16. Ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ

�X�o�x�y�l�s�g���„�r�l�q�y�w�u�x�t�g�h�m�l�t�o�†���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���i�q�r�…�~�g�l�y���i���x�l�h�†��
�)	�x�o�x�y�l�s�‚�� �w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†�� �„�r�l�q�y�w�u�x�t�g�h�m�l�t�o�†�� �x�u�h�x�y�i�l�t�t�‚�|�� �t�z�m�k�� �i�� �j�w�g�t�o�}�g�|��

�J�V�G�����w�g�n�s�l�€�l�t�o�l���i���h�r�u�q���q�u�t�y�l�p�t�l�w�l���X�G�Z���o���d�Y����
�)	�x�o�x�y�l�s�‚�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�u�p�� �~�g�x�y�o�� �o�� �w�l�r�l�p�t�u�p�� �n�g�€�o�y�‚��

���w�g�n�s�l�€�l�t�o�l���i���h�r�u�q���q�u�t�y�l�p�t�l�w�l���X�G�Z���o���d�Y����
�)	�x�o�x�y�l�s�‚���u�x�i�l�€�l�t�o�†�����w�g�n�s�l�€�l�t�o�l���i���h�r�u�q���q�u�t�y�l�p�t�l�w�l���X�G�Z���o���d�Y����
�)	�x�o�x�y�l�s�‚���n�g�n�l�s�r�l�t�o�†�������i���j�w�g�t�o�}�g�|���v�u�x�y�g�i�q�o���J�V�G��

�X�o�x�y�l�s�g���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†���„�r�l�q�y�w�u�x�t�g�h�m�l�t�o�†���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g���k�r�†���v�o�y�g�t�o�†���v�u�y�w�l�h�o��
�y�l�r�l�p���� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�|�� �w�g�h�u�y�z�� �J�V�G���o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �x�u�u�w�z�m�l�t�o�p�� �i�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�|����
�o���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���z�x�r�u�i�o�†�|���w�g�h�u�y�‚��

�X�o�x�y�l�s�g���q�u�t�y�w�u�r�†���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�u�p���~�g�x�y�o���o���w�l�r�l�p�t�u�p���n�g�€�o�y�‚���u�x�z�€�l����
�x�y�i�r�†�l�y���t�l�v�w�l�w�‚�i�t�‚�p���q�u�t�y�w�u�r�ƒ���n�g���x�u�x�y�u�†�t�o�l�s���i�x�l�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i���x�o�x�y�l�s�‚���o���w�l�g�j�o�w�z�l�y��
�t�g���i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�l���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p���o���t�l�t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�|���w�l�m�o�s�u�i��

�X�o�x�y�l�s�g�� �u�x�i�l�€�l�t�o�†�� �v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g�� �k�r�†�� �x�u�n�k�g�t�o�†�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�|�� �z�x�r�u�i�o�p�� �w�g�h�u�y�‚��
�v�l�w�x�u�t�g�r�g�� �i�� �w�g�h�u�~�o�p�� �o�� �w�l�s�u�t�y�t�‚�p�� �v�l�w�o�u�k�‚���� �g�� �y�g�q�m�l�� �k�r�†�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �„�i�g�q�z�g�}�o�o��
�v�w�o���t�g�w�z�•�l�t�o�†�|���„�r�l�q�y�w�u�x�t�g�h�m�l�t�o�†��

�X�o�x�y�l�s�g���n�g�n�l�s�r�l�t�o�†���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�ƒ���v�l�w�x�u�t�g�r�g���o���n�g�€�o�y�z���u�h�u�w�z�k�u�i�g��
�t�o�†�����i���y�u�s���~�o�x�r�l���w�g�h�u�y�z���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�o�|���x�o�x�y�l�s���q�u�t�y�w�u�r�†���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�����x���v�w�o�s�l�t�l��
�t�o�l�s���s�o�q�w�u�v�w�u�}�l�x�x�u�w�t�u�p���y�l�|�t�o�q�o����

�V�u�k�q�r�…�~�l�t�o�l�� �„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �v�l�w�l�s�l�t�t�u�j�u���y�u�q�g�� �x�� �t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�s�� �t�g�v�w�†�m�l��
�t�o�l�s���k�u�����������I���~�g�x�y�u�y�u�p���������������J�}���o�r�o���„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���v�u�x�y�u�†�t�t�u�j�u���y�u�q�g���x���t�u�s�o��
�t�g�r�ƒ�t�‚�s���t�g�v�w�†�m�l�t�o�l�s���k�u�������������I���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���x�o�r�u�i�‚�s�o���q�g�h�l�r�†�s�o���v�u���q�g�h�l�r�l�t�l�x�z��
�€�o�s���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†�s�����v�w�u�q�r�g�k�‚�i�g�l�s�‚�s���q�g�q���i�t�z�y�w�o���z�q�w�‚�y�o�†���o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�j�u���g�t�j�g�w�t�u�j�u��
�y�o�v�g�����y�g�q���o���k�r�†���x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|���h�r�u�q�u�i���n�g���l�j�u���v�w�l�k�l�r�g�s�o�������X�o�r�u�i�‚�l���o���q�u�t�y�w�u�r�ƒ��
�t�‚�l���q�g�h�l�r�o���v�w�o�s�l�t�†�…�y�x�†���i���n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o���u�y���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���x�w�l�k�‚�����u�y���s�o�t�z�x��
�������|�X�����i���o�x�q�r�…�~�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���x�r�z�~�g�†�|���u�y���s�o�t�z�x���������|�X�����k�u���v�r�…�x���������|�X�����I���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���y�w�l��
�h�u�i�g�t�o�†�s�o���m�V�w�g�i�o�r���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g���„�r�l�q�y�w�u�z�x�y�g�t�u�i�u�q�}���v�u���q�r�g�x�x�o�{�o�q�g�}�o�o���v�u�m�g�w�u�u�v�g�x�t�‚�|��
�o���i�n�w�‚�i�u���u�v�g�x�t�‚�|���n�u�t���q�g�h�l�r�ƒ�t�g�†���v�w�u�k�z�q�}�o�†���v�w�o�s�l�t�†�l�y�x�†���i���x�r�l�k�z�…�€�l�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o����

�)	�t�l���w�g�x�v�w�u�x�y�w�g�t�†�…�€�o�l���j�u�w�l�t�o�l���v�w�o���j�w�z�v�v�u�i�u�p���v�w�u�q�r�g�k�q�l���x���t�o�n�q�o�s���i�‚�k�l�r�l��
�t�o�l�s���k�‚�s�g���m�t�j�����G�����/�6�}��

�)	�x���u�y�x�z�y�x�y�i�o�l�s���i�‚�k�l�r�l�t�o�†���u�v�g�x�t�‚�|���j�g�r�u�j�l�t�u�i���m�t�j�����G�����+�)�}��
�I�u�� �i�n�w�‚�i�u�u�v�g�x�t�‚�|�� �n�u�t�g�|�� �v�w�o�s�l�t�†�l�y�x�†�� �q�g�h�l�r�ƒ�t�g�†�� �v�w�u�k�z�q�}�o�†�� �h�w�u�t�o�w�u�i�g�t�t�g�†����

�x���s�l�k�t�‚�s�o���m�o�r�g�s�o���i���V�I�\���o�n�u�r�†�}�o�o��

4.17. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñíàÿ

�Q�X�G�Z���J�V�G���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�g���k�r�†���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u���q�u�t�y�w�u�r�†�����z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���o���w�l�j�z�r�o�w�u��
�i�g�t�o�†���o���s�u�m�l�y���o�n�j�u�y�g�i�r�o�i�g�y�ƒ�x�†���i���k�i�z�|���o�x�v�u�r�t�l�t�o�†�|�����}�l�t�y�w�g�r�o�n�u�i�g�t�t�u�p�����w�o�x�z�t�u�q�������������� 
�o���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�t�u�p�����w�o�x�z�t�u�q���������������g�w�|�o�y�l�q�y�z�w�g�|���o���q�u�s�v�u�t�u�i�q�l��

�Q�X�G�Z�� �J�V�G�� �i�� �}�l�t�y�w�g�r�o�n�u�i�g�t�t�u�s�� �o�x�v�u�r�t�l�t�o�o�� �i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†�� �i�� �•�q�g�{�t�u�s�� �o�x�v�u�r�t�l��
�t�o�o���x�u���x�y�l�v�l�t�ƒ�…���n�g�€�o�y�‚���u�h�u�r�u�~�q�o���t�l���t�o�m�l���,�3�������v�u���J�U�X�Y�����������������X�y�w�z�q�y�z�w�t�u���i�‚�k�l����
�r�†�…�y�x�†�� �k�i�g�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �q�u�s�v�u�t�l�t�y�g��–�� �H�Z�� �J�Y�K�� �o�� �t�l�v�u�x�w�l�k�x�y�i�l�t�t�u�� �•�q�g�{�‚�� �X�G�Z�� �J�V�G������
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������� 4.19. �������������� ���������� �	•� ��•

ÏÐÓ ÃÏÀ Èíæåíåðíàÿ
ñòàíöèÿ

Ðåçåðâèðîâàííûé
ñåðâåð

Ñòîéêà ïóëüòà
óïðàâëåíèÿ

Ñåðâåð îáìåíà
äàííûìè

Ïåðåäà÷à
äàííûõ â ÊÖÊîììóòàòîð

Êîììóòàòîð

Êîììóòàòîð

CPU

ÁÝÎ

CPU CPU CPU

Êîììóòàòîð

Ïëîùàäêà ÃÏÀ

Àïïàðàòíàÿ

Òåõíîëîãè÷åñêèå
óçëû

Ìåæñåòåâîé ýêðàí

ÀÐÌ 1
ÃÏÀ

Ïðîòèâîðàçãîííûé
áëîê

Øêàô
ýëåêòðîïèòàíèÿ

Óñòðîéñòâî
óïðàâëåíèÿ ¹2

Ìîäóëè â/â Ìîäóëè â/âÌîäóëè â/â

ÀÈÑ
ÊØÒ

ÀÈÑ
ÖÁÊ

ÀÈÑ
ÁÔÒÃ
ÁÔÁÃ

ÀÈÑ
ÀÂÎÌ

ÀÈÑ
ÑÂÀ

ÀÈÑ
ÎÏ è ÎÊ

�X�G�Z���J�V�G���o���H�Z���J�Y�K���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���v�u���u�k�t�u�v�r�g�y�{�u�w�s�l�t�t�u�p���x�|�l�s�l���x���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�l�s���u�k�t�u����
�y�o�v�t�‚�|�� �q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�u�i���� �U�y�r�o�~�o�l�s�� �}�l�t�y�w�g�r�o�n�u�i�g�t�t�u�p�� �g�w�|�o�y�l�q�y�z�w�‚�� �u�y�� �w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t��
�t�u�p�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�l�� �}�l�t�y�w�g�r�ƒ�t�‚�|�� �q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�u�i���� �x�u�x�w�l�k�u�y�u�~�l�t�t�‚�|�� �i�� �u�k�t�u�s��
�h�r�u�q���q�u�t�y�l�p�t�l�w�l�����u�y�i�l�~�g�…�€�o�|���n�g���v�u�r�z�~�l�t�o�l���o���u�h�w�g�h�u�y�q�z���k�g�t�t�‚�|�����z�v�w�g�i�r�l�t�o�l���o�x�v�u�r��
�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�o���s�l�|�g�t�o�n�s�g�s�o�����w�o�x�z�t�u�q�����������������V�w�l�o�s�z�€�l�x�y�i�u�s���y�g�q�u�p���v�r�g�y�{�u�w�s�‚���†�i�r�†�l�y��
�x�†���v�w�u�x�y�u�y�g���v�u�x�y�w�u�l�t�o�†�����z�k�u�h�x�y�i�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���o���w�l�s�u�t�y�g��

�Q�X�G�Z�� �J�V�G���� �v�u�x�y�w�u�l�t�t�g�†�� �x�� �w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�t�u�p�� �g�w�|�o�y�l�q�y�z�w�u�p���� �u�y�r�o�~�g�l�y�x�†�� �t�g�r�o�~�o�l�s��
�t�l�x�q�u�r�ƒ�q�o�|�� �i�‚�t�l�x�l�t�t�‚�|�� �r�u�q�g�r�ƒ�t�‚�|�� �q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�u�i���� �{�z�t�q�}�o�u�t�o�w�z�…�€�o�|�� �x�u�i�s�l�x�y�t�u��
�x�� �u�k�t�o�s�� �o�r�o�� �t�l�x�q�u�r�ƒ�q�o�s�o�� �}�l�t�y�w�g�r�o�n�u�i�g�t�t�‚�s�o�� �q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�g�s�o���� �Q�g�q�� �}�l�t�y�w�g�r�ƒ�t�‚�l����
�y�g�q���o���r�u�q�g�r�ƒ�t�‚�l���q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�‚���i�u�i�r�l�~�l�t�‚���i���v�w�u�}�l�x�x���u�h�w�g�h�u�y�q�o���k�g�t�t�‚�|���u�y���s�l�x�y�t�u�j�u��
�Q�O�V���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�o���s�l�|�g�t�o�n�s�g�s�o�����w�o�x�z�t�u�q�����������������Q���v�w�l�o�s�z�€�l�x�y�i�g�s��
�y�g�q�u�j�u���i�g�w�o�g�t�y�g���v�u�x�y�w�u�l�t�o�†���Q�X�G�Z���s�u�m�t�u���u�y�t�l�x�y�o�����s�u�k�z�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���v�u�x�y�w�u�l�t�o�†���x���g�i�y�u��
�t�u�s�t�‚�s�� �{�z�t�q�}�o�u�t�o�w�u�i�g�t�o�l�s�� �r�u�q�g�r�ƒ�t�‚�|�� �x�o�x�y�l�s���� �„�q�u�t�u�s�o�…�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�‚�|�� �q�g�h�l�r�l�p����
�n�g���x�~�l�y���z�s�l�t�ƒ�•�l�t�o�†���k�r�o�t���q�g�h�l�r�ƒ�t�‚�|���y�w�g�x�x�����x�u�q�w�g�€�l�t�o�l���j�g�h�g�w�o�y�u�i���„�r�l�q�y�w�u�y�l�|�t�o�~�l��
�x�q�o�|���v�u�s�l�€�l�t�o�p���J�V�G���n�g���x�~�l�y���v�l�w�l�t�u�x�g���x�u�x�y�g�i�t�‚�|���~�g�x�y�l�p���X�G�Z���t�g���v�l�w�o�{�l�w�o�…��



���� �J�r�g�i�g���������G�j�w�l�j�g�y�t�‚�l���x�o�x�y�l�s�‚���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o

�Q�X�G�Z���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���i�q�r�…�~�g�l�y���i���x�l�h�†��
�)	�X�G�Z���J�V�G��
�)	�H�Z���J�Y�Z��
�)	�v�g�t�l�r�ƒ���w�l�n�l�w�i�t�u�j�u���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†��
�)	�G�W�S���J�V�G��
�)	�v�u�m�g�w�t�‚�p���q�u�t�y�w�u�r�r�l�w��
�)	�z�x�y�w�u�p�x�y�i�u���t�o�n�q�u�i�u�r�ƒ�y�t�u�l���q�u�s�v�r�l�q�y�t�u�l���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†���o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†��
�)	�h�r�u�q���q�u�t�y�l�p�t�l�w���X�G�Z���o���O�H�V��
�)	�q�u�s�v�r�l�q�y���s�u�t�y�g�m�t�‚�|���~�g�x�y�l�p���k�r�†���q�g�h�l�r�l�p�����v�u�k�q�r�…�~�g�l�s�‚�|���q���J�Y���o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�z��
�)	�q�u�s�v�r�l�q�y���q�g�h�l�r�l�p���k�r�†���v�u�k�q�r�…�~�l�t�o�†���J�Y�K�����q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���o�|���x�o�x�y�l�s��
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�)	�i���X�G�Z���J�V�G���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�g���m�x�y�w�g�y�l�j�o�†���i�‚�m�o�i�g�t�o�†�}�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�g�†���h�l�n�u�v�g�x��
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�)	�n�g�€�o�y�g�� �o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�l�� �„�r�l�q�y�w�u�v�w�o�i�u�k�t�‚�s�o�� �z�x�y�w�u�p�x�y�i�g�s�o�� �J�V�G���� �i�� �y�u�s�� �~�o�x�r�l��
�v�r�g�i�t�‚�p�� �v�z�x�q�� �o�� �u�x�y�g�t�u�i�� �k�i�o�j�g�y�l�r�l�p�� �o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �s�l�|�g�t�o�n�s�u�i���� �g�� �y�g�q�m�l����
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�)	�q�u�t�y�w�u�r�ƒ���v�g�w�g�s�l�y�w�u�i���t�g�v�w�†�m�l�t�o�p���„�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�†�����i���y�u�s���~�o�x�r�l���q�u�t�y�w�u�r�ƒ���n�t�g��
�~�l�t�o�†���y�u�q�g���o���t�g�v�w�†�m�l�t�o�†���y�w�l�|�{�g�n�t�u�j�u���„�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�†�������������������I�����������J�}�����q�u�t��
�y�w�u�r�ƒ���v�l�w�l�q�u�x�g���{�g�n���y�w�l�|�{�g�n�t�u�j�u���„�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�†�������������������I�����������J�}�����q�u�t�y�w�u�r�ƒ��
�n�t�g�~�l�t�o�p���y�u�q�u�i���o���t�g�v�w�†�m�l�t�o�p���v�u�x�y�u�†�t�t�u�j�u���y�u�q�g�����������I��

�O�t�{�u�w�s�g�}�o�u�t�t�‚�l���{�z�t�q�}�o�o��
�)	�o�n�s�l�w�l�t�o�l���o���t�l�v�w�l�w�‚�i�t�g�†���o�r�o���v�u���i�‚�n�u�i�z���u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�l�j�u���v�l�w�x�u�t�g�r�g���o�t�k�o��
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�)	�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l���t�g���k�o�x�v�r�l�l���w�g�h�u�~�l�p���x�y�g�t�}�o�o���s�t�l�s�u�x�|�l�s���J�V�G���x���z�q�g�n�g�t�o�l�s���n�t�g��
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�)	�v�u�x�y�u�†�t�t�u�l�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �t�g���k�o�x�v�r�l�l�� �v�g�t�l�r�o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �n�t�g�~�l�t�o�p���y�l�|�t�u��
�r�u�j�o�~�l�x�q�o�|���v�g�w�g�s�l�y�w�u�i���J�V�G��

�)	�u�h�t�g�w�z�m�l�t�o�l�� �o�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�l�s�z�� �v�l�w�x�u�t�g�r�z�� �o�t�{�u�w�s�g�}�o�o����
�u�h���o�n�s�l�t�l�t�o�o���x�u�x�y�u�†�t�o�†���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���J�V�G��

�)	�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�l�s�z�� �v�l�w�x�u�t�g�r�z�� �g�i�g�w�o�p�t�u���v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�p��
�x�o�j�t�g�r�o�n�g�}�o�o���� �i�q�r�…�~�g�†�� �x�u�u�h�€�l�t�o�†�� �u�� �h�r�u�q�o�w�u�i�q�l�� �w�z�~�t�u�j�u�� ���k�o�x�y�g�t�}�o�u�t�t�u�j�u����
�z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�o���s�l�|�g�t�o�n�s�g�s�o���J�V�G���v�w�o���v�u�v�‚�y�q�l���t�l�q�u�w�w�l�q�y�t�u�j�u��
�z�v�w�g�i�r�l�t�o�†��

�)	�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l���o�t�{�u�w�s�g�}�o�o���u���t�l�i�‚�v�u�r�t�l�t�t�‚�|���v�w�l�k�v�z�x�q�u�i�‚�|���z�x�r�u�i�o�†�|��
�)	�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �o�t�{�u�w�s�g�}�o�o�� �u�� �t�l�i�‚�v�u�r�t�l�t�t�‚�|�� �z�x�r�u�i�o�†�|�� �v�u�k�k�l�w�m�g�t�o�†�� �J�V�G����

�i���x�u�x�y�u�†�t�o�o���u�m�o�k�g�t�o�†��
�)	�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�l�s�z�� �v�l�w�x�u�t�g�r�z�� �o�t�{�u�w�s�g�}�o�o�� �u�� �t�l�i�‚�v�u�r�t�l�t�o�o��

�o�r�o���t�l�i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�o���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†���y�u�j�u���o�r�o���o�t�u�j�u���„�y�g�v�g���w�l�g�r�o�n�g�}�o�o���{�z�t�q�}�o�p��
�q�u�t�y�w�u�r�†���� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �o�� �w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†�� �v�u�� �v�w�o�~�o�t�l�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �q�g�q�u�j�u����
�r�o�h�u�� �o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �s�l�|�g�t�o�n�s�g�� �o�r�o�� �v�w�o�� �o�n�s�l�t�l�t�o�o�� �w�l�m�o�s�g�� �w�g�h�u�y�‚����
�J�V�G��

�)	�n�g�v�u�s�o�t�g�t�o�l�� �x�o�j�t�g�r�u�i���� �i�‚�n�i�g�i�•�o�|�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�p�� �u�x�y�g�t�u�i���� �g�� �y�g�q�m�l�� �n�t�g�~�l�t�o�p����
�u�x�t�u�i�t�‚�|�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�|�� �v�g�w�g�s�l�y�w�u�i�� �J�V�G�� �v�w�o�� �x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�o�� �g�i�g�w�o�p�t�u�p��
�n�g�€�o�y�‚���x���i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ�…���w�l�y�w�u�x�v�l�q�y�o�i�t�u�j�u���g�t�g�r�o�n�g���x�u�x�y�u�†�t�o�†���J�V�G��

�)	�i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ�� ���x�� �v�u�s�u�€�ƒ�…�� �q�r�g�i�o�g�y�z�w�‚�� �o�� �k�o�x�v�r�l�†�� �w�g�h�u�~�l�p�� �x�y�g�t�}�o�o���� �w�l�j�z�r�o��
�w�u�i�q�o���t�g�x�y�w�u�l�q���w�l�j�z�r�†�y�u�w�g���J�Y�Z�����i���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���o�n�s�l�t�l�t�o�l�s���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q��
�J�Y�Z�������g���y�g�q�m�l���w�l�j�o�x�y�w�g�}�o�†���v�g�w�g�s�l�y�w�u�i���J�Y�Z���v�w�o���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���J�V�G��

�)	�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�l�s�z�� �v�l�w�x�u�t�g�r�z�� �o�t�{�u�w�s�g�}�o�o�� �u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o��
�g�v�v�g�w�g�y�z�w�‚���Q�X�G�Z���J�V�G��

�)	�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �o�t�{�u�w�s�g�}�o�o���u���t�l�i�‚�v�u�r�t�l�t�o�o���q�u�s�g�t�k���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���o���w�l�j�z�r�o��
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�y�l�q�z�€�l�p�� �o�� �w�l�y�w�u�x�v�l�q�y�o�i�t�u�p�� �o�t�{�u�w�s�g�}�o�o�� �i�� �i�o�k�l�� �t�l�v�w�l�w�‚�i�t�u�� �u�h�t�u�i�r�†�l�s�‚�|����
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�x�y�i�l�t�t�‚�|�� �g�t�g�r�u�j�u�i�‚�|�� �o�� �k�o�x�q�w�l�y�t�‚�|�� �k�g�y�~�o�q�u�i���� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�‚�|�� �k�r�†�� �u�h�l�x�v�l�~�l��
�t�o�†���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�j�u���{�z�t�q�}�o�u�t�o�w�u�i�g�t�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g�����i�q�r�…��
�~�g�†�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �n�g�� �k�g�y�~�o�q�g�s�o���� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�‚�s�o�� �k�r�†�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†�� �g�i�g�w�o�p�t�u�j�u��
�u�x�y�g�t�u�i�g���J�V�G����

�)	�g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�o�p�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �v�w�u�j�w�g�s�s�t�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�|��
�x�w�l�k�x�y�i���Q�X�G�Z���J�V�G���x���x�o�j�t�g�r�o�n�g�}�o�l�p���u�y�q�g�n�g��

�)	�n�g�€�o�y�g���V�Y�X���u�y���t�l�x�g�t�q�}�o�u�t�o�w�u�i�g�t�t�u�j�u���k�u�x�y�z�v�g��

4.18. Ïëîùàäêè îáñëóæèâàíèÿ

�I���x�u�x�y�g�i�l���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���k�r�†���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�‚���o���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†���x�r�l��
�k�z�…�€�o�l���j�w�z�v�v�‚���v�r�u�€�g�k�u�q��
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������� 4.22. ���‚���� �����€�����• ���

������� 4.23. ���‚���� �����€�����• ‰Š�

�V�r�u�€�g�k�q�o�����w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�l���i�t�z�y�w�o���g�t�j�g�w�t�u�j�u���z�q�w�‚�y�o�†��
�)	�v�r�u�€�g�k�q�g���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���n�g�€�o�y�t�u�p���x�l�y�q�o��
�)	�v�r�u�€�g�k�q�g���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���q�r�g�v�g�t�u�i��
�)	�v�r�u�€�g�k�q�g���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���J�Y�Z��
�)	�v�r�u�€�g�k�q�g���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
�)	�v�r�u�€�g�k�q�g���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�g��
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������� 4.24. ���‚���� �����€�����• ��
��������

������� 4.25. ���‚���� �����€�����• ••�ˆ

�V�r�u�€�g�k�q�o�����w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�l���t�g���u�y�q�w�‚�y�u�s���i�u�n�k�z�|�l�����i�u�n�r�l���g�t�j�g�w�t�u�j�u���z�q�w�‚�y�o�†��
�)	�v�r�u�€�g�k�q�g���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���G�I�U�S��

�V�r�u�€�g�k�q�o���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���n�g�€�o�y�t�u�p���x�l�y�q�o���x�u�x�y�u�†�y���o�n���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|���x�h�u�w�u�~�t�‚�|���l�k�o��
�t�o�}���� �w�g�s�‚���� �z�q�u�x�o�t���� �u�v�u�w�‚���� �i�l�w�y�o�q�g�r�ƒ�t�‚�|�� �r�l�x�y�t�o�}���� �u�j�w�g�m�k�l�t�o�p���� �h�u�w�y�u�i���� �t�g�x�y�o�r�u�i������
�k�l�y�g�r�l�p���o���q�w�l�v�l�m�t�‚�|���o�n�k�l�r�o�p��
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ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈÅ 
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÃÏÀ-32 «ËÀÄÎÃÀ»5

�T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �l�k�o�t�x�y�i�l�t�t�‚�s�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�l�s�� �x�u�i�w�l��
�s�l�t�t�‚�|�� �j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�o�|�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i�� �t�g�� �h�g�n�l�� �x�y�g�}�o�u�t�g�w�t�u�p�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚��
�s�u�€�t�u�x�y�ƒ�…���������S�I�y��

�V�l�w�i�‚�p�� �j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�o�p�� �g�j�w�l�j�g�y�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �x�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�u�p�� �Y��������
���t�g���h�g�n�l���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���y�o�v�g���0�6���������(���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���1�X�R�Y�R���3�L�J�Q�R�Q�H�����O�y�g�r�o�†�������i�i�l�k�l�t��
�i���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�…���i�������������j�u�k�z�����T�g���y�u�y���s�u�s�l�t�y���t�g���n�g�w�z�h�l�m�t�‚�|���u�h�•�l�q�y�g�|���t�g�|�u�k�o�r�g�x�ƒ���i�x�l��
�j�u���u�k�t�g���z�x�y�g�t�u�i�q�g���y�g�q�u�j�u���y�o�v�g�����K�g�m�l���o�y�g�r�ƒ�†�t�x�q�o�p���n�g�i�u�k���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�ƒ���t�l���o�s�l�r���x�y�g�y�o�x����
�y�o�q�o���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���v�u���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�l���v�w�u�y�u�y�o�v�z�����Y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l���w�l�•�l�t�o�†�����n�g�r�u�m�l�t��
�t�‚�l���i���l�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�…�����v�w�l�k�x�y�u�†�r�u���u�y�w�g�h�u�y�g�y�ƒ���i���|�u�k�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���g�j�w�l�j�g�y�u�i��

�I�� �v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�p�� �v�l�w�o�u�k�� ��������-���������� �j�u�k�u�i�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �k�u�i�l�r�� �x�l�w�o�p�t�u�l�� �v�w�u��
�o�n�i�u�k�x�y�i�u�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i�� �k�u�� ����-������ �i�� �j�u�k���� �w�g�x�•�o�w�o�r�� �k�u�r�…�� �v�w�o�s�l�t�†�l�s�‚�|�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|��
�q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i�� �o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �g�� �y�g�q�m�l�� �i�t�l�k�w�o�r�� �s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†����
�v�u�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�…�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �o�� �z�r�z�~�•�l�t�o�…�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i�� �t�g�� �u�x�t�u�i�l�� �u�v�‚�y�g����
�v�u�r�z�~�l�t�t�u�j�u���i���|�u�k�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���J�V�G���t�g���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t��
�t�‚�|���j�g�n�u�y�w�g�t�x�v�u�w�y�t�‚�|���u�h�•�l�q�y�g�|��

�I�� �t�g�x�y�u�†�€�l�l�� �i�w�l�s�†�� �T�l�i�x�q�o�s�� �n�g�i�u�k�u�s�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�u�� �o�� �v�u�x�y�g�i�r�l�t�u�� �t�g�� �u�h�•�l�q�y�‚����
�j�g�n�u�y�w�g�t�x�v�u�w�y�t�u�p���x�l�y�o���W�[���h�u�r�l�l���������j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�o�|���g�j�w�l�j�g�y�u�i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}������
�X�z�s�s�g�w�t�g�†�� �t�g�w�g�h�u�y�q�g�� �v�g�w�q�g�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �x�u�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�i�‚�•�l����
���������y�‚�x�†�~�� �~�g�x�u�i���� �N�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �x�� �u�k�t�u�p��
�x�y�u�w�u�t�‚���� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�n�z�l�y�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �q�g�q�� �t�g�k�l�m�t�‚�p�� �o�� �i�u�x�y�w�l�h�u�i�g�t�t�‚�p�� �g�j�w�l����
�j�g�y���� �x�� �k�w�z�j�u�p�� �x�y�u�w�u�t�‚���� �v�u�n�i�u�r�†�l�y�� �T�l�i�x�q�u�s�z�� �n�g�i�u�k�z�� �v�w�u�i�u�k�o�y�ƒ�� �x�o�x�y�l�s�g�y�o�n�g�}�o�…����
�o�� �x�y�g�y�o�x�y�o�~�l�x�q�o�p�� �g�t�g�r�o�n�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���� �t�g�� �u�x�t�u�i�l�� �~�l�j�u�� �w�g�n�w�g�h�g�y�‚�i�g�y�ƒ�� �k�g�r�ƒ��
�t�l�p�•�o�l�� �s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†�� �v�u�� �x�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�…�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �o�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�…�� �t�g�k�l�m����
�t�u�x�y�o���J�V�G��

5.1. Àíàëèç íåèñïðàâíîñòåé ÃÏÀ-32 «Ëàäîãà»

�G�t�g�r�o�n���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���i�‚�v�u�r�t�l�t���t�g���u�x�t�u�i�l���g�q�y�u�i���k�l�{�l�q�y�g�}�o�o����
�u�y�~�l�y�u�i���� �v�o�x�l�s�� �u�y�� �„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�z�…�€�o�|�� �u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�p���� �g�� �y�g�q�m�l�� �w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�u�i�� �v�r�g�t�u�i�u�j�u��
�y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���g�j�w�l�j�g�y�u�i���n�g���v�l�w�o�u�k���x�������������v�u�������������j�u�k�����V�u�k���t�l�o�x�v�w�g�i��
�t�u�x�y�†�s�o�� �v�u�t�o�s�g�…�y�x�†�� �t�l�� �y�u�r�ƒ�q�u�� �u�y�q�g�n�‚���� �v�w�o�i�l�k�•�o�l�� �q�� �i�‚�t�z�m�k�l�t�t�u�s�z�� ���g�i�g�w�o�p�t�u�s�z����
�u�x�y�g�t�u�i�z�� �g�j�w�l�j�g�y�g���� �t�u�� �o�� �r�…�h�‚�l�� �k�w�z�j�o�l�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���� �i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�l����
�i���|�u�k�l���v�r�g�t�u�i�u�j�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���o�r�o���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�p���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���g�j�w�l��
�j�g�y�g���� �I�x�l�j�u�� �v�u�� �k�l�p�x�y�i�z�…�€�l�s�z�� �v�g�w�q�z�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �v�w�u�g�t�g�r�o�n�o�w�u�i�g�t�u�� �u�q�u�r�u����
���������t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���o���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p����

�V�u���q�g�m�k�u�p���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o���T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���w�g�n�w�g�h�g�y�‚�i�g�r���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†���v�u���v�w�l�k�u�y��
�i�w�g�€�l�t�o�…�����i�t�u�x�o�r���o�n�s�l�t�l�t�o�†���i���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�…�����i���y�l�|�t�u�r�u�j�o�o���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���o���„�q�x�v�r�z�g��
�y�g�}�o�o���g�j�w�l�j�g�y�g�����s�l�t�†�r���v�u�x�y�g�i�€�o�q�u�i���x�‚�w�ƒ�†�����s�g�y�l�w�o�g�r�u�i���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u��
�i�g�t�o�†���i���x�r�z�~�g�l���t�l�k�u�x�y�g�y�u�~�t�u�j�u���q�g�~�l�x�y�i�g���v�u�x�y�g�i�r�†�l�s�u�p���v�w�u�k�z�q�}�o�o��
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�G�t�g�r�o�n�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �v�u�q�g�n�g�r���� �~�y�u�� �t�g�o�h�u�r�ƒ�•�l�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�u����
�t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�p�� �v�w�o�|�u�k�o�r�o�x�ƒ�� �t�g�� �x�g�s�‚�p�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�� �x�r�u�m�t�‚�p�� �„�r�l�s�l�t�y��–�� �j�g�n�u����
�y�z�w�h�o�t�t�z�…�� �z�x�y�g�t�u�i�q�z�� ���������� �u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g������ �T�g�o�h�u�r�ƒ�•�l�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�� �u�y�q�g�n�u�i����
�v�w�o�|�u�k�o�r�u�x�ƒ���t�g���w�g�h�u�y�z���i�‚�|�r�u�v�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���J�Y�Z�����z�x�y�w�g�t�l�t�u���o�n�s�l�t�l�t�o�l�s���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o����
�o�� �~�g�x�y�o�~�t�u�p�� �n�g�s�l�t�u�p�� �v�u�x�y�g�i�€�o�q�u�i������ �g���y�g�q�m�l�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� ���z�x�y�w�g�t�l�t�u�� �n�g�s�l�t�u�p��
�t�g���t�u�i�z�…���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�…����

�T�g�� �i�y�u�w�u�s�� �s�l�x�y�l�� �v�u�� �k�u�r�l�� �u�y�q�g�n�u�i�� �t�g�|�u�k�†�y�x�†�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l�� �g�j�w�l�j�g�y�t�‚�l�� �x�o�x����
�y�l�s�‚�� ���������� �u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g������ �i�q�r�…�~�g�…�€�o�l�� �i�� �x�l�h�†�� �h�u�r�ƒ�•�u�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�� �i�x�v�u�s�u�j�g��
�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �v�w�o�u�h�w�l�y�g�l�s�u�j�u���z���x�y�u�w�u�t�t�o�|�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�l�p���x���u�y�x�z�y�x�y�i�o�l�s��
�i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�o�� �k�u�x�y�u�i�l�w�t�u�j�u�� �i�|�u�k�t�u�j�u�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �t�g�� �i�x�l�|�� �„�y�g�v�g�|�� �l�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g������
�Y�g�q�o�l�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†�� �z�x�y�w�g�t�†�…�y�x�†�� �n�g�s�l�t�u�p�� �v�u�x�y�g�i�€�o�q�g�� �r�o�h�u�� �v�u�i�‚�•�l�t�t�‚�s�o�� �y�w�l�h�u����
�i�g�t�o�†�s�o���i�|�u�k�t�u�j�u���q�u�t�y�w�u�r�†�����i���y�u�s���~�o�x�r�l���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�o���o�x�v�‚�y�g�t�o�†�s�o��

�T�g���Q�X�G�Z���J�V�G���v�w�o�|�u�k�o�y�x�†���k�u�r�†���i�����������u�y�q�g�n�u�i�����U�y�q�g�n�‚���v�u���x�o�x�y�l�s�l���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�����q�g�q��
�v�w�g�i�o�r�u�����u�h�z�x�r�u�i�r�l�t�‚���v�u�y�l�w�l�p���o�r�o���o�x�q�g�m�l�t�o�l�s���v�l�w�l�k�g�i�g�l�s�‚�|���x�o�j�t�g�r�u�i�����i�‚�n�i�g�t�t�‚�|��
�x�h�u�l�s�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� ���v�r�g�y�‚���� �•�o�t�‚�� �v�l�w�l�k�g�~�o�� �k�g�t�t�‚�|���� �o�r�o�� �v�w�u�j�w�g�s�s�t�‚�s�o�� �x�h�u�†�s�o������
�X�� �}�l�r�ƒ�…�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�†�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �w�g�h�u�y�‚�� �Q�X�G�Z�� �J�V�G�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�r�� �x�u�h��
�x�y�i�l�t�t�z�…���x�o�x�y�l�s�z���t�g���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�p���„�r�l�s�l�t�y�t�u�p���h�g�n�l�����V�w�o�s�l�t�l�t�o�l���Q�X�G�Z���x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�j�u��
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���v�u�n�i�u�r�†�l�y���x�t�o�n�o�y�ƒ���~�o�x�r�u���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���n�g���x�~�l�y���v�u�i�‚�•�l�t�t�u�j�u���q�u�t�y�w�u�r�†��
�i�x�l�|���„�y�g�v�u�i���w�g�n�w�g�h�u�y�q�o���v�w�u�j�w�g�s�s�t�u�j�u���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���o���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��

�T�g�� �w�g�h�u�y�z�� �}�l�t�y�w�u�h�l�m�t�‚�|�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�u�i�� �i�� �x�u�x�y�g�i�l�� �J�V�G�� �v�w�o�|�u�k�o�y�x�†�� �k�u�r�†�� �i�� ��������
�i�x�l�|�� �u�y�q�g�n�u�i���� �V�w�o�� �„�y�u�s�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �u�h�‚�~�t�u�� �v�w�u�†�i�r�†�…�y�x�†�� �v�u�x�r�l�� �x�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u�p����
�t�g�w�g�h�u�y�q�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���o���z�x�y�w�g�t�†�…�y�x�†���i���|�u�k�l���v�r�g�t�u�i�u�j�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†��

�T�g�� �l�m�l�j�u�k�t�z�…�� �x�y�g�y�o�x�y�o�q�z�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �u�q�g�n�‚�i�g�l�y�� �i�r�o�†�t�o�l�� �t�g�w�g�h�u�y�q�g�� �u�h�u��
�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �v�u�x�q�u�r�ƒ�q�z�� �t�l�q�u�y�u�w�‚�l�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �t�g�~�o�t�g�…�y�� �v�w�u�†�i�r�†�y�ƒ�� �x�l�h�†�� �y�u�r�ƒ�q�u����
�x�� �y�l�~�l�t�o�l�s�� �i�w�l�s�l�t�o�� ���y�u�r�ƒ�q�u�� ������ �g�j�w�l�j�g�y�g�� �o�s�l�…�y�� �t�g�w�g�h�u�y�q�z�� �x�i�‚�•�l�� ������ �������� �~�g�x�u�i��������
�K�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u���t�g���x�y�g�y�o�x�y�o�q�z���u�q�g�n�‚�i�g�l�y���i�r�o�†�t�o�l���v�w�o�s�l�t�l�t�o�l���t�u�i�u�j�u���r�u�q�g�r�o�n�u�i�g�t��
�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�����u�x�u�h�l�t�t�u�x�y�o���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���q�u�t�q�w�l�y�t�u�j�u���J�V�G�����g���y�g�q�m�l���t�u�i�‚�l���y�l�|��
�t�o�~�l�x�q�o�l���w�l�•�l�t�o�†�����i�t�l�k�w�†�l�s�‚�l���v�u���y�w�l�h�u�i�g�t�o�…���n�g�q�g�n�~�o�q�g��

�W�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���v�u���x�o�x�y�l�s�g�s���J�V�G���n�g���v�l�w�o�u�k���x�������������v�u�������������j�u�k��
�v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�u���t�g���w�o�x�z�t�q�l���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������

������� 5.1. ������������� ����
�� �� �����•�• ��• 
� 2017–2021 ��.

�I�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l���g�j�w�l�j�g�y�‚��
�x�o�x�y�l�s�‚

�Q�X�G�Z

�T�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ

�J�Y�Z���x���u�x�t�u�i�t�‚�s�o���x�o�x�y�l�s�g�s�o

44%

25%

15%

16%



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

5.2. Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêè Ò32

�W�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l�� �z�~�l�y�t�‚�|�� �u�y�q�g�n�u�i�� �v�u�� �x�o�x�y�l�s�g�s�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�u����
�t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q������������

�T�g�o�h�u�r�ƒ�•�o�p�� �v�w�u�}�l�t�y�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �J�Y�Z�� �v�w�o�|�u�k�o�y�x�†�� �t�g�� �i�‚�|�r�u�v�t�z�…�� �x�o�x�y�l�s�z��
�������������o���q�g�s�l�w�z���x�j�u�w�g�t�o�†�����������������K�u�r�o���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���u�x�y�g�r�ƒ�t�‚�|���x�o�x�y�l�s���o���„�r�l�s�l�t�y�u�i��
�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���t�l���k�u�x�y�o�j�g�…�y����������

�T�o�m�l���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���u�x�t�u�i�t�‚�l���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�����i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�l���i���|�u�k�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��
�J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������o���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†�����w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l���n�g�i�u�k�u�s���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�s���v�u���o�|���z�x�y�w�g�t�l��
�t�o�…��

5.2.1. Êàìåðà ñãîðàíèÿ

�U�y�q�g�n�‚�� �j�g�n�u�i�‚�|�� �y�z�w�h�o�t�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �q�g�s�l�w�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ����������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i�� �J�Y�Z���� �I�� �x�i�†�n�o�� �x�� �„�y�o�s�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �z�k�l�r�†�l�y�� �v�u�i�‚�•�l�t�t�u�l��
�i�t�o�s�g�t�o�l���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†�s���v�u���z�i�l�r�o�~�l�t�o�…���t�g�k�l�m�t�u�x�y�o���w�g�h�u�y�‚���o���x�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�…��
�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���q�g�s�l�w���x�j�u�w�g�t�o�†��

�I�� �|�u�k�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �i�‚�†�i�r�l�t�‚�� �x�r�l�k�z�…�€�o�l�� �u�x�t�u�i�t�‚�l�� �t�l�x�u�u�y��
�i�l�y�x�y�i�o�†���i���w�g�h�u�y�l���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚��

������� 5.2. ������������� ����
�� �� �����•�• ��� 
� 2017–2021 ��.

�V�z�x�q�u�i�g�†���x�o�x�y�l�s�g

�U�x�l�i�u�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w

�I�‚�|�r�u�v�t�g�†���x�o�x�y�l�s�g

�S�g�x�r�u�x�o�x�y�l�s�g���j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�j�u���s�g�x�r�g

�I�l�t�y�o�r�†�}�o�†���y�z�w�h�u�h�r�u�q�g

�Q�g�s�l�w�g���x�j�u�w�g�t�o�†

�Y�z�w�h�o�t�g���t�o�n�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†

�S�g�x�r�u���x�o�x�y�l�s�‚���x�s�g�n�q�o

�V�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�p���i�u�n�k�z�|

�V�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�l���o���n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�ƒ

23%

15%

2%

9%

9%

1%

2%2%

4%

5%
5%

4%

3%

9%

7%

�]�o�q�r�u�i�u�p���i�u�n�k�z�|

�Y�z�w�h�o�t�g���i�‚�x�u�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†

�Q�O�V���o���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�l

�Y�u�v�r�o�i�t�‚�p���j�g�n

�Q�u�m�z�|���•�z�s�u�y�l�v�r�u�o�n�u�r�o�w�z�…�€�o�p



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�)	�t�l�w�g�i�t�u�s�l�w�t�u�x�y�ƒ�� �v�u�r�†�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w���� �{�o�q�x�o�w�z�l�s�g�†�� �t�g�� �i�‚�|�r�u�v�l���� �o�� �i�‚�n�i�g�t�t�‚�l��
�„�y�o�s���g�i�g�w�o�p�t�‚�l���u�x�y�g�t�u�i�‚��

�)	�y�w�l�€�o�t�‚���i���y�u�w�}�g�|���y�u�v�r�o�i�t�‚�|���{�u�w�x�z�t�u�q���i���u�h�r�g�x�y�o���u�y�i�l�w�x�y�o�p���k�r�†���i�‚�|�u�k�g���j�g�n�g��
�)	�v�u�r�u�s�q�g���i�u�x�v�r�g�s�l�t�o�y�l�r�l�p���x�i�l�~�o���n�g�m�o�j�g�t�o�†��
�)	�k�l�{�u�w�s�g�}�o�†���„�q�w�g�t�g���m�g�w�u�i�u�p���y�w�z�h�‚��
�)	�w�g�n�w�z�•�l�t�o�l���u�h�u�k�u�~�t�‚�|���r�l�v�l�x�y�q�u�i�‚�|���z�v�r�u�y�t�l�t�o�p���m�g�w�u�i�u�p���y�w�z�h�‚��

�H�u�r�ƒ�•�g�†�� �~�g�x�y�ƒ�� �u�y�q�g�n�u�i�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �u�y�t�u�x�o�y�x�†�� �q�� �u�x�y�g�t�u�i�g�s�� �v�u�� �g�t�u�s�g�r�ƒ�t�u����
�i�‚�x�u�q�u�s�z���w�g�n�h�w�u�x�z���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w���t�g���i�‚�|�r�u�v�l���o���i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�s���v�w�o���v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�|���h�u�w�u�x�q�u��
�v�o�~�l�x�q�o�|���u�x�s�u�y�w�g�|���k�l�{�l�q�y�g�s��

�G�i�g�w�o�p�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i���v�u���t�l�w�g�i�t�u�s�l�w�t�u�x�y�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w���t�g���i�‚�|�r�u�v�l���J�Y���u�h�‚�~�t�u���v�w�u��
�o�x�|�u�k�o�y���v�w�o���v�l�w�l�|�u�k�l���o�n���k�o�{�{�z�n�o�u�t�t�u�j�u���w�l�m�o�s�g���w�g�h�u�y�‚���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���i���w�l�m�o�s��
�m�v�w�l�s�o�q�x�}���o���u�h�w�g�y�t�u�����Q�w�u�s�l���z�q�g�n�g�t�t�‚�|���t�o�m�l���v�w�o�~�o�t���t�g���w�g�t�t�o�|���„�y�g�v�g�|���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��
�v�g�w�q�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���~�g�x�y�ƒ���u�x�y�g�t�u�i�u�i���h�‚�r�g���i�‚�n�i�g�t�g���t�l�q�u�w�w�l�q�y�t�u�p���w�g�h�u�y�u�p���g�r�j�u��
�w�o�y�s�u�i���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���y�z�w�h�o�t�‚�����I���k�g�r�ƒ�t�l�p�•�l�s���v�u�k�u�h�t�‚�l���x�r�z�~�g�o���z�~�y�l�t�‚���v�w�o���q�u�w�w�l�q��
�y�o�w�u�i�q�l���o���u�h�t�u�i�r�l�t�o�o���v�w�u�j�w�g�s�s�t�u�j�u���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���H�Z���J�Y�Z��

������� 5.3. �������•����� 
�
��� � ����������� 

� �������€�• ��������­ ��������

(��������� 3847 �����)

������� 5.4. ����•�����­ �������€ ‡������� (��-24000)

�T�l�w�g�i�t�u�s�l�w�t�u�x�y�ƒ�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�� �j�g�n�g��
�t�g���i�‚�|�r�u�v�l���†�i�r�†�l�y�x�†���x�r�l�k�x�y�i�o�l�s���t�l�w�g�i��
�t�u�s�l�w�t�u�j�u�� �w�g�x�|�u�k�g�� �y�u�v�r�o�i�t�u�p�� �x�s�l�x�o��
�~�l�w�l�n�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�l�� �{�u�w�x�z�t�q�o���� �I�� �w�g�t�t�o�|��
�s�u�k�o�{�o�q�g�}�o�†�|�� �j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚�� �v�w�o�s�l��
�t�†�r�o�x�ƒ�� �{�u�w�x�z�t�q�o�� �x�� �q�g�w�y�w�o�k�m�l�s�� �v�g�x�x�o�i��
�t�u�p���v�w�u�k�z�i�q�o�����I���t�o�|���o�n�s�l�t�l�t�o�l���w�g�x�|�u�k�g��
�v�w�u�o�x�|�u�k�o�r�u�� �o�n���n�g�� �o�n�s�l�t�l�t�o�†�� �n�g�n�u�w�g��
�s�l�m�k�z�� �t�g�q�u�t�l�~�t�o�q�u�s�� �q�g�w�y�w�o�k�m�g�� �o�� �}�l�t��
�y�w�g�r�ƒ�t�‚�s���u�y�i�l�w�x�y�o�l�s���i���y�u�w�}�l���{�u�w�x�z�t�q�o��
�i�x�r�l�k�x�y�i�o�l�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �o�n�t�u�x�g�� �o�r�o��
�k�l�{�u�w�s�g�}�o�p�����w�o�x�z�t�u�q������������

�T�l�w�g�i�t�u�s�l�w�t�‚�l�� �n�g�n�u�w�‚�� �i�� �t�g�q�u�t�l�~��
�t�o�q�l���x���q�g�w�y�w�o�k�m�l�s���v�w�o�i�u�k�o�r�o���q���y�w�l�t�o�…����
�o�n�t�u�x�z�� �x�y�l�t�u�q���� �q�u�t�l�~�t�u�s�z�� �w�g�n�w�z�•�l�t�o�…��
���u�h�w�‚�i�z���� �q�g�w�y�w�o�k�m�g�� �o�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†�s��
�{�u�w�x�z�t�q�o�����w�o�x�z�t�u�q�� ������������ �I�u�x�x�y�g�t�u�i�r�l�t�o�l��



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.5. Œ���•
����� ‡������� �������€���� 

���� (��������� ‡������� 8863 ����)

������� 5.6. Ž������� �) ������� ����
�� � �) ����������€���� ����

� �

�•�y�g�y�t�u�j�u�� �n�g�n�u�w�g�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�r�u�x�ƒ�� �v�z�y�l�s��
�v�u�k�h�u�w�g���o���n�g�s�l�t�‚���o�n�t�u�•�l�t�t�‚�|���q�g�w�y�w�o�k��
�m�l�p���o���{�u�w�x�z�t�u�q��

�Q�� �v�l�w�l�q�u�x�z�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�� �i�‚�|�r�u�v�g����
�j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���y�g�q�m�l���v�w�o�i�u�k�o�r�u���n�g�x�u��
�w�l�t�o�l���q�g�t�g�r�u�i���v�u�k�g�~�o���y�u�v�r�o�i�g���i���y�u�w�}�l��
�i�u�p���q�w�‚�•�q�l���o���{�u�w�x�z�t�q�g�|�����w�o�x�z�t�u�q������������

�X�� �}�l�r�ƒ�…�� �v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�†�� �z�q�g�n�g�t��
�t�‚�|�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�g���t�u�i�g�†����
�{�u�w�x�z�t�q�g�� �h�l�n�� �}�l�t�y�w�g�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†��
�v�u�k�� �q�g�w�y�w�o�k�m�� �v�w�u�k�z�i�q�o�� �x�� �{�r�g�t�}�l�s������
�i�‚�v�u�r�t�l�t�t�‚�p���}�l�r�ƒ�t�‚�s���x���~�g�x�y�ƒ�…���l�l���q�u�w��
�v�z�x�g�����w�o�x�z�t�u�q������������

�X�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�l�s�� �{�u�w�x�z�t�u�q�� �h�l�n�� �q�g�w�y�w�o�k�m�l�p�� �u�y�q�g�n�‚�� �q�g�s�l�w�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �v�u�� �t�l�w�g�i�t�u��
�s�l�w�t�u�x�y�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���i�‚�|�r�u�v�g���n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�u���x�u�q�w�g�y�o�r�o�x�ƒ����

�U�k�t�o�s�� �o�n�� �~�g�x�y�‚�|�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p�� �{�u�w�x�z�t�u�q�� �x�y�g�w�u�p�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� ���q�g�w�y�w�o�k�m�t�u�j�u��
�y�o�v�g�����†�i�r�†�r�o�x�ƒ���w�g�k�o�g�r�ƒ�t�‚�l���y�w�l�€�o�t�‚���u�y���i�‚�v�z�x�q�t�‚�|���j�g�n�u�i�‚�|���u�y�i�l�w�x�y�o�p�����i�‚�†�i�r�†�l�s�‚�l��
�i���|�u�k�l���h�u�w�u�x�q�u�v�o�~�l�x�q�o�|���u�x�s�u�y�w�u�i�����w�o�x�z�t�u�q�������������w�o�x�z�t�u�q������������

A-A A-A

A A AA



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.8. Š�������������­ ��•���  

(��������� 16 000 �����)

������� 5.7. Š�������������­ ��•���  

(��������� 14 620 �����)

������� 5.9. Š���������€��• ���…�� (��������� 15 000 �����)

�d�q�x�v�l�w�y�t�g�†�� �u�}�l�t�q�g�� �v�u�q�g�n�g�r�g���� �~�y�u�� �v�w�o�~�o�t�u�p�� �i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†�� �y�w�l�€�o�t�� �†�i�r�†�l�y�x�†��
�y�l�w�s�o�~�l�x�q�g�†�� �s�g�r�u�}�o�q�r�u�i�g�†�� �z�x�y�g�r�u�x�y�ƒ���� �V�w�o�� �„�y�u�s�� �i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�l�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†�� �t�l��
�i�r�o�†�…�y���t�g���w�g�h�u�y�z���J�Y�Z�����w�o�x�q���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���{�u�w�x�z�t�u�q���x���y�w�l�€�o�t�g�s�o���t�l�n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p��
�i�i�o�k�z���o�|���n�g�v�u�r�t�l�t�o�†���u�q�x�o�k�g�s�o���o���u�y�x�z�y�x�y�i�o�†���y�l�t�k�l�t�}�o�o���q���k�g�r�ƒ�t�l�p�•�l�s�z���w�u�x�y�z����

�V�r�g�t�u�i�g�†���n�g�s�l�t�g���y�u�w�}�l�i�‚�|���q�w�‚�•�l�q���t�g���t�u�i�‚�l���h�l�x�q�g�w�y�w�o�k�m�t�u�j�u���y�o�v�g���v�u�n�i�u�r�o�r�g��
�x�t�o�n�o�y�ƒ���o�t�y�l�t�x�o�i�t�u�x�y�ƒ���v�u�†�i�r�l�t�o�†���o�t�}�o�k�l�t�y�u�i���x���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†�s�o����

�Y�g�q�m�l�� �v�w�o�� �„�y�u�s�� �i�� �|�u�k�l�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �v�l�w�o�u�k�o�~�l�x�q�o�� �{�o�q�x�o�w�z����
�…�y�x�†���x�r�z�~�g�o���i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†���y�w�l�€�o�t���i���{�u�w�x�z�t�q�g�|���h�l�x�q�g�w�y�w�o�k�m�t�u�j�u���y�o�v�g�����w�o�x�z�t�u�q������������ 
�w�o�x�z�t�u�q����������������

�Y�w�l�€�o�t�‚�� �t�g���{�u�w�x�z�t�q�g�|�� �i�x�l�|�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i�� �u�h�t�g�w�z�m�l�t�‚�� �i�� �|�u�k�l�� �v�r�g�t�u�i�‚�|�� �u�x�s�u�y�w�u�i����
�t�l�•�y�g�y�t�g�†�� �w�g�h�u�y�g�� �q�g�s�l�w�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �o�r�o�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�l�� �x�o�y�z�g�}�o�o�� �u�y�x�z�y�x�y�i�u�i�g�r�o���� �Y�l�s�� �t�l��
�s�l�t�l�l���v�w�u�i�l�k�l�t���g�t�g�r�o�n���v�w�o�~�o�t���i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†���k�g�t�t�‚�|���t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�p��

�X�u�j�r�g�x�t�u�� �g�r�j�u�w�o�y�s�g�s�� �w�g�h�u�y�‚�� �J�Y�Z�� �v�l�w�l�|�u�k�� �t�g�� �w�l�m�o�s�� �v�w�l�k�i�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �x�s�l�•�l��
�t�o�†�� �t�g�~�o�t�g�l�y�x�†�� �x�� �s�u�s�l�t�y�g�� �k�u�x�y�o�m�l�t�o�†�� �������� �s�u�€�t�u�x�y�o���� �K�u�� �„�y�u�j�u�� �s�u�s�l�t�y�g�� �j�u�w�l�r�q�o��
�q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���w�g�h�u�y�g�…�y���i���k�o�{�{�z�n�o�u�t�t�u�s���w�l�m�o�s�l�����g���v�u�x�r�l���t�g�h�u�w�g�����������s�u�€�t�u�x�y�o��
�k�u���v�u�r�t�u�j�u���v�l�w�l�|�u�k�g���i���w�l�m�o�s���v�w�l�k�i�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���x�s�l�•�o�i�g�t�o�†���j�u�w�l�r�q�o���w�g�h�u�y�g�…�y���t�g��
�v�l�w�l�|�u�k�t�u�s���w�l�m�o�s�l�����v�w�o���q�u�y�u�w�u�s���~�l�w�l�n���u�y�i�l�w�x�y�o�†���y�u�w�}�l�i�u�p���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���{�u�w�x�z�t�u�q��
�v�u�k�g�l�y�x�†���y�u�v�r�o�i�t�‚�p���j�g�n�����y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���q�u�y�u�w�u�j�u�����q�g�q���v�w�g�i�o�r�u�����t�l���v�w�l�i�‚�•�g�l�y���������r�X��



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�Y�g�q�� �„�r�l�s�l�t�y�‚�� �y�u�w�}�l�i�u�p�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�� �j�u�w�l�r�u�q�� �w�g�h�u�y�g�…�y�� �i�� �z�x�r�u�i�o�†�|���� �q�u�j�k�g�� �j�w�g��
�k�o�l�t�y�‚�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�� �s�l�y�g�r�r�g�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� �k�u�� ����������������°�X���� �~�y�u�� �t�l�o�n�h�l�m�t�u�� �v�w�o�i�u�k�o�y����
�q�� �v�u�†�i�r�l�t�o�…�� �i�‚�x�u�q�o�|�� �i�t�z�y�w�l�t�t�o�|�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�t�‚�|�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p�� �o���� �q�g�q�� �x�r�l�k�x�y�i�o�l������
�q���n�g�w�u�m�k�l�t�o�…���y�w�l�€�o�t���t�g���j�u�w�l�r�q�g�|�����w�o�x�z�t�u�q��������������

������� 5.11. 	��•� ������ ‡������� ��� �������� �
 «��‡‡�
��» � «���•���»
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������� 5.10. Š���������€��� ���…�� (��������� 16 900 �����, ��‡������ ‡������� ��•����� «‘»)



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.13. ��
��…���� ����������� ������•������• ������� ���� (������• •����)

������� 5.14. ���‚��� � ��­��� 
���������• ������•������• � ����� 
�€�����•

�K�r�†���u�y�x�r�l�m�o�i�g�t�o�†���v�u�†�i�r�l�t�o�†���o���w�g�n�i�o�y�o�†���y�w�l�€�o�t���t�g���y�u�w�}�g�|���{�u�w�x�z�t�u�q���v�w�l�k�r�u�m�l�t�u��
�v�w�u�i�u�k�o�y�ƒ�� �v�w�u�{�o�r�g�q�y�o�~�l�x�q�o�l�� �u�x�s�u�y�w�‚�� �q�g�s�l�w�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �~�l�w�l�n�� �q�g�m�k�‚�l�� ���������� �~�g�x�u�i����
�V�w�o���„�y�u�s���w�o�x�q�o���v�u�†�i�r�l�t�o�†���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���x�o�y�z�g�}�o�p���v�w�o���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���{�u�w�x�z�t�u�q���x���y�w�l��
�€�o�t�g�s�o���u�}�l�t�o�i�g�…�y�x�†���q�g�q���t�o�n�q�o�l����

�R�z�~�•�o�s���w�l�•�l�t�o�l�s���k�r�†���v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�†���i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†���y�w�l�€�o�t���i���{�u�w�x�z�t�q�g�|���†�i�r�†����
�l�y�x�†���o�n�s�l�t�l�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���x�g�s�o�|���{�u�w�x�z�t�u�q���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†�����v�w�o���q�u�y�u�w�u�s���h�z�k�l�y��
�z�x�y�w�g�t�l�t�u���t�l�j�g�y�o�i�t�u�l���i�r�o�†�t�o�l���j�w�g�k�o�l�t�y�u�i���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���t�g���y�u�w�}�l�i�‚�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o��

������� 5.12. ��
��
���� ������� ��•���������� ����•€���­ � ��‡‡�
�����• ����������� ‡�������

�f�s�k�q�k�i�t�n�v�{�v�„�n���v�i�x�y�ˆ�o�n�v�q�ˆ�����U�X�i



������

�V�u���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�g�s���n�g�s�l�t�‚���i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�l���w�g�t�l�l���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o���h�‚�r�o���z�x�y�w�g�t�l�t�‚�����u�k��
�t�g�q�u���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚���l�k�o�t�o�~�t�‚�l���k�l�{�l�q�y�‚���o�t�u�j�u���|�g�w�g�q�y�l�w�g�����g���o�s�l�t�t�u��–���i�‚�q�w�z�~�o�i�g�t�o�l����
�t�g�q�u�t�l�~�t�o�q�g���}�l�t�y�w�g�r�ƒ�t�u�j�u���„�r�l�q�y�w�u�k�g���h�l�n���w�g�n�w�z�•�l�t�o�†���o�r�o���v�w�u�j�u�w�g�t�o�†�����w�o�x�z�t�u�q������������– 
�w�o�x�z�t�u�q��������������

�J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.16. ���������� ������•������• ��
 

�������
���� ’��������

������� 5.17. ˆ���� ��������• �����������  

�������
���� ’��������

�U�y�q�g�n�‚�� �x�i�l�~�l�p�� �n�g�m�o�j�g�t�o�†���� �t�l�x�s�u�y�w�†�� �t�g�� �u�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�z�…�� �t�l�s�t�u�j�u�~�o�x�r�l�t�t�u�x�y�ƒ����
�v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�…�y�� �u�x�u�h�z�…���u�v�g�x�t�u�x�y�ƒ�����y�g�q�� �q�g�q�� �w�g�n�w�z�•�o�i�•�o�l�x�†�� �o�r�o�� �i�‚�v�g�i�•�o�l�� �~�g�x�y�o�� �i�u�x��
�v�r�g�s�l�t�o�y�l�r�†�� �t�l�s�l�k�r�l�t�t�u�� �v�u�v�g�k�g�…�y�� �i�� �j�u�w�†�~�z�…�� �v�w�u�y�u�~�t�z�…�� �~�g�x�y�ƒ���� �~�y�u�� �s�u�m�l�y�� �v�w�o�i�l��
�x�y�o�� �q�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�…�� �o�� �w�g�n�w�z�•�l�t�o�…�� �l�l�� �q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i�����w�o�x�z�t�u�q�� ����������–�� �w�o�x�z�t�u�q�� �������������� 
�Y�g�q�g�†���v�w�u�h�r�l�s�g���x�i�†�n�g�t�g���x���t�l�x�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�s���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���i�u�x�v�r�g�s�l�t�o�y�l�r�†���o���v�w�o�i�l�r�g����
�q���w�g�n�w�g�h�u�y�q�l���o���v�u�x�r�l�k�z�…�€�l�s�z���v�w�o�s�l�t�l�t�o�…���i�u�x�v�r�g�s�l�t�o�y�l�r�l�p���t�u�i�u�j�u���y�o�v�g��

������� 5.15. ���•�� ��
��…���• ������•������• � ��­��� ���••��­ ������� � � 
�€�•��­ ��­��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.20. ������ €�����­ ����� � •���� ��������������• � ’�����• �
-
� ��� ��‡��•����

������� 5.18.  �‡��•���• ’����� €�����­ �����

Îòâåðñòèå ïðîãàðà

������� 5.19. ˆ���� ��‡��•���� �� ‡���•���� �����€�

Çîíà âûïó÷èâàíèÿ

�I�� �v�w�u�j�w�g�s�s�l�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �z�n�r�u�i��
�J�Y�Z�� �v�w�l�k�z�x�s�g�y�w�o�i�g�l�y�x�†�� �n�g�s�l�t�g�� �o�x�q�w�u��
�i�u�j�u�� �i�u�x�v�r�g�s�l�t�o�y�l�r�†�� �t�g�� �v�r�g�n�s�l�t�t�‚�p������
�~�y�u�� �s�u�m�l�y�� �x�v�u�x�u�h�x�y�i�u�i�g�y�ƒ�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�…��
�t�g�k�l�m�t�u�x�y�o���k�g�t�t�u�j�u���z�n�r�g��

�V�w�o���h�u�w�u�x�q�u�v�o�~�l�x�q�u�s���u�x�s�u�y�w�l���g�j�w�l��
�j�g�y�u�i�� �x�� �t�g�w�g�h�u�y�q�u�p�� ���������� �o�� ���������� �~�g�x�g����
�i���|�u�k�l���Y�U�������������o���Y�U�������������x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�l�t��
�t�u�� �u�h�t�g�w�z�m�l�t�‚�� �k�l�{�u�w�s�g�}�o�o�� ���i�x�v�z�~�o��
�i�g�t�o�l���� �x�y�l�t�q�o�� �„�q�w�g�t�g�� �m�g�w�u�i�u�p�� �y�w�z�h�‚����
���w�o�x�z�t�u�q���������������w�o�x�z�t�u�q��������������

�K�g�t�t�u�l�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�l�� �i�� �o�x�q�r�…�~�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �x�r�z�~�g�†�|�� �s�u�m�l�y�� �v�w�o�i�u�k�o�y�ƒ�� �q�� �v�w�u�j�g�w�z��
�m�g�w�u�i�‚�|���y�w�z�h�����w�o�x�z�t�u�q��������������



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�I�l�w�u�†�y�t�u�p�� �v�w�o�~�o�t�u�p���k�l�{�l�q�y�u�i�� �„�q�w�g��
�t�g�� �o�� �m�g�w�u�i�u�p���y�w�z�h�‚�� �†�i�r�†�l�y�x�†���k�l�{�u�w�s�g��
�}�o�†�� �x�y�l�t�q�o�� �i�� �v�w�u�}�l�x�x�l�� �l�l�� �y�l�w�s�u�u�h�w�g��
�h�u�y�q�o�� �v�u�x�r�l�� �x�i�g�w�q�o�� �v�u�k�� �i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�l�s��
�k�g�i�r�l�t�o�†�� �o�t�l�w�y�t�‚�|�� �j�g�n�u�i���� �v�u�v�g�i�•�o�|��
�v�w�o�� �x�i�g�w�q�l�� �i�t�z�y�w�ƒ�� �q�u�r�ƒ�}�l�i�u�j�u�� �q�u�m�z�|�g������
�I�� �x�i�†�n�o�� �x�� �„�y�o�s�� �k�r�†�� �t�u�i�‚�|�� �o�n�k�l�r�o�p������
�i�� �y�u�s�� �~�o�x�r�l�� �i�‚�v�z�x�q�g�l�s�‚�|�� �i�� �w�g�s�q�g�|����
�r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���� �i�t�l�k�w�l�t�u�� �v�w�l�k�r�u�m�l�t�o�l��
�v�u�� �x�i�l�w�r�l�t�o�…�� �u�y�i�l�w�x�y�o�p�� �i���y�u�w�}�g�|�� �q�u�r�ƒ��
�}�l�i�u�j�u�� �q�u�m�z�|�g�� �„�q�w�g�t�g�����w�o�x�z�t�u�q�� �������������� 
�g���y�g�q�m�l�� �w�l�q�u�s�l�t�k�g�}�o�o�� �v�u���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ��

������� 5.21. �������€���� ��������­ ��• ������� 

��������������� ��
�� ��� ������ ’����� � ��€���•

������� 5.22. ��
��…���� ���������� ������������ ���������• €�����­ ����� (��������� 24 000 �����)

Êîëüöåâîé
êîæóõ

�t�u�s�z���q�u�t�y�w�u�r�…���k�o�g�s�l�y�w�g���o���{�u�w�s�‚���i�t�z�y�w�l�t�t�l�p���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���„�q�w�g�t�g���v�l�w�l�k���x�h�u�w�q�u�p��
�I�� �|�u�k�l�� �x�l�w�i�o�x�t�‚�|�� �w�g�h�u�y�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �x�r�z�~�g�o�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�|�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p��

�v�w�o�� �o�n�t�u�x�l�� �r�l�v�l�x�y�q�u�i�� �u�h�u�k�u�~�t�‚�|�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�p�� �m�g�w�u�i�u�p�� �y�w�z�h�‚�� �o�� �„�q�w�g�t�g�����w�o�x�z-
�t�u�q�� �������������� �W�g�n�w�z�•�l�t�o�l�� �u�h�u�k�u�~�t�u�j�u�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �v�w�u�†�i�r�†�l�y�x�†�� �i�� �t�g�r�o�~�o�o�� �y�w�l�€�o�t����
�i�� �u�h�r�g�x�y�o�� �x�i�g�w�t�u�j�u�� �x�u�l�k�o�t�l�t�o�†�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �o�� �m�g�w�u�i�u�p�� �y�w�z�h�‚���� �q�u�y�u�w�‚�l�� �v�w�o�i�u�k�†�y����
�q���u�h�w�‚�i�z���r�l�v�l�x�y�q�u�i���v�w�o���w�g�n�h�u�w�q�l���q�g�s�l�w���x�j�u�w�g�t�o�†��

�I�u�n�s�u�m�t�‚�s���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�s���w�l�•�l�t�o�l�s���v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�x�†���n�g�s�l�t�g���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†���i���x�r�z�~�g�l��
�t�g�r�o�~�o�†�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�j�u���k�r�†���k�g�r�ƒ�t�l�p�•�l�p�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �u�x�y�g�y�u�~�t�u�j�u�� �w�l�x�z�w�x�g�� �x�g�s�u�j�u��
�q�u�s�v�u�t�l�t�y�g��

5.2.2. Òóðáèíà âûñîêîãî äàâëåíèÿ

�U�y�q�g�n�‚���g�j�w�l�j�g�y�u�i���v�u���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o���r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g���Y�I�K���x�u�x�y�g�i�r�†�…�y����������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i�� �J�Y�Z���� �T�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u�� �g�v�v�g�w�g�y�g�� �Y�I�K�� �i�‚�†�i��
�r�†�…�y�x�†���� �q�g�q�� �v�w�g�i�o�r�u���� �i�� �|�u�k�l�� �v�r�g�t�u�i�u�j�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���� �I�‚�†�i�r�l�t�t�‚�l����
�v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†�� �u�h�‚�~�t�u�� �t�l�� �o�s�l�…�y�� �h�‚�x�y�w�u�j�u�� �w�g�n�i�o�y�o�†���� �v�u�„�y�u�s�z�� �v�w�o�� �k�u�v�z�x�y�o�s�‚�|����
�w�g�n�s�l�w�g�|�� �u�t�o�� �v�w�u�v�z�x�q�g�…�y�x�†�� �k�r�†�� �k�g�r�ƒ�t�l�p�•�l�p�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �k�u�� �u�~�l�w�l�k�t�u�j�u����
�u�x�s�u�y�w�g��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.23. ‹��
�­��­ �
��� � ������ � ���‚���­ �������­ ���•�� ��������  

�����­ ������� �•  (��-8000)

������� 5.24.  ���•��� ������� �������­ ������� 1-­ ������� �• : �) ���•��
 2015 �.; �) ‡�����
 2016 �.

� �

�U�x�t�u�i�t�‚�s�o���v�w�o�~�o�t�g�s�o���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p���r�u�v�g�y�u�q���Y�I�K���†�i�r�†�…�y�x�†��
�)	�v�w�l�i�‚�•�l�t�o�l���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���v�l�w�l�k���y�z�w�h�o�t�u�p�����i���y�u�s���~�o�x�r�l���r�u�q�g�r�ƒ�t�u�l���v�u���x�l�j�s�l�t�y�g�s��
�)	�v�u�v�g�k�g�t�o�l���v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�|���v�w�l�k�s�l�y�u�i���o�n���j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�u�j�u���y�w�g�q�y�g�����u�x�l�i�u�j�u���q�u�s��

�v�w�l�x�x�u�w�g���o���q�g�s�l�w���x�j�u�w�g�t�o�†����
�)	�t�g�w�z�•�l�t�o�l���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�q�����n�g�x�u�w�l�t�o�l���u�|�r�g�m�k�g�…�€�o�|���u�y�i�l�w�x�y�o�p�������k�l�{�u�w����

�s�g�}�o�†���o�r�o���w�g�n�w�z�•�l�t�o�l���k�l�{�r�l�q�y�u�w�u�i����
�V�w�o���„�y�u�s���h�u�r�ƒ�•�o�t�x�y�i�u���t�l�k�u�v�z�x�y�o�s�‚�|���k�l�{�l�q�y�u�i�����y�w�l�h�z�…�€�o�|���i�t�l�v�r�g�t�u�i�‚�|���n�g�s�l�t��

�r�u�v�g�y�u�q���Y�I�K�����i�u�n�t�o�q�g�r�u���v�u���v�w�o�~�o�t�l���r�u�q�g�r�ƒ�t�u�j�u���n�g�h�w�u�x�g���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���v�l�w�l�k���y�z�w�h�o��
�t�u�p���o�n���n�g���w�g�n�w�z�•�l�t�o�†���q�g�w�y�w�o�k�m�l�p���v�g�x�x�o�i�t�u�p���v�w�u�k�z�i�q�o���o�r�o���t�l�k�u�v�z�x�y�o�s�u�j�u���o�n�t�u�x�g��
�{�u�w�x�z�t�u�q�� �x�� �q�g�w�y�w�o�k�m�g�s�o���� �g���y�g�q�m�l�� �v�u�v�g�k�g�t�o�†�� �v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�|�� �v�w�l�k�s�l�y�u�i���� �i���y�u�s�� �~�o�x�r�l��
�o�� �u�y�x�r�u�o�i�•�l�j�u�x�†�� �u�y�� �y�u�w�}�u�i�� �{�u�w�x�z�t�u�q�� �t�g�j�g�w�g���� �N�g�s�l�t�g�� �y�u�w�}�l�i�‚�|�� �q�w�‚�•�l�q�� �x�� �{�u�w�x�z�t����
�q�g�s�o���t�g���h�l�x�q�g�w�y�w�o�k�m�t�‚�l���x�t�o�n�o�r�g���i�l�w�u�†�y�t�u�x�y�ƒ���v�u�†�i�r�l�t�o�†���t�u�i�‚�|���o���x�q�u�w�u�x�y�ƒ���w�g�n�i�o��
�y�o�†���x�z�€�l�x�y�i�z�…�€�o�|���k�l�{�l�q�y�u�i��

�T�o�m�l���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���y�o�v�u�i�‚�l���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†���x�u�v�r�u�i�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g���Y�I�K�����w�o�x�z�t�u�q������������– 
�w�o�x�z�t�u�q��������������



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.28. “
��� ���•����
������ �������• 

������­ ������� 1-­ ������� �•  

(��������� 10 000 �����)

������� 5.29. “
��� ������� ������­ ������� 1-­ ������� � ���­•� ���������•

������� 5.25. ‹��
�­��­ �
��� ������­ ���•�� 

��������� �������� �����­ ������� �•   

(��������� 4032 ����)

������� 5.26. ‹��
�­��­ �
��� ������­ ���•�� 

��������� �������� 2-­ ������� �•   

(��������� 16 107 �����)

������� 5.27. “
��� ������� ������� ������� 

 1-­ ������� �•   

(��������� 44 000 �����)

�T�o�m�l���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���y�o�v�u�i�‚�l���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†���w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q���Y�I�K�����w�o�x�z�t�u�q������������– 
�w�o�x�z�t�u�q��������������



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.30. �����€����� ���•����� ���­•� 

���������• 1-­ ������� �•  

(��������� 24 000 �����)

������� 5.31. �����€����� ������­ ���•�� ������­ 

������� �����­ ������� �•   

(��������� 4032 ����)

������� 5.32. �����€����� ���•�
�‚������ 

�������• ������­ ������� �����­ 

������� �•  (��������� 20 216 �����)

������� 5.33. �����€����� ������­ ������� 

�����­ ������� �•  (��������� 4032 ����)

������� 5.34. �����€����� ������­ �������  

�����­ ������� �•  (��������� 24 000 �����)

�T�g�� �w�o�x�z�t�q�g�|�� �t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q�� ����������– 
�w�o�x�z�t�u�q�� ������������ �v�u�q�g�n�g�t�‚�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†��
���i�s�†�y�o�t�‚���� �v�w�u�h�u�o�t�‚������ �i�‚�n�i�g�t�t�‚�l�� �s�l�|�g��
�t�o�~�l�x�q�o�s�� �i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�l�s�� �v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�|��
�v�w�l�k�s�l�y�u�i��

�X�� �}�l�r�ƒ�…�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�†�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �o��
�x�t�o�m�l�t�o�†���w�o�x�q�g���v�u�v�g�k�g�t�o�†���v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�|��
�v�w�l�k�s�l�y�u�i�� �i�� �j�g�n�u�i�u�n�k�z�•�t�‚�p�� �y�w�g�q�y�� �J�Y�Z��
�w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�‚�� �w�l�q�u�s�l�t�k�g�}�o�o�� �v�u�� �n�g�s�l�t�l��
�s�g�y�l�w�o�g�r�u�i�� �q�u�s�v�l�t�x�g�y�u�w�u�i�� �i�u�n�k�z�|�u��
�i�u�k�u�i�� �o�� �q�u�r�ƒ�}�l�i�‚�|�� �v�w�u�q�r�g�k�u�q�� �t�g�� �i�x�g�x�l��
�y�z�w�h�o�t�‚�����g���y�g�q�m�l���v�u���n�g�s�l�t�l���i�u�x�v�r�g�s�l�t�o��
�y�l�r�l�p���x�i�l�~�l�p���n�g�m�o�j�g�t�o�†����



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.35.  �‡��•���• ����€��­ ������ 

����������� �������� ��  

(��������� 28 888 �����)

������� 5.36. 	•�‚���� ����€���� ����������� 

�������� ���
 �
 ��
�� ��������� �������� �����­ 

������� ��  (��������� 23 437 �����)

�K�g�r�ƒ�t�l�p�•�o�s�� �t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�l�s�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�†�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �o�� �x�w�u�q�g�� �x�r�z�m�h�‚�� �r�u�v�g�y�u�~����
�t�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g���Y�I�K���Y�������†�i�r�†�…�y�x�†���x�r�l�k�z�…�€�o�l���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†��

�)	�z�r�z�~�•�l�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���x�u�v�r�u�i�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g���Y�I�K���x���}�l�r�ƒ�…���o�x�q�r�…�~�l�t�o�†���v�u�i�w�l�m��
�k�l�t�o�p���v�u�r�u�q���o���i�‚�|�u�k�t�‚�|���q�w�u�s�u�q���r�u�v�g�y�u�q��

�)	�v�u�i�‚�•�l�t�o�l���x�y�u�p�q�u�x�y�o���y�l�w�s�u�h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u���v�u�q�w�‚�y�o�†���w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q���v�l�w�i�u�p���x�y�z��
�v�l�t�o���n�g���x�~�l�y���v�w�o�s�l�t�l�t�o�†���t�u�i�‚�|���s�g�y�l�w�o�g�r�u�i���o���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p���t�g�t�l�x�l�t�o�†��

�)	�z�r�z�~�•�l�t�o�l���x�o�x�y�l�s�‚���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�q����

5.2.3. Òóðáèíà íèçêîãî äàâëåíèÿ 

�U�y�q�g�n�‚���g�j�w�l�j�g�y�u�i���v�u���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o���Y�T�K���x�u�x�y�g�i�r�†�…�y���������u�y���u�h�€�l�j�u���~�o�x�r�g���u�y�q�g�n�u�i��
�J�Y�Z���� �V�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �v�w�u�y�u�~�t�u�p�� �~�g�x�y�o���Y�T�K�� �o�s�l�…�y�� �x�|�u�m�o�p�� �x���Y�I�K�� �|�g�w�g�q�y�l�w����
�o���� �q�g�q�� �v�w�g�i�o�r�u���� �t�l�� �i�r�o�†�…�y�� �t�g�� �w�g�h�u�y�z�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �o�� �i�‚�†�i�r�†�…�y�x�†�� �v�w�o�� �v�r�g�t�u�i�u�s�� �y�l�|�t�o��
�~�l�x�q�u�s���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�o�����T�o�m�l���u�y�s�l�~�l�t�‚���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†�����x�i�†�n�g�t�t�‚�l����
�x���u�x�u�h�l�t�t�u�x�y�†�s�o���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���Y�T�K��

�)	�k�l�{�u�w�s�g�}�o�†���v�l�w�l�|�u�k�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g���Y�T�K��
�)	�w�g�n�w�z�•�l�t�o�l���v�l�w�l�k�t�l�p���~�g�x�y�o�����q�w�‚�•�q�o�����y�l�v�r�u�i�u�j�u���„�q�w�g�t�g���Y�T�K��
�)	�y�w�l�€�o�t�‚���y�w�z�h�u�q���v�u�k�g�~�o���u�|�r�g�m�k�g�…�€�l�j�u���i�u�n�k�z�|�g���i���x�o�r�u�i�z�…���y�z�w�h�o�t�z��

�I���|�u�k�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���u�k�t�u�j�u���o�n���g�j�w�l�j�g�y�u�i���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t���x�r�z�~�g�p���i�‚�t�z�m�k�l�t�t�u�p���u�x�y�g��
�t�u�i�q�o���h�l�n���x�y�w�g�i�r�o�i�g�t�o�†���j�g�n�g���o�n���q�u�t�y�z�w�g���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†���v�u���v�w�o�~�o�t�l�� �v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†���o�r�o��
�t�l�w�g�i�t�u�s�l�w�t�u�x�y�o�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �s�l�m�k�o�x�q�u�i�u�j�u�� �v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�g�� �n�g�� �y�w�l�y�ƒ�l�p�� �x�y�z�v�l�t�ƒ�…����
�V�w�u�i�l�k�l�t�t�‚�l�� �s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†�� �v�u�� �v�w�u�i�l�w�q�l�� �o�� �n�g�s�l�t�l�� �y�l�w�s�u�v�g�w���� �o�n�s�l�t�l�t�o�l�� �z�x�y�g�i�u�q����
�t�l���v�w�o�i�l�r�o���q���z�x�y�w�g�t�l�t�o�…���n�g�s�l�~�g�t�o�†��

�I���|�u�k�l���i�x�q�w�‚�y�o�†���g�j�w�l�j�g�y�g���o���u�y�x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���Y�T�K���u�y���j�g�n�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�g���u�h�t�g�w�z�m�l�t�g���n�t�g��
�~�o�y�l�r�ƒ�t�g�†���k�l�{�u�w�s�g�}�o�†�� �i�l�w�|�t�l�p�� �~�g�x�y�o�� �t�g�w�z�m�t�u�p�� �x�l�q�}�o�o�� �v�l�w�l�|�u�k�t�u�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g���Y�T�K��
�t�g���k�z�j�l���u�q�u�r�u�����������s�s���t�g���������~�g�x�u�i���v�u���|�u�k�z���j�g�n�g�����w�o�x�z�t�u�q�����������������I���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�l���Y�T�K���u�y�v�w�g�i��
�r�l�t�g���t�g���n�g�i�u�k���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�ƒ���k�r�†���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†���w�l�s�u�t�y�g��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.37. •������� ��‡��•���� ����€���� ����������� �������� �� ��������••  

(��������� 23 437 �����)

������� 5.38. ���������� ����������� �������� 

(��������� 24 323 ����)

������� 5.39. 	•�‚���� ����€���� ����������� 

�������� ���
 (��������� 17 503 ����)

�T�l�u�h�|�u�k�o�s�u���u�y�s�l�y�o�y�ƒ�����~�y�u���w�g�t�l�l���v�w�o���v�w�u�i�l�k�l�t�o�o���Y�U�����������������X�W�����t�g���y�u�s���m�l���g�j�w�l��
�j�g�y�l�� �i�‚�†�i�r�l�t�g�� �t�g�~�g�r�ƒ�t�g�†�� �x�y�g�k�o�†���k�l�{�u�w�s�g�}�o�o�� �v�l�w�l�|�u�k�t�u�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g�����w�o�x�z�t�u�q�� ������������
�w�o�x�z�t�u�q��������������

�I���x�i�†�n�o���x���u�h�t�g�w�z�m�o�i�•�o�s�x�†���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�l�s���t�g���k�w�z�j�o�|���g�j�w�l�j�g�y�g�|���i���|�u�k�l���v�r�g�t�u�i�‚�|��
�o�t�x�v�l�q�}�o�p���v�w�u�i�l�k�l�t�‚���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���u�h�x�r�l�k�u�i�g�t�o�†���o���i���t�l�x�q�u�r�ƒ�q�o�|���x�r�z�~�g�†�|���i�‚�†�i��
�r�l�t�‚���t�g�~�g�r�ƒ�t�‚�l���x�y�g�k�o�o���k�l�{�u�w�s�g�}�o�o��

�Z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u�����~�y�u���v�u�k�u�h�t�‚�l���k�l�{�l�q�y�‚���v�w�u�†�i�r�†�…�y�x�†���y�u�r�ƒ�q�u���t�g���w�g�t�t�o�|���i�l�w�x�o�†�|���J�Y�Z��
�x���v�g�y�w�z�h�q�u�s���o�t�u�x�y�w�g�t�t�u�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���o���x�i�†�n�g�t�‚���x���q�g�~�l�x�y�i�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�†�����I���r�u�q�g��
�r�o�n�u�i�g�t�t�‚�|���i�l�w�x�o�†�|���J�Y�Z���k�g�t�t�u�l���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�l���t�l���t�g�h�r�…�k�g�l�y�x�†��

�K�g�r�ƒ�t�l�p�•�g�†�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�†�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i�� �x�� �i�‚�†�i�r�l�t�t�u�p�� �t�l�n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �k�l�{�u�w�s�g����
�}�o�l�p�� �v�l�w�l�|�u�k�t�u�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g�� �k�u�v�z�x�q�g�l�y�x�†�� �v�w�o�� �z�x�r�u�i�o�o�� �t�l�k�u�x�y�o�m�l�t�o�†�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�|��
�z�x�y�g�i�u�q���v�u���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���s�l�m�k�o�x�q�u�i�u�j�u���v�w�u�x�y�w�g�t�x�y�i�g���n�g���Y�T�K����

�Q�w�‚�•�q�g�� �y�l�v�r�u�i�u�j�u�� �„�q�w�g�t�g�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�� �x�u�h�u�p�� �x�i�g�w�t�z�…�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�…�� �o�n�� �m�g�w�u����
�v�w�u�~�t�u�j�u�� �r�o�x�y�g�� �y�u�r�€�o�t�u�p�� �������� �s�s���� �n�g�v�u�r�t�l�t�t�z�…�� �y�l�v�r�u�o�n�u�r�†�}�o�l�p�� �o�n�� �s�o�t�l�w�g�r�ƒ��
�t�u�j�u�� �i�u�r�u�q�t�g���� �V�w�o�� �v�w�u�i�l�k�l�t�o�o�� �w�g�h�u�y�� �v�u�� �q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�u�s�z�� �w�l�s�u�t�y�z�� �u�k�t�u�j�u�� �o�n�� �g�j�w�l��
�j�g�y�u�i�� �i�‚�†�i�r�l�t�u�� �w�g�n�w�z�•�l�t�o�o�� �q�w�‚�•�q�o�� �y�l�v�r�u�i�u�j�u�� ���„�r�r�o�v�y�o�~�l�x�q�u�j�u���� �„�q�w�g�t�g�� �Y�T�K����
���w�o�x�z�t�u�q����������������



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.42. ������ ������ ����€��ƒ‚��� ��
���� �� ����������� � ������ƒ �������

������� 5.40. ��
��…���� ���…�� ���������  

’�����, ��� ������ (��������� 45 079 �����)

������� 5.41. �������� � ������­ ����� ��������� 

’������������� ’�����

�I�� �i�l�w�|�t�l�p�� �~�g�x�y�o�� �v�l�w�l�k�t�l�j�u�� �„�r�r�o�v�y�o�~�l�x�q�u�j�u�� �„�q�w�g�t�g�� �u�h�t�g�w�z�m�l�t�‚�� �x�q�i�u�n�t�‚�l����
�k�l�{�l�q�y�‚�����v�w�u�h�u�o�t�‚�������i�l�w�u�†�y�t�u���u�y���q�w�l�v�l�m�g���y�l�v�r�u�i�‚�|���„�q�w�g�t�u�i���q�u�w�v�z�x�g��

�K�g�t�t�‚�p���k�l�{�l�q�y�� �t�u�x�o�y�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�p�� �x�k�z�~�g�p���� �I�u�n�s�u�m�t�‚�s�o�� �v�w�o�~�o�t�g�s�o�� �w�g�n�w�z�•�l�t�o�†��
�†�i�r�†�…�y�x�†��

�)	�v�u�v�g�k�g�t�o�l�� �v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�|�� �v�w�l�k�s�l�y�u�i�� ���~�g�x�y�o�� �q�w�l�v�l�m�g������ �i�‚�n�i�g�i�•�l�l�� �t�g�w�z�•�l�t�o�l����
�}�l�r�u�x�y�t�u�x�y�o���u�h�l�~�g�p�q�o���q�w�‚�•�q�o���„�q�w�g�t�g���x���v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�s���w�g�n�w�‚�i�u�s���r�o�x�y�u�i���o���i�‚�k�z��
�i�u�s���o�n�u�r�†�}�o�o��

�)	�w�g�n�w�‚�i���v�u���x�i�g�w�t�‚�s���•�i�g�s�����r�o�x�y�‚���q�w�‚�•�q�o���x�u�l�k�o�t�†�…�y�x�†���y�u�~�l�~�t�u�p���x�i�g�w�q�u�p����
�)	�w�g�n�w�z�•�l�t�o�l�����v�w�u�j�g�w�����r�o�x�y�u�i���u�h�l�~�g�p�q�o���u�y���y�l�v�r�u�i�u�j�u���i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�†�����v�l�w�l�m�u�j�g����

�I���|�u�k�l���v�r�g�t�u�i�u�j�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���t�g���w�†�k�l���g�j�w�l�j�g�y�u�i���h�‚�r�o���i�‚�†�i�r�l�t�‚��
�y�w�l�€�o�t�‚���i���n�u�t�l���x�i�g�w�t�‚�|���x�u�l�k�o�t�l�t�o�p���y�w�z�h�u�q���v�u�k�g�~�o���u�|�r�g�m�k�g�…�€�l�j�u���i�u�n�k�z�|�g���i���x�o�r�u��
�i�z�…���y�z�w�h�o�t�z�����w�o�x�z�t�u�q���������������w�o�x�z�t�u�q��������������



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.43. �����€����• («�������») ������ ����€��ƒ‚��� ��
����

�I�‚�†�i�r�l�t�t�‚�l�� �y�w�l�€�o�t�‚�� �t�l�� �v�w�o�i�u�k�o�r�o�� �q�� �v�w�u�k�z�i�g�s���� �o�n�s�l�t�l�t�o�…�� �w�l�m�o�s�g�� �w�g�h�u�y�‚��
�J�Y�Z���o�r�o���o�n�s�l�t�l�t�o�…���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���i���u�y�x�l�q�l���y�z�w�h�o�t�‚�����I�x�l�j�u���n�g�{�o�q�x�o�w�u�i�g�t�u���y�w�o�k�}�g�y�ƒ��
�v�u�k�u�h�t�‚�|�� �k�l�{�l�q�y�u�i���� �I�� �w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�l�� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�g�� �s�l�y�u�k�o�q�g�� �w�l�s�u�t�y�g�� �o�� �z�x�y�w�g�t�l�t�o�†��
�„�y�o�|���k�l�{�l�q�y�u�i���� �V�w�o���v�u�†�i�r�l�t�o�o���v�u�i�y�u�w�t�‚�|�� ���v�u�x�r�l�� �w�l�s�u�t�y�g�����y�w�l�€�o�t�� �w�l�q�u�s�l�t�k�u�i�g�t�g����
�n�g�s�l�t�g���y�w�z�h�u�q��

�V�u�†�i�r�l�t�o�l�� �k�l�{�l�q�y�u�i�� �x�i�g�w�t�‚�|�� �x�y�‚�q�u�i�� �x�� �i�‚�x�u�q�u�p�� �k�u�r�l�p�� �i�l�w�u�†�y�t�u�x�y�o�� �x�i�†�n�g�t�u����
�x���t�g�w�z�•�l�t�o�l�s���y�l�|�t�u�r�u�j�o�o���o���w�l�m�o�s�u�i���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†���x�i�g�w�u�~�t�‚�|���w�g�h�u�y�����g���y�g�q�m�l���x���t�g�r�o����
�~�o�l�s�� �j�l�u�s�l�y�w�o�~�l�x�q�o�|�� �u�y�q�r�u�t�l�t�o�p�� �v�w�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�o�� �o�� �s�u�t�y�g�m�l�� ���v�u�†�i�r�l�t�o�l�� �t�g�y�†�j�g��
�v�w�o���s�u�t�y�g�m�l���y�w�z�h�u�q������ �I�u�n�s�u�m�t�‚�s���w�l�•�l�t�o�l�s���k�r�†���v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�†���u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�†���y�w�l��
�€�o�t���� �v�u�s�o�s�u�� �x�u�h�r�…�k�l�t�o�†�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�p�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���� �s�u�t�y�g�m�g�� �o�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���� �†�i�r�†����
�l�y�x�†���v�l�w�x�v�l�q�y�o�i�t�g�†���v�w�u�w�g�h�u�y�q�g���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���y�w�z�h�u�q���x���q�u�s�v�l�t�x�g�}�o�l�p��
�i�u�n�t�o�q�g�…�€�o�|���s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�|���t�g�v�w�†�m�l�t�o�p�����v�w�o�i�u�k�†�€�o�|���q���u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�…���y�w�l�€�o�t��

5.2.4. Âûõëîïíàÿ ñèñòåìà

�T�g�o�h�u�r�ƒ�•�l�l�� �~�o�x�r�u�� �z�~�y�l�t�t�‚�|�� �u�y�q�g�n�u�i�� ���������� �u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g���� �v�w�o�|�u�k�o�y�x�†�� �t�g����
�x�o�x�y�l�s�z���i�‚�|�r�u�v�g���J�Y���~�y�u�����j�r�g�i�t�‚�s���u�h�w�g�n�u�s�����i�‚�n�i�g�t�u����

�)	�v�w�u�k�z�i�g�s�o���~�l�w�l�n���{�r�g�t�}�‚���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g�����q�u�y�u�w�‚�l���i�‚�n�‚�i�g�…�y���g�i�g�w�o�p��
�t�‚�p���v�u�k�•�l�s���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���i���u�y�x�l�q�l���s�z�{�y�‚���o���r�u�q�g�r�ƒ�t�‚�p���v�l�w�l�j�w�l�i���y�w�g�x�x���q�g�h�l��
�r�l�p���Q�O�V�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�)	�q�u�w�u�h�r�l�t�o�l�s�� ���k�l�{�u�w�s�g�}�o�l�p���� �x�y�l�t�u�q�� �v�g�y�w�z�h�q�g�� �v�u�x�r�l�� ���������� �~�g�x�u�i�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g��
�}�o�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�)	�u�h�w�‚�i�u�s�� �q�g�h�l�r�l�p�� �y�l�w�s�u�v�g�w�� ���w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �t�g�w�z�•�l�t�o�l�s�� �q�g�h�l�r�ƒ�t�‚�|�� �i�i�u�k�u�i����
�o�� �q�u�t�y�g�q�y�u�i�� �i�� �q�r�l�s�s�t�‚�|�� �q�u�w�u�h�q�g�|���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|�� �t�g�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�s�� �v�g�y�w�z�h�q�l����
�u�y�q�g�n�u�s���x�g�s�o�|���k�g�y�~�o�q�u�i��



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.44. �) ����� �
��•��� �
 ��������;  �) ���•� •��� ��������

������� 5.45.  �‡���� � ������­ �����  

���������� ��������

������� 5.46. ����� ���•����� �� �������  

��������

� �

�X�� �}�l�r�ƒ�…�� �x�t�o�m�l�t�o�†�� �~�o�x�r�g�� �x�r�z�~�g�l�i�� �u�y�q�g�n�u�i�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�†�s�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�p�� �x�o�x����
�y�l�s�‚���J�Y�Z���w�g�n�w�g�h�u�y�g�t���q�u�s�v�r�l�q�x���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�p�����i�q�r�…�~�g�…�€�o�p���i���x�l�h�†��

�)	�v�l�w�l�v�w�u�y�†�m�q�z���o���n�g�s�l�t�z���q�w�l�v�l�m�g���{�r�g�t�}�l�i���i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g��
�)	�z�x�y�g�t�u�i�q�z�� �k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �o�n�u�r�†�}�o�o�� �t�g�� �{�r�g�t�}�‚�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g����

�i���s�l�x�y�g�|���i�u�n�s�u�m�t�‚�|���v�w�u�k�z�i�u�i�����w�o�x�z�t�u�q��������������
�)	�z�i�l�r�o�~�l�t�o�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�g�� �q�w�l�v�l�m�g�� �{�r�g�t�}�l�i�u�j�u�� �w�g�n�•�l�s�g�� �i�‚�|�r�u�v�t�u�j�u�� �v�g�y�w�z�h�q�g��

�k�r�†���z�x�y�w�g�t�l�t�o�†���v�w�u�k�z�i�u�i���j�u�w�†�~�o�|���j�g�n�u�i��
�)	�o�n�s�l�t�l�t�o�l�� �n�g�q�w�l�v�r�l�t�o�†�� �q�r�l�s�s�t�‚�|�� �q�u�w�u�h�u�q�� �k�r�†�� �x�t�o�m�l�t�o�†�� �i�o�h�w�g�}�o�o����

�x�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�l�s�� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�|�� �q�w�u�t�•�y�l�p�t�u�i�� �x�� �v�u�r�q�g�s�o���k�r�†�� �z�q�r�g�k�q�o�� �q�g�h�l�r�l�p��
�y�l�w�s�u�v�g�w�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�)	�z�x�y�g�t�u�i�q�z���n�g�i�u�k�x�q�o�|���w�g�x�v�u�w�u�q���i���h�u�q�u�i�u�p���o���i�l�w�|�t�l�p���~�g�x�y�†�|���v�g�y�w�z�h�q�g��
�)	�n�g�s�l�t�z�� �y�l�w�s�u�v�g�w�� �o�t�u�x�y�w�g�t�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�� �t�g�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l�� �x�� �o�n�s�l�t�l����

�t�o�l�s���o�|���k�r�o�t�‚���k�r�†���z�s�l�t�ƒ�•�l�t�o�†���x�q�w�z�y�u�q��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.47. ˆ���� ��������� ����������
��­ �
��•��� ���������� ��������: 

�) •���� ��������� ����������
��­ �
��•��� ���������� ��������; 

�) ����������
��• �
��•��• ���������� ��������

Äîïîëíèòåëüíàÿ
èçîëÿöèÿ ôëàíöåâ

A-A

Äîïîëíèòåëüíàÿ 
èçîëÿöèÿ 
ôëàíöåâ 
ïàòðóáêà

�

�

Äîïîëíèòåëüíàÿ
èçîëÿöèÿ
ôëàíöåâÀ
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������� 5.49. �����€����� ������­ 

������� ��

5.2.5. Îñåâîé êîìïðåññîð

�U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �u�x�l�i�u�s�z�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�z�� �t�u�x�†�y�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�p�� �|�g�w�g�q�y�l�w�� �o�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ������
�u�y���u�h�€�l�j�u���~�o�x�r�g���u�y�q�g�n�u�i���J�Y�Z�����I���|�u�k�l���h�u�w�u�x�q�u�v�o�~�l�x�q�o�|���u�x�s�u�y�w�u�i���v�w�u�y�u�~�t�u�p���~�g�x�y�o��
�J�Y�Z�� �w�l�j�o�x�y�w�o�w�u�i�g�r�o�x�ƒ�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†�� �r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u�� �g�v�v�g�w�g�y�g�� �U�Q���� �i�‚�n�i�g�t�t�‚�l�� �v�u�v�g��
�k�g�t�o�†�s�o�� �v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�|�� �v�w�l�k�s�l�y�u�i�� �o�� �z�x�y�w�g�t�l�t�t�‚�l�� �i�� �|�u�k�l�� �v�r�g�t�u�i�u�j�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u��
�u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�I���|�u�k�l���v�z�x�q�u�t�g�r�g�k�u�~�t�‚�|���w�g�h�u�y���u�y�s�l�~�g�r�u�x�ƒ���t�l�x�q�u�r�ƒ�q�u���x�r�z�~�g�l�i���v�l�w�l�j�w�l�i�g���h�r�u�q�g��
�q�u�t�}�l�i�‚�|���i�‚�q�r�…�~�g�y�l�r�l�p���q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�g���g�t�y�o�v�u�s�v�g�m�t�u�j�u���q�r�g�v�g�t�g�����V�w�o�~�o�t�u�p���r�u�q�g�r�ƒ��
�t�u�j�u�� �v�l�w�l�j�w�l�i�g�� �o�� �y�l�v�r�u�i�u�j�u�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �h�r�u�q�g�� �i�‚�q�r�…�~�g�y�l�r�l�p�� �†�i�r�†����
�l�y�x�†���i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�l���y�l�v�r�u�i�u�j�u���o�n�r�z�~�l�t�o�†���u�y���j�u�w�†�~�o�|���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p���y�z�w�h�o�t�‚�����W�g�x�x�y�u�†��
�t�o�l���k�u���y�g�q�o�|���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p���t�g���w�g�n�t�‚�|���g�j�w�l�j�g�y�g�|���t�l�u�k�o�t�g�q�u�i�u�l���o���s�u�m�l�y���k�u�x�y�o�j�g�y�ƒ����
�������s�s�����w�o�x�z�t�u�q��������������

������� 5.50. ������•��� �� •�� �� ���•��� 

�����������­

������� 5.48. ����…����­ ������� ��������• ���••��­ �������
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������� 5.51. ��������� •�� � ����������
��• ’�����•
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�U�x�t�u�i�t�‚�s�o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�s�o���w�l�•�l�t�o�†�s�o���n�g�k�g�~�����x�i�†�n�g�t�t�‚�|���x���v�w�u�h�r�l�s�u�p���v�l�w�l�j�w�l��
�i�g���z�n�r�u�i���G�V�Q�����†�i�r�†�l�y�x�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���q�r�g�v�g�t�g���x���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u���i�u�n�s�u�m�t�‚�s���w�g�n�i�u�w�u�y�u�s��
�u�y���y�z�w�h�o�t�‚���o���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���„�q�w�g�t�o�w�u�i�g�t�o�l�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�Q�w�u�s�l�� �x�o�x�y�l�s�t�‚�|�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���� �v�w�o�i�u�k�†�€�o�|�� �q�� �w�g�h�u�y�g�s�� �v�u�� �q�u�w�w�l�q�y�o�w�u�i�q�l��
�o�� �u�v�y�o�s�o�n�g�}�o�o�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �o�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}���� �i�� �v�w�u��
�}�l�x�x�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i�� �{�o�q�x�o�w�u�i�g�r�x�†�� �w�†�k�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�|�� �u�y�q�g�n�u�i��
�i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �x�o�x�y�l�s���� �i�‚�n�i�g�t�t�‚�|�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�ƒ�…�� �z�y�u�~�t�l�t�o�†�� �g�r�j�u�w�o�y�s�u�i����
�w�g�h�u�y�‚���J�Y�Z�����l�k�o�t�o�~�t�‚�s�o���k�l�{�l�q�y�g�s�o���v�u�q�z�v�t�‚�|���q�u�s�v�r�l�q�y�z�…�€�o�|�����u�•�o�h�q�g�s�o���v�l�w�x�u��
�t�g�r�g�� �i�� �|�u�k�l�� �s�u�t�y�g�m�g���� �V�T�W���� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �o�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �u�h�u�w�z�k�u����
�i�g�t�o�†���� �Q�g�q�� �h�‚�r�u�� �u�y�s�l�~�l�t�u�� �i�‚�•�l���� �v�u�k�� �u�y�q�g�n�g�s�o�� �v�u�t�o�s�g�l�y�x�†�� �i�x�†�� �x�u�i�u�q�z�v�t�u�x�y�ƒ����
�t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �o�� �v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p���� �i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�|�� �t�g�� �„�y�g�v�g�|�� �m�o�n�t�l�t�t�u�j�u�� �}�o�q�r�g�� �J�V�G������
�i���y�u�s���~�o�x�r�l���t�l���v�w�o�i�u�k�†�€�o�|���q���g�i�g�w�o�p�t�‚�s���u�x�y�g�t�u�i�g�s���o���i�‚�|�u�k�z���o�n���x�y�w�u�†���u�h�u�w�z�k�u�i�g��
�t�o�†�����Y�l�s���t�l���s�l�t�l�l���T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���l�m�l�j�u�k�t�u���i�l�k�l�y���z�~�l�y���v�u�k�u�h�t�‚�|���u�y�q�g�n�u�i�����u�y�x�r�l�m�o��
�i�g�l�y�� �k�o�t�g�s�o�q�z�� �o�� �g�t�g�r�o�n�o�w�z�l�y�� �x�o�x�y�l�s�t�u�x�y�ƒ�� �o�|�� �i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†���� �W�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�‚�� �k�g�t�t�u�p��
�w�g�h�u�y�‚�� �v�u�q�g�n�‚�i�g�…�y���� �~�y�u�� �v�w�g�q�y�o�~�l�x�q�o�� �v�u�� �i�x�l�s�� �x�o�x�y�l�s�g�s�� �u�y�s�l�~�g�…�y�x�†�� �i�‚�w�g�m�l�t�t�‚�l��
�y�l�t�k�l�t�}�o�o���q���x�t�o�m�l�t�o�…���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p��

5.2.6. Ïóñêîâàÿ ñèñòåìà

�U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �v�z�x�q�u�i�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ������ �u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g��
�u�y�q�g�n�u�i���J�Y�Z�����U�y�q�g�n�‚���v�z�x�q�u�i�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���o�s�l�r�o���l�k�o�t�o�~�t�‚�p���|�g�w�g�q�y�l�w���o���h�‚�r�o���x�i�†�n�g�t�‚��
�x�� �t�l�•�y�g�y�t�u�p�� �w�g�h�u�y�u�p�� �s�g�x�r�u�x�o�x�y�l�s�‚�� �v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�†�� �q�w�z�y�†�€�l�j�u�� �s�u�s�l�t�y�g�� �i�i�o�k�z��
�t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �l�l�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�l�j�u�� �q�r�g�v�g�t�g���� �V�u�x�r�l�� �n�g�s�l�t�‚�� �q�r�g�v�g�t�g�� �u�y�q�g�n�‚�� �v�z�x�q�u��
�i�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���t�l���v�u�i�y�u�w�†�r�o�x�ƒ����



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

5.2.7. Ñèñòåìà öèêëîâîãî âîçäóõà

�U�y�q�g�n�‚�� �J�Y�Z�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �}�o�q�r�u�i�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ��������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i���� �� �V�u�� �x�o�x�y�l�s�l�� �}�o�q�r�u�i�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �h�u�r�ƒ�•�g�†�� �~�g�x�y�ƒ�� �u�y�q�g�n�u�i��
�x�i�†�n�g�t�g���x���g�i�g�w�o�p�t�‚�s�o���u�x�y�g�t�u�i�g�s�o���v�u���r�u�m�t�u�s�z���x�o�j�t�g�r�z���u�y�q�w�‚�y�o�†���h�g�p�v�g�x�t�‚�|���q�r�g�v�g��
�t�u�i�����~�y�u���x�i�†�n�g�t�u���x���t�l�u�v�y�o�s�g�r�ƒ�t�‚�s�o���g�r�j�u�w�o�y�s�g�s�o���o�|���w�g�h�u�y�‚���o���t�g�x�y�w�u�p�q�u�p���q�u�t�}�l�i�‚�|����
�i�‚�q�r�…�~�g�y�l�r�l�p�����Y�g�q�m�l���q���l�k�o�t�o�~�t�‚�s���u�y�q�g�n�g�s���x�o�x�y�l�s�‚���}�o�q�r�u�i�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g���v�w�o�i�u�k�o�r�o��
�k�l�{�l�q�y�‚���w�l�n�o�t�u�i�u�p���s�l�s�h�w�g�t�‚���i�|�u�k�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����q�u�s�v�l�t�x�g��
�y�u�w�g���o���i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�g���}�o�q�r�u�i�u�j�u���i�u�n�k�z�|�g�����N�g�{�o�q�x�o�w�u�i�g�t�‚���t�l�x�q�u�r�ƒ�q�u���x�r�z�~�g�l�i���g�i�g�w�o�p��
�t�u�j�u�� �u�x�y�g�t�u�i�g�� �J�Y�Z�� �v�u�� �u�y�q�w�‚�y�o�…�� �h�g�p�v�g�x�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i���� �v�w�u�o�n�u�•�l�k�•�o�l�� �v�u�� �v�w�o�~�o�t�l��
�w�u�x�y�g���v�l�w�l�v�g�k�g���t�g���{�o�r�ƒ�y�w�g�|���Q�I�U�Z���v�w�o���w�l�n�q�u�p���x�s�l�t�l���v�u�j�u�k�t�‚�|���z�x�r�u�i�o�p��

5.2.8. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû

�U�y�q�g�n�‚�� �J�Y�Z�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�u���o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �v�w�o�h�u�w�u�i�� �x�u�x�y�g�i��
�r�†�…�y�� ������ �u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i���� �H�u�r�ƒ�•�o�t�x�y�i�u�� �u�y�q�g�n�u�i�� �v�u�� �Q�O�V�� �v�w�u�o�x�|�u�k�o�y����
�v�w�o���v�w�u�i�l�k�l�t�o�o���w�l�s�u�t�y�u�i���J�Y�Z���o���x�i�†�n�g�t�u���x���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�l�s���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���q�g�h�l�r�l�p����
�o�n���n�g�� �h�u�r�ƒ�•�u�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�x�u�l�k�o�t�l�t�o�p�� �o�� �v�u�i�y�u�w�t�‚�|�� �v�u�k�q�r�…�~�l�t�o�p�� �q�� �q�r�l�s�s�t�‚�s����
�q�u�w�u�h�q�g�s���� �i�‚�n�i�g�t�t�‚�|�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�ƒ�…�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �k�u�x�y�z�v�g�� �k�r�†�� �w�g�n�h�u�w�q�o�� �o�r�o����
�n�g�s�l�t�‚���z�n�r�u�i���J�Y�����g���y�g�q�m�l���u�y�q�g�n�g�s�o���x�g�s�o�|���k�g�y�~�o�q�u�i���o���t�l�q�u�w�w�l�q�y�t�‚�s���v�u�k�q�r�…�~�l�t�o�l�s����
���x�q�w�z�y�q�g�� �i�s�l�x�y�u�� �q�r�l�s�s�t�‚�|�� �x�u�l�k�o�t�l�t�o�p������ �Q�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�s�� �u�y�q�g�n�g�s�� �t�g�� �t�g�~�g�r�ƒ�t�u�s����
�„�y�g�v�l�� �v�w�o�i�u�k�o�r�o�� �t�l�u�v�y�o�s�g�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ�� �g�r�j�u�w�o�y�s�u�i�� �u�h�w�g�h�u�y�q�o�� �x�o�j�t�g�r�u�i�� �u�y�� �Q�O�V�� �v�w�o��
�w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�o�� �J�Y�Z�� �t�g�� �v�l�w�l�|�u�k�t�u�s�� �w�l�m�o�s�l�� �o�� �r�u�m�t�‚�l�� �x�o�j�t�g�r�‚���� �i�‚�n�i�g�t�t�‚�l�� �t�g�i�u�k����
�q�g�s�o��

5.2.9. Ñèñòåìà ïîäà÷è òîïëèâíîãî ãàçà

�U�y�q�g�n�‚�� �J�Y�Z�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�u�k�g�~�o�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ��������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i���� �� �U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �x�o�x�y�l�s�l�� �v�u�k�g�~�o�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �x�i�†�n�g�t�‚����
�i�� �u�x�t�u�i�t�u�s�� �x�� �h�r�u�q�g�s�o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �v�w�o�i�u�k�g�s�o�� �k�u�n�o�w�z�…�€�o�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i���� �i�� �q�u�y�u�w�‚�|��

������� 5.52. •�������� �� �����  

����� ���������•

�i�‚�|�u�k�o�r�o���o�n���x�y�w�u�†���q�u�t�k�l�t�x�g�y�u�w�‚�� �v�r�g�y�‚��
�w�g�x�v�w�l�k�l�r�o�y�l�r�†�� �•�g�j�u�i�u�j�u�� �o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ��
�t�u�j�u���s�l�|�g�t�o�n�s�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�V�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�s�z�� �w�l�•�l�t�o�…�� �u�w�o�j�o��
�t�g�r�ƒ�t�u�j�u���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�†���k�u�n�o�w�z�…�€�o�|���q�r�g��
�v�g�t�u�i�� �h�r�u�q�o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �n�g�s�l�t�l�t�‚�� �t�g��
�t�u�i�‚�l�����x�i�u�h�u�k�t�‚�l���u�y���v�w�u�h�r�l�s���x���w�g�x�v�w�l��
�k�l�r�l�t�o�l�s�� �z�v�w�g�i�r�†�…�€�o�|�� �y�u�q�u�i�� �t�g�� �v�l�w�l��
�|�u�k�t�‚�|���w�l�m�o�s�g�|��

�U�y�q�g�n�‚�� �x�g�s�o�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �o�� �o�|�� �v�w�o�i�u��
�k�u�i�� �t�u�x�†�y�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�p�� �|�g�w�g�q�y�l�w���� �u�k�t�g�q�u��
�u�t�o�� �y�g�q�m�l�� �n�g�s�l�t�†�…�y�x�†�� �t�g�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t��
�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o���v�u���v�w�u�j�w�g�s�s�l���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o����
�T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.54. �������…�• �
��•��• �����•  
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������� 5.53. ����€���• �� ’��•����� ������������ �������

5.2.10. Ñèñòåìà ïðîäóâêè òîïëèâíîãî ãàçà

�U�y�q�g�n�‚�� �J�Y�Z�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�w�u�k�z�i�u�~�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ��������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i���� �H�u�r�ƒ�•�o�t�x�y�i�u�� �u�y�q�g�n�u�i�� �v�u�� �v�w�u�k�z�i�u�~�t�u�s�z�� �i�u�n�k�z�|�z�� �x�i�†�n�g�t�u����
�x�� �t�l�j�l�w�s�l�y�o�~�t�u�x�y�ƒ�…�� �v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �o�n���n�g�� �u�y�r�u�m�l�t�o�p�� �i�� �k�w�u�x�x�l�r�o�w�z�…�€�l�p����
�~�g�x�y�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�T�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�ƒ�� �v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �s�u�m�l�y�� �h�‚�y�ƒ�� �z�x�y�w�g�t�l�t�g�� �i�� �v�u�r�l�i�‚�|�� �z�x�r�u����
�i�o�†�|�� �w�l�s�u�t�y�u�s�� �q�r�g�v�g�t�g�� �x�� �w�g�n�h�u�w�q�u�p���� �u�~�o�x�y�q�u�p���� �n�g�s�l�t�u�p�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�‚�|�� �k�l�y�g�r�l�p����
�x�s�g�n�q�u�p�� �o�� �v�u�x�r�l�k�z�…�€�l�p�� �v�w�u�i�l�w�q�u�p�� �t�g�� �j�l�w�s�l�y�o�~�t�u�x�y�ƒ�� �v�l�w�l�k�� �z�x�y�g�t�u�i�q�u�p���� �T�l�i�x�q�o�s����
�n�g�i�u�k�u�s���v�u�k�u�h�w�g�t�g���n�g�s�l�t�g���x�z�€�l�x�y�i�z�…�€�l�j�u���q�r�g�v�g�t�g���t�g���g�t�g�r�u�j�o�~�t�‚�p���x���q�u�w�v�z�x�u�s���o�n��
�t�l�w�m�g�i�l�…�€�l�p���x�y�g�r�o�����~�y�u���x�t�o�n�o�y���w�o�x�q�o���n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�p���u�y���i�t�z�y�w�l�t�t�l�p���q�u�w�w�u�n�o�o�����Y�g�q�m�l��
�i�t�l�x�l�t�‚���o�n�s�l�t�l�t�o�†���i���q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�z�…���k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�…���k�r�†���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���v�w�g�i�o�r�ƒ�t�u�p��
�u�w�o�l�t�y�g�}�o�o���v�w�o���z�x�y�g�t�u�i�q�l���v�w�u�k�z�i�u�~�t�‚�|���q�r�g�v�g�t�u�i���t�g���q�u�r�r�l�q�y�u�w�‚���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g��

�I���|�u�k�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���g�j�w�l�j�g�y�g���i�‚�†�i�r�l�t�‚���v�w�u�j�g�w�‚���o���v�w�u�k�z�i�‚���o�s�v�z�r�ƒ�x�t�u�p���y�w�z�h�q�o��
�o�n���n�g���q�u�w�u�y�q�u�j�u���n�g�s�‚�q�g�t�o�†���q�g�h�l�r�†���„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�j�w�l�i�g�����w�o�x�z�t�u�q���������������w�o�x�z�t�u�q��������������

�V�w�o�~�o�t�u�p�� �v�w�u�k�u�r�m�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �q�u�w�u�y�q�u�j�u�� �n�g�s�‚�q�g�t�o�†�� �i�� �x�l�y�o�� �„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�j�w�l�i�g����
�o�s�v�z�r�ƒ�x�t�‚�|�� �r�o�t�o�p�� �†�i�o�r�u�x�ƒ�� �t�g�w�z�•�l�t�o�l�� �v�w�u�~�t�u�x�y�o�� �o�n�u�r�†�}�o�o�� �q�g�h�l�r�†�� �o�n���n�g�� �i�u�n�k�l�p��
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������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�x�y�i�o�†���i�‚�x�u�q�u�p���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���q�u�r�r�l�q�y�u�w�g�������������|�X�������v�w�l�i�‚�•�g�…�€�l�p���k�u�v�z�x�y�o�s�z�…���y�l�s�v�l��
�w�g�y�z�w�z���t�g�j�w�l�i�g���u�h�u�r�u�~�q�o���q�g�h�l�r�†���������� �|�X������ �g���y�g�q�m�l�� �t�l�x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�l�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u��
�i�‚�q�r�…�~�g�y�l�r�†���x�o�x�y�l�s�‚���„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�j�w�l�i�g����

�T�l�i�x�q�o�s�� �n�g�i�u�k�u�s�� �v�w�u�i�l�k�l�t�g�� �n�g�s�l�t�g�� �j�w�l�…�€�o�|�� �q�g�h�l�r�l�p�� �o�� �y�o�v�g�� �i�‚�q�r�…�~�g�y�l�r�†����
�t�g���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�o�p���k�o�{�{�l�w�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�‚�p���x���q�u�t�y�w�u�r�l�s���y�u�q�g���z�y�l�~�q�o�����Q�w�u�s�l���y�u�j�u�����i�‚�v�z��
�€�l�t�‚�� �k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l�� �z�q�g�n�g�t�o�†�� �u�� �y�u�s���� �~�y�u�� �v�w�o�� �s�u�t�y�g�m�l�� �„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�j�w�l�i�g�� �t�l�u�h�|�u����
�k�o�s�u���i�‚�k�l�w�m�o�i�g�y�ƒ���w�g�x�x�y�u�†�t�o�l���k�u���q�u�r�r�l�q�y�u�w�u�i���t�l���s�l�t�l�l�����������s�s��

5.2.11. Ñèñòåìà âåíòèëÿöèè è îõëàæäåíèÿ

�U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�o�� �o�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ��������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i�� �J�Y�Z���� �U�y�q�g�n�‚�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�o�� �i�� �������� �x�r�z�~�g�l�i�� �x�i�†�n�g�t�‚����
�x���t�l�•�y�g�y�t�u�p���w�g�h�u�y�u�p���i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�u�i�����g�i�g�w�o�p�t�‚�l���x�o�j�t�g�r�‚���v�u���i�o�h�w�g�}�o�o�����t�l�i�q�r�…�~�l�t�o�l��
�w�l�n�l�w�i�t�u�j�u���i�l�t�y�o�r�†�y�u�w�g���v�w�o���v�u�i�‚�•�l�t�o�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�������l�€�l�����������x�i�†�n�g�t�‚���x���t�l�•�y�g�y��
�t�u�p���w�g�h�u�y�u�p���v�w�u�y�o�i�u�v�u�m�g�w�t�‚�|���n�g�x�r�u�t�u�q�����u�y�q�g�n���v�w�o�i�u�k�u�i�����t�l�v�w�g�i�o�r�ƒ�t�g�†���t�g�x�y�w�u�p�q�g��
�q�u�t�}�l�i�‚�|���i�‚�q�r�…�~�g�y�l�r�l�p�����q�u�w�u�y�q�o�l���n�g�s�‚�q�g�t�o�†���„�r�l�q�y�w�u�v�w�u�i�u�k�q�o����

5.2.12. Êîæóõ øóìîòåïëîèçîëèðóþùèé

�U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �q�u�m�z�|�g�� �•�z�s�u�y�l�v�r�u�o�n�u�r�o�w�z�…�€�l�j�u�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ��������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i�� �J�Y�Z���� �X�w�l�k�o�� �t�o�|�� �n�g�{�o�q�x�o�w�u�i�g�t�‚�� �u�y�q�g�n�‚���� �x�i�†�n�g�t�t�‚�l�� �x�� �t�l�o�x����
�v�w�g�i�t�u�x�y�†�s�o���x�i�l�y�o�r�ƒ�t�o�q�u�i���x�o�x�y�l�s�‚���u�x�i�l�€�l�t�o�†���Q�_�Y�����v�u�k�u�h�w�g�t�‚���t�g�k�l�m�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o������
�o�� �t�l�v�w�g�i�o�r�ƒ�t�u�p�� �t�g�x�y�w�u�p�q�u�p�� �q�u�t�}�l�i�‚�|�� �i�‚�q�r�…�~�g�y�l�r�l�p�� �k�i�l�w�l�p�� �Q�_�Y���� �~�y�u�� �v�w�o�i�l�r�u����
�q���u�x�y�g�t�u�i�z���v�u���v�g�k�l�t�o�…���k�g�i�r�l�t�o�†���t�g�k�k�z�i�g���i���q�u�m�z�|�l��

5.2.13. Ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà è çàãàçîâàííîñòè

�U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �u�h�t�g�w�z�m�l�t�o�†�� �v�u�m�g�w�g�� �o�� �n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o����
�x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ������ �u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i�� �J�Y�Z���� �X�w�l�k�o�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �v�w�o�~�o�t�� �u�y�q�g�n�u�i����
�w�l�j�o�x�y�w�o�w�u�i�g�r�o�x�ƒ�� �x�r�z�~�g�o���r�u�m�t�u�j�u�� �x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�†�� �v�u�m�g�w�t�u�p�� �x�o�j�t�g�r�o�n�g�}�o�o���� �i�‚�n�i�g�t��
�t�‚�l�� �t�l�q�g�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s�� �s�u�t�y�g�m�u�s�� �Q�O�V�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�u�m�g�w�u�y�z�•�l�t�o�†���� �g���y�g�q�m�l�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�l��
�u�x�y�g�t�u�i�‚�� �J�V�G�� �v�u�� �x�o�j�t�g�r�z�� �n�g�j�g�n�u�i�g�t�t�u�x�y�o�� �i�� �Q�_�Y���� �i�‚�n�i�g�t�t�u�s�z�� �w�l�g�r�ƒ�t�‚�s�o�� �z�y�l�~����
�q�g�s�o���o�n���x�u�l�k�o�t�l�t�o�p���y�w�z�h�t�u�p���u�h�i�†�n�q�o���v�u���y�u�v�r�o�i�t�u�s�z���j�g�n�z��

5.2.14 Ñèñòåìà ãèäðàâëè÷åñêîãî ìàñëà

�U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ��������
�u�y�� �u�h�€�l�j�u�� �~�o�x�r�g�� �u�y�q�g�n�u�i�� �J�Y�Z���� �T�g�� �w�g�t�t�o�|�� �i�l�w�x�o�†�|�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �w�l�j�o�x�y�w�o�w�u�i�g�r�u�x�ƒ����
�t�l�x�q�u�r�ƒ�q�u�� �u�y�q�g�n�u�i�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �v�u�� �v�u�y�l�w�l�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �i�� �s�g�x�r�u��
�v�w�u�i�u�k�l���� �i�‚�n�i�g�t�t�u�p�� �n�g�s�l�w�n�g�t�o�l�s�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�� �j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �i�� �n�o�s�t�o�p��
�v�l�w�o�u�k���o�n���n�g���u�y�q�r�…�~�l�t�o�†���„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�j�w�l�i�g�����T�g���i�x�l�|���v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�|���g�j�w�l�j�g�y�g�|���j�o�k�w�g����
�i�r�o�~�l�x�q�o�p�� �v�w�o�i�u�k�� �i�u�n�k�z�|�u�t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�l�j�u�� �g�v�v�g�w�g�y�g�� �n�g�s�l�t�l�t�� �t�g�� �„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�p������



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�~�y�u���v�u�n�i�u�r�o�r�u���v�u�r�t�u�x�y�ƒ�…���u�y�q�g�n�g�y�ƒ�x�†���u�y���v�w�o�s�l�t�l�t�o�†���x�o�x�y�l�s�‚���j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�j�u���s�g�x�r�g��
�o���v�u�i�‚�x�o�r�u���t�g�k�l�m�t�u�x�y�ƒ���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���o���w�g�h�u�y�‚���y�z�w�h�o�t�‚��

5.2.15. Ñèñòåìà ïîäà÷è ñìàçî÷íîãî ìàñëà

�U�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�u�k�g�~�o�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �x�u�x�y�g�i�r�†�…�y�� ��������
�u�y���u�h�€�l�j�u���~�o�x�r�g���u�y�q�g�n�u�i���J�Y�Z���o���x�i�†�n�g�t�‚���i���v�l�w�i�z�…���u�~�l�w�l�k�ƒ���x���w�g�h�u�y�u�p���j�r�g�i�t�u�j�u�����i�x�v�u��
�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �o�� �g�i�g�w�o�p�t�u�j�u�� �s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�u�i���� �L�k�o�t�o�~�t�‚�l�� �u�y�q�g�n�‚�� �y�g�q�m�l�� �v�w�u�o�x�|�u�k�o�r�o����
�v�u�� �v�w�o�~�o�t�l�� �n�g�x�u�w�l�t�o�†�� �{�o�r�ƒ�y�w�u�i���� �i�‚�|�u�k�u�i�� �o�n�� �x�y�w�u�†�� �Q�O�V���� �v�w�u�y�l�~�l�q�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�u�i����
�k�l�{�l�q�y�u�i���r�g�q�u�q�w�g�x�u�~�t�u�j�u���v�u�q�w�‚�y�o�†��

�I�� �w�g�s�q�g�|�� �v�w�u�j�w�g�s�s�‚�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �o�s�v�u�w�y�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k��
�i�‚�v�u�r�t�o�r���n�g�s�l�t�z���o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�u�i���t�g���t�g�x�u�x�‚���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k��
�x�y�i�g�����T�o�m�l���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���n�g�s�l�~�g�t�o�†���q���w�g�h�u�y�l���r�u�q�g�r�o�n�u�i�g�t�t�u�j�u���t�g�x�u�x�t�u�j�u���u�h�u�w�z��
�k�u�i�g�t�o�†�� �o�� �q�u�w�w�l�q�y�o�w�z�…�€�o�l�� �s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†�� �v�u�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�…�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �o�|�� �w�g�h�u�y�‚��
�v�w�o���u�y�w�g�h�u�y�q�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o��

�V�w�o�� �n�g�s�l�t�l�� �j�r�g�i�t�u�j�u�� �s�g�x�r�†�t�u�j�u�� �t�g�x�u�x�g�� �t�g�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�p�� �g�t�g�r�u�j�� �n�g�{�o�q�x�o��
�w�u�i�g�t�� �l�j�u�� �u�y�q�g�n�� �v�u�� �v�w�o�~�o�t�l�� �n�g�q�r�o�t�o�i�g�t�o�†�� �i�o�t�y�u�i�� �i�� �u�h�u�p�s�l���� �T�g�w�g�h�u�y�q�g�� �J�V�G��
�x�u�x�y�g�i�o�r�g�� ���������� �~�g�x�u�i���� �Y�g�q�m�l�� �u�y�s�l�~�g�r�o�x�ƒ�� �x�r�z�~�g�o�� �x�o�r�ƒ�t�‚�|�� �z�y�l�~�l�q�� �s�g�x�r�g�� �~�l�w�l�n��
�y�u�w�}�l�i�‚�l�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�� �i�g�r�g�� �t�g�� �k�w�z�j�o�|�� �g�j�w�l�j�g�y�g�|�� �v�w�o�� �t�g�w�g�h�u�y�q�l�� �k�u�� ���������� �~�g�x�u�i����
�o���i���|�u�k�l���V�T�W��

�V�w�o�s�l�t�†�l�s�‚�l�� �w�g�t�l�l�� �J�S�T�� �o�t�u�x�y�w�g�t�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�� �o�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�p�� �g�t�g�r�u�j����
�†�i�r�†�…�y�x�†�� �g�j�w�l�j�g�y�g�s�o�� �i�o�t�y�u�i�‚�s�o���� �u�h�•�l�s�t�u�j�u�� �y�o�v�g�� �o�� �o�s�l�…�y�� �u�k�o�t�g�q�u�i�‚�l�� �w�g�x��
�|�u�k�t�‚�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���� �u�k�t�g�q�u�� �u�y�r�o�~�g�…�y�x�†�� �v�u�� �x�v�u�x�u�h�z�� �v�l�w�l�k�g�~�o�� �i�w�g�€�l�t�o�†����
�u�y���i�l�k�z�€�l�j�u���i�o�t�y�g���q���i�l�k�u�s�u�s�z���o���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�‚�|���z�n�r�u�i�����w�o�x�z�t�u�q�������������� 
�w�o�x�z�t�u�q�����������������K�g�t�t�‚�l���w�g�n�r�o�~�o�†���v�u�y�w�l�h�u�i�g�r�u�x�ƒ���z�~�l�x�y�ƒ���v�w�o���v�w�u�l�q�y�o�w�u�i�g�t�o�o���x�o�x�y�l�s�‚��
�x�s�g�n�q�o���i���}�l�r�u�s��

������� 5.56. •������• ���� �ˆ� 
�����€���� ����
�������

�G�t�g�r�o�n���i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�|���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���v�u�q�g�n�g�r�����~�y�u���t�g�o�h�u�r�ƒ�•�l�l���i�r�o�†�t�o�l���t�g���|�g�w�g�q��
�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �t�g�x�u�x�t�u�j�u�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �u�q�g�n�‚�i�g�…�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�l�� �u�x�u�h�l�t�t�u�x�y�o�� �l�j�u��
�„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���i���x�u�x�y�g�i�l���J�Y�Z��

�)	�n�g�v�u�r�t�l�t�o�l���i�t�z�y�w�l�t�t�l�p���v�u�r�u�x�y�o���t�g�x�u�x�g���s�g�x�r�u�s���v�l�w�l�k���v�z�x�q�u�s��
�)	�i�w�l�s�†���k�u�x�y�o�m�l�t�o�†���s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�u�j�u���v�l�w�l�v�g�k�g���k�g�i�r�l�t�o�†���v�w�o���v�z�x�q�l���k�r�†���u�h�l�x�v�l��

�~�l�t�o�†���x�s�g�n�q�o���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���x�q�u�r�ƒ�m�l�t�o�†����
�)	�w�g�h�u�y�g���t�g���i�u�n�k�z�•�t�u���s�g�x�r�†�t�u�p���„�s�z�r�ƒ�x�o�o���i���q�g�~�l�x�y�i�l���x�s�g�n�q�o���i�u���i�w�l�s�†���n�g�v�u�r��

�t�l�t�o�†���r�o�t�o�o���i�x�g�x�‚�i�g�t�o�†���o���q�u�w�v�z�x�g���t�g�x�u�x�g���s�g�x�r�u�s��



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}
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������� 5.58. ‹���
 ��������� ��€��� � ������������ �ˆ�

�X�� �z�~�l�y�u�s�� �„�y�u�j�u�� �n�g�i�u�k�u�s���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�s�� �J�S�T�� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l�� �w�l�•�l��
�t�o�l�� �v�u�� �q�u�w�w�l�q�y�o�w�u�i�q�l�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �s�g�x�r�u�x�t�g�h�m�l�t�o�†�����k�u�h�g�i�r�l�t�o�l�� �q�u�m�z�|�g�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�†����
�o�� �k�w�l�t�g�m�g�� �k�r�†�� �z�x�y�w�g�t�l�t�o�†�� �v�w�u�y�l�~�l�q���� �g�� �y�g�q�m�l�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g�� �u�y�i�u�k�g�� �i�u�n�k�z�|�g����
�o�n���q�g�s�l�w�‚���t�g�j�t�l�y�g�t�o�†���t�g�x�u�x�g���i���x�r�o�i��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}
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������� 5.59. ‹���
 ��������� ������������ ��• ������� ��
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�K�r�†���v�u�i�‚�•�l�t�o�†���z�x�y�u�p�~�o�i�u�x�y�o���w�g�h�u�y�‚���J�S�T���v�w�o���v�z�x�q�l���o���v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�†���n�g�q�r�o��
�t�o�i�g�t�o�†�� �v�w�o�� �i�w�g�€�l�t�o�o�� �i�o�t�y�u�i�� �i�� �m�x�z�|�u�s�}�� �w�l�m�o�s�l�� �k�u�h�g�i�r�l�t�g�� �k�w�l�t�g�m�t�g�†�� �r�o�t�o�†����
�i�‚�v�z�x�q�g���i�u�n�k�z�|�g���o�n���t�g�x�u�x�g���v�w�o���n�g�v�u�r�t�l�t�o�o���l�j�u���s�g�x�r�u�s��

�N�g�i�u�k�x�q�o�l�� �o�x�v�‚�y�g�t�o�†�� �s�u�k�l�w�t�o�n�o�w�u�i�g�t�t�u�j�u�� �J�S�T���v�u�k�y�i�l�w�k�o�r�o�� �l�j�u�� �z�x�y�u�p�~�o�i�z�…��
�w�g�h�u�y�z�� �t�g�� �i�x�l�|�� �u�h�u�w�u�y�g�|�� �v�w�o�� �v�z�x�q�l�� �J�Y�Z���� �K�g�t�t�u�l�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l�� �w�l�•�l�t�o�l�� �i�t�l�k�w�l�t�u����
�t�g���i�x�l�|���w�g�t�l�l���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|���J�S�T��

�X�u�j�r�g�x�t�u�� �o�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �v�u�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �t�g�x�u�x�t�u�j�u�� �g�j�w�l�j�g�y�g��
�o�t�u�x�y�w�g�t�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�� �l�j�u�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�o�� �k�u�r�m�t�‚�� �v�w�u�i�l�w�†�y�ƒ�x�†�� �v�w�u�i�u�w�u�y�u�s��
�i�g�r�g�� �t�g�x�u�x�g�� �q�g�m�k�‚�l�� ���������� �~�g�x�u�i�� �o�� �x�s�g�n�‚�i�g�y�ƒ�x�†�� �q�u�t�x�o�x�y�l�t�y�t�u�p�� �x�s�g�n�q�u�p�� �q�g�m�k�‚�l����
�����������~�g�x�u�i�����T�l�i�‚�v�u�r�t�l�t�o�l���k�g�t�t�‚�|���o�t�x�y�w�z�q�}�o�p���v�w�o�i�u�k�o�r�u���q���n�g�q�r�o�t�o�i�g�t�o�…���o���i���k�g�r�ƒ��
�t�l�p�•�l�s���q���w�g�n�w�z�•�l�t�o�…���i�l�w�|�t�o�|���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�g����

�K�r�†�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �t�g�k�l�m�t�u�p�� �w�g�h�u�y�‚�� �I�S�T�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�� �i�� �l�j�u��
�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�g�� �x�s�g�n�q�g�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�� �s�g�x�r�u�s�� �o�n�� �s�g�x�r�u�x�o�x�y�l�s�‚�� �J�Y�Z����
���w�o�x�z�t�u�q�� ���������������v�u�x�r�l�� �~�l�j�u�� �x�r�z�~�g�l�i�� �n�g�q�r�o�t�o�i�g�t�o�†�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i�� �i�� �|�u�k�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��
�t�l���u�y�s�l�~�g�l�y�x�†��

�I���|�u�k�l���V�T�W���i�‚�†�i�r�†�r�o�x�ƒ���x�r�z�~�g�o���v�u�i�‚�•�l�t�t�u�p���i�o�h�w�g�}�o�o���s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�g�����K�r�†���z�x�y�w�g��
�t�l�t�o�†�� �v�u�i�‚�•�l�t�t�u�p�� �i�o�h�w�g�}�o�o�� �i�i�l�k�l�t�g�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�g�†�� �v�w�u�}�l�k�z�w�g�� �h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�q�o��
�q�w�‚�r�ƒ�~�g�y�q�o���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�†���t�g���n�g�i�u�k�l���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l���x���v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�s�o��
�q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�‚�s�o���o�x�v�‚�y�g�t�o�†�s�o���v�l�w�l�k���l�j�u���z�x�y�g�t�u�i�q�u�p���t�g���W�I�U��

�I�� �|�u�k�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�|�� �s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�u�i�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g����
�i�‚�†�i�r�l�t�‚���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�����x�i�†�n�g�t�t�‚�l���x���v�l�w�l�j�w�l�i�u�s���o�|���„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�l�p�����Q�u�t�x�y�w�z�q��
�}�o�†�� �g�i�g�w�o�p�t�u�j�u�� �s�g�x�r�u�t�g�x�u�x�g�� �g�t�g�r�u�j�o�~�t�g�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �s�g�x�r�u����
�t�g�x�u�x�g�����u�k�t�g�q�u���i���q�g�~�l�x�y�i�l���v�w�o�i�u�k�g���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†���„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�ƒ���i�u���i�n�w�‚�i�u�n�g�€�o��
�€�l�t�t�u�s���o�x�v�u�r�t�l�t�o�o��
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�Q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u���i�n�w�‚�i�u�n�g�€�o�y�t�u�l���o�x�v�u�r�t�l�t�o�l���„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�†���G�S�T���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†��
�l�y�x�†���v�z�y�l�s���l�j�u���z�x�y�g�t�u�i�q�o���i���x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�p���q�u�m�z�|�����w�o�x�z�t�u�q����������������



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}
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Áîëò

Êîæóõ çàùèòíûé

Ùàéáà

Êîæóõ íàïðàâëÿþùèé

Êðûëü÷àòêà

Øàéáà

�Z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u���� �~�y�u�� �u�x�t�u�i�t�u�p�� �v�w�o�~�o�t�u�p�� �v�l�w�l�j�w�l�i�g�� �t�g�x�u�x�g�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �t�l�k�u�x�y�g�y�u�~��
�t�u�l�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�l�� �„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�†�� �o�n���n�g�� �i�‚�h�w�g�t�t�u�j�u�� �o�x�v�u�r�t�l�t�o�†�� ���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o����
�n�g�€�o�y�t�u�j�u�� �q�u�m�z�|�g���� �I�� �w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�l�� �n�g�i�u�k�u�s���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�s�� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�g�� �s�u�k�l�r�ƒ�� �G�S�T����
�x�� �z�r�z�~�•�l�t�t�‚�s�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�l�s�� �n�g�� �x�~�l�y�� �z�i�l�r�o�~�l�t�o�†�� �k�o�g�s�l�y�w�g�� �q�w�‚�r�ƒ�~�g�y�q�o�� �o�� �i�‚�x�u�y�‚����
�l�l���z�x�y�g�t�u�i�q�o��

�K�u�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�p�� �G�S�T�� �v�w�u�•�l�r�� �o�x�v�‚�y�g�t�o�†�� �t�g�� �x�y�l�t�k�l�� �T�l�i�x�q�u�j�u�� �n�g�i�u�k�g�� �o�� �v�u�q�g�n�g�r����
�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�l���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�|���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q���o���u�y�x�z�y�x�y�i�o�l���v�l�w�l�j�w�l�i�g��

5.3. Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè íàãíåòàòåëåé ïðèðîäíîãî ãàçà

�W�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���v�u���x�o�x�y�l�s�g�s���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†���v�w�o�w�u�k�t�u�j�u���j�g�n�g���v�w�l�k��
�x�y�g�i�r�l�t�u���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�T�g�o�h�u�r�ƒ�•�g�†���k�u�r�†���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���v�u���x�o�x�y�l�s�g�s���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†���v�w�o�|�u�k�o�y�x�†���t�g���]�H�Q��
�������������o���l�j�u���x�o�x�y�l�s�z���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���o���Q�O�V�o�G�����������������Y�g�q�m�l���n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�g�†���k�u�r�†���u�y�q�g�n�u�i��
�v�w�o�|�u�k�o�y�x�†���t�g���X�J�Z��������������

�I�� �x�u�x�y�g�i�l�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}���� �i�� �n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o�� �u�y�� �y�w�l�h�u�i�g�t�o�p�� �„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�z�…�€�l�p����
�u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�o�����s�u�m�l�y���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�y�ƒ�x�†���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�u�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���n�g�w�z�h�l�m�t�u�j�u���v�w�u��
�o�n�i�u�k�x�y�i�g������������ �u�y���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�j�u���v�g�w�q�g���J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}������ �H�u�5�r�ƒ�•�g�†���~�g�x�y�ƒ���u�y�q�g�n�u�i����
�v�u���x�o�x�y�l�s�l���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���o���Q�O�V�o�G�����g���y�g�q�m�l���X�J�Z���w�l�j�o�x�y�w�o�w�u�i�g�r�g�x�ƒ���t�g���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�o��
�n�g�w�z�h�l�m�t�‚�|���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�l�p��

�Q�� �u�y�q�g�n�g�s�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†�� �o�� �Q�O�V�o�G�� �u�y�t�u�x�†�y�x�†�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �i�� �w�g�h�u�y�l��
�v�w�u�y�o�i�u�v�u�s�v�g�m�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚���� �k�l�{�l�q�y�‚�� �k�g�y�~�o�q�u�i�� �k�g�i�r�l�t�o�†�� �o�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �j�g�n�g������
�i�o�h�w�g�}�o�o���� �u�x�l�i�u�j�u�� �x�k�i�o�j�g���� �x�q�u�w�u�x�y�o�� �i�w�g�€�l�t�o�†�� �o�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���� �O�n�� �t�o�|��
�h�u�r�l�l�����������u�y�q�g�n�u�i���v�w�o�|�u�k�o�y�x�†���t�g���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���n�g�w�z�h�l�m�t�‚�|���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�l�p��



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.63. ������������� ����
�� �� �����•�• ����������• 
� 2017–2021 ��.

�X�o�r�u�i�g�†���v�l�w�l�k�g�~�g

�&�J�Z

�Y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�g�†���u�h�i�†�n�q�g

�]�H�Q

�X�o�x�y�l�s�g���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���o���Q�O�V�o�G

4%7%

34% 35%

20%

�Q�� �u�y�q�g�n�g�s�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �j�g�n�u�i�‚�|�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�p�� �u�y�t�u�x�†�y�x�†�� �u�y�q�g�n�‚�� �v�u�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�†�s����
�x�g�s�o�|���z�v�r�u�y�t�l�t�o�p�����u�h�i�†�n�q�l���o���v�g�t�l�r�o���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���o���Q�O�V�o�G��

�U�y�q�g�n�‚�� �X�J�Z���� �j�r�g�i�t�‚�s�� �u�h�w�g�n�u�s���� �x�i�u�k�†�y�x�†�� �q�� �z�y�l�~�q�g�s�� �v�u�� �v�w�o�~�o�t�l�� �n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�†����
�o���o�n�t�u�x�g���„�r�l�s�l�t�y�u�i���X�J�Z���o���i���w�l�k�q�o�|���x�r�z�~�g�†�|��–���v�u���x�o�j�t�g�r�g�s���u�y���Q�O�V���u�h���z�y�l�~�q�l�����t�l���v�u�k����
�y�i�l�w�m�k�l�t�t�‚�s���s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�s�o���v�w�o�~�o�t�g�s�o�����V�u�r�u�i�o�t�g���o�n���t�o�|���v�w�o�|�u�k�o�y�x�†���t�g���X�J�Z���n�g�w�z����
�h�l�m�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���� �W�l�•�l�t�o�l�s�� �z�q�g�n�g�t�t�u�p�� �v�w�u�h�r�l�s�‚�� �x�y�g�r�g�� �w�g�n�w�g�h�u�y�q�g�� �X�J�Z�� �x�u�h��
�x�y�i�l�t�t�u�p���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���k�r�†���n�g�s�l�€�l�t�o�†���o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|���o�n�k�l�r�o�p��

�T�g�o�h�u�r�l�l���w�g�x�v�w�u�x�y�w�g�t�l�t�t�‚�s���y�o�v�u�s���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†�����v�w�o�s�l�t�†�l�s�‚�s���i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}����
�†�i�r�†�l�y�x�†���]�H�Q���y�o�v�g���T�������������������X���� �U�v�‚�y���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���v�g�w�q�g���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i��
�v�u�q�g�n�‚�i�g�l�y�����~�y�u���v�w�o���k�u�x�y�o�m�l�t�o�o���x�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u�p���t�g�w�g�h�u�y�q�o�����h�u�r�l�l���������������y�‚�x�†�~���~�g�x�u�i����
�t�g���t�l�q�u�y�u�w�‚�|���]�H�Q���s�u�m�l�y���u�y�s�l�~�g�y�ƒ�x�†���v�u�i�‚�•�l�t�t�‚�p���u�x�l�i�u�p���x�k�i�o�j���w�u�y�u�w�g�����v�w�o�i�u�k�†�€�o�p����
�q���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�…���k�l�y�g�r�l�p���z�v�u�w�t�u�j�u���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g�����z�v�u�w�‚�����h�g�r�g�t�x�o�w�‚����

�V�w�o�� �w�g�h�u�y�l�� �t�g�� �t�l�w�g�x�~�l�y�t�‚�|�� �w�l�m�o�s�g�|�� ���t�g�v�w�o�s�l�w���� �v�w�o�� �i�‚�x�u�q�o�|�� �u�h�u�w�u�y�g�|�� �o�� �t�o�n��
�q�u�p�� �x�y�l�v�l�t�o�� �x�m�g�y�o�†���� �u�x�l�i�‚�l�� �z�x�o�r�o�†���� �i�u�n�t�o�q�g�…�€�o�l�� �t�g�� �w�u�y�u�w�l���� �v�w�o�i�u�k�†�y�� �q�� �z�v�w�z�j�u�p����
�k�l�{�u�w�s�g�}�o�o���h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�����~�y�u�����i���x�i�u�…���u�~�l�w�l�k�ƒ�����v�w�o�i�u�k�o�y���q���u�x�l�i�u�s�z���x�s�l�€�l�t�o�…���w�u�y�u��
�w�g�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†���� �v�w�l�i�‚�•�g�…�€�l�s�z�� �w�g�n�h�l�j���� �d�y�u�� �s�u�m�l�y�� �v�w�o�i�l�x�y�o�� �q�� �w�g�x�q�w�‚�y�o�…�� �w�g�h�u�~�o�|��
�v�g�w���X�J�Z���o���x�w�g�h�g�y�‚�i�g�t�o�…���n�g�€�o�y�‚���v�u���t�l�k�u�v�z�x�y�o�s�u�s�z���u�x�l�i�u�s�z���x�k�i�o�j�z���w�u�y�u�w�g�����Z�i�l�r�o�~�l��
�t�o�l���u�x�l�i�u�j�u���x�k�i�o�j�g���i�‚�w�g�m�g�l�y�x�†���i���v�u�†�i�r�l�t�o�o���i�s�†�y�o�t�����o�n�t�u�x�g�����t�g���t�l�w�g�h�u�~�l�p���x�y�u�w�u�t�l����
�q�u�r�u�k�u�q���i���n�u�t�l���q�u�t�y�g�q�y�g���x���h�g�r�g�t�x�o�w�g�s�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�N�g���i�w�l�s�†���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���]�H�Q���y�o�v�g���T�������������������X���u�y�s�l�~�l�t�u�����~�y�u���x���w�u�x�y�u�s���l�j�u���t�g�w�g�h�u�y�q�o��
�z�i�l�r�o�~�o�i�g�l�y�x�†���u�x�l�i�u�p���w�g�n�h�l�j���w�u�y�u�w�g�����v�w�o�s�l�w�t�u���t�g�������������������s�s���t�g���q�g�m�k�‚�l�������������~�g�x�u�i������

�Z�q�g�n�g�t�t�‚�l�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �x�g�s�o�� �v�u�� �x�l�h�l�� �t�l�� �v�w�o�i�u�k�†�y�� �q�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�s�� �u�x�y�g�t�u�i�g�s��
�o�� �u�y�q�g�n�g�s�� �J�V�G���� �y�l�s�� �t�l�� �s�l�t�l�l�� �t�g�� �u�x�t�u�i�g�t�o�o�� �g�t�g�r�o�n�g�� �v�w�o�~�o�t�� �o�|�� �i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†����
�T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s���w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l���w�l�•�l�t�o�l���v�u���o�|���z�x�y�w�g�t�l�t�o�…����
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������� 5.65. •������ ��������� �������
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������� 5.64. “
��� ’��•����� �������� ���…������

�V�w�u�i�l�k�l�t�t�‚�p�� �g�t�g�r�o�n�� �v�u�q�g�n�g�r���� �~�y�u�� �v�w�o�~�o�t�u�p�� �n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �o�n�s�l�t�l�t�o�†�� �n�t�g�~�l����
�t�o�p�� �u�x�l�i�u�j�u�� �v�l�w�l�s�l�€�l�t�o�†�� �w�u�y�u�w�g�� �]�H�Q�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �w�l�n�q�u�l�� �o�n�s�l�t�l�t�o�l�� �k�g�i�r�l�t�o�†����
�i�� �n�g�k�z�s�s�o�x�t�u�p�� �v�u�r�u�x�y�o�� �v�w�o�� �w�l�n�q�u�s�� �v�l�w�l�|�u�k�l�� �h�l�n�� �t�g�j�w�z�n�q�o�� �x�� �w�l�m�o�s�u�i�� �m�S�g�j�o��
�x�y�w�g�r�ƒ�}�� �t�g�� �m�Q�u�r�ƒ�}�u�}�� �o�� �u�h�w�g�y�t�u�����I�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �w�l�•�l�t�o�†�� �k�g�t�t�u�p�� �v�w�u�h�r�l�s�‚�� �v�w�l�k�r�g��
�j�g�l�y�x�†�� �z�x�y�g�t�u�i�o�y�ƒ�� �t�g�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�� �n�g�k�z�s�s�o�x�t�u�p�� �r�o�t�o�o�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�p�� �q�r�g�v�g�t��
�k�r�†�� �o�n�s�l�t�l�t�o�†�� �w�g�x�|�u�k�g�� �j�g�n�g�� �i�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l���� �y�l�s�� �x�g�s�‚�s�� �v�u�k�k�l�w�m�o�i�g�†�� �k�g�i�r�l�t�o�l����
�i���v�u�r�u�x�y�o���x�y�g�h�o�r�ƒ�t�‚�s�����w�o�x�z�t�u�q����������������

�U�k�t�u�i�w�l�s�l�t�t�u���x���„�y�o�s���T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s���u�x�z�€�l�x�y�i�r�l�t�g���n�g�s�l�t�g���s�g�y�l�w�o�g�r�g���h�g�r�g�t��
�x�o�w�u�i���t�g���h�u�r�l�l���y�i�l�w�k�‚�p���o���i�i�l�k�l�t�u���g�n�u�y�o�w�u�i�g�t�o�l���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���z�v�u�w�u�i���o���h�g�r�g�t�x�o�w�u�i��
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������� 5.66. ���‚��� �� ������� ��‡‡�
��� 1-­ �������

������� 5.67. ���‚��� �� ������� ��‡‡�
��� 2-­ �������

�Q�w�u�s�l���u�v�o�x�g�t�t�‚�|���i�‚�•�l���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�����i���|�u�k�l���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���J�V�G��
���Y�U�����������������i�‚�†�i�r�†�…�y�x�†���x�r�l�k�z�…�€�o�l���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�†���x�s�l�t�t�u�p���v�w�u�y�u�~�t�u�p���~�g�x�y�o���}�l�t�y�w�u��
�h�l�m�t�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��

�)	�y�w�l�€�o�t�‚���i���s�l�x�y�g�|���x�i�g�w�q�o���r�u�v�g�y�u�q���k�o�{�{�z�n�u�w�g�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�l�p�����i���w�†�k�l���x�r�z��
�~�g�l�i���v�w�o�i�u�k�†�€�o�l���q���o�|���u�h�w�‚�i�z�����w�o�x�z�t�u�q���������������w�o�x�z�t�u�q��������������

�)	�u�h�w�‚�i�� �q�w�l�v�l�m�g�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �X�V�^���� �q�w�l�v�l�m�g�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �q�g�s�l�w�‚���� �x�w�l�k�t�l�p��
�~�g�x�y�o�����k�o�{�{�z�n�u�w�g�������p���x�y�z�v�l�t�o�����w�o�x�z�t�u�q���������������w�o�x�z�t�u�q��������������

�)	�n�g�q�z�x�‚�i�g�t�o�l���j�g�p�q�o���q�w�l�v�r�l�t�o�†���w�g�h�u�~�l�j�u���q�u�r�l�x�g���v�l�w�i�u�p���x�y�z�v�l�t�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������
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������� 5.71. ����������­ ����•�� � ������• ������ ‰Š�

�T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s���v�w�u�i�l�k�l�t���g�t�g�r�o�n���i�x�l�|���x�o�x�y�l�s�g�y�o�~�l�x�q�o�|���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p�����i�‚�†�i�r�†��
�l�s�‚�|�� �v�w�o���w�g�n�h�u�w�q�l�� �]�H�Q���i�� �|�u�k�l���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�����Z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u���� �~�y�u�� �]�H�Q��
�y�o�v�g���T�������������������X���x�u�|�w�g�t�†�…�y���w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�l���x�u�x�y�u�†�t�o�l���o���w�g�h�u�~�o�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o��
�i�� �s�l�m�w�l�s�u�t�y�t�‚�p�� �v�l�w�o�u�k���� �g�� �i�‚�†�i�r�l�t�t�‚�l�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o�� �t�l�� �v�w�o�i�u�k�†�y�� �q�� �v�u�i�w�l�m�k�l��
�t�o�…���k�w�z�j�o�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i���]�H�Q�����V�u�„�y�u�s�z���w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l���w�l�•�l�t�o�†���q�g�x�g�…�y�x�†����
�j�r�g�i�t�‚�s�� �u�h�w�g�n�u�s���� �u�v�l�w�g�}�o�p�� �v�u�� �w�l�s�u�t�y�z�� �o�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�…�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�l�p�� �„�y�u�j�u�� �y�o�v�g����
�i���|�u�k�l���Y�U��������������

�I���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�l���w�l�s�u�t�y���y�w�l�€�o�t���o���u�y�w�‚�i�u�i���r�u�v�g�y�u�q���k�o�{�{�z�n�u�w�g���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†���x�i�g�w��
�q�u�p���x�u�j�r�g�x�t�u���w�l�s�u�t�y�t�u�p���k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o�����w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�t�u�p���T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s�����K�r�†���t�u�i�‚�|��
�k�o�{�{�z�n�u�w�u�i���o���n�g�v�g�x�t�‚�|���~�g�x�y�l�p���o�n�s�l�t�l�t�g���w�g�n�k�l�r�q�g���v�u�k���x�i�g�w�t�u�p���•�u�i�����z�i�l�r�o�~�l�t���q�g�y�l�y��
�•�i�g���k�u�������s�s���o���l�j�u���v�w�u�y�†�m�l�t�t�u�x�y�ƒ�����W�g�n�w�g�h�u�y�g�t�t�‚�l���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†���v�u�i�‚�x�o�r�o���x�y�u�p�q�u�x�y�ƒ��
�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���q���y�w�l�€�o�t�u�u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�…��

�K�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�� �i�t�l�x�l�t�‚�� �o�n�s�l�t�l�t�o�†�� �i�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�…�� �x�h�u�w�q�o�� �o�� �w�g�n�h�u�w�q�o�� �v�g�q�l�y�g��
�]�H�Q���x���o�x�q�r�…�~�l�t�o�l�s���q�w�l�v�l�m�g���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�p���~�g�x�y�o���o���k�o�{�{�z�n�u�w�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���s�l�m�k�z����
�x�u�h�u�p���� �v�u�x�q�u�r�ƒ�q�z�� �k�g�t�t�‚�p�� �q�w�l�v�l�m�� �†�i�r�†�r�x�†�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�s���� �V�u�� �t�u�i�u�p�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o��
�u�q�u�t�~�g�y�l�r�ƒ�t�g�†���x�h�u�w�q�g���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���x���v�u�s�u�€�ƒ�…���x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�u�j�u���v�w�o�x�v�u�x�u�h�r�l�t�o�†��

�O�n�s�l�t�l�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���j�g�p�q�o���q�w�l�v�r�l�t�o�†���w�g�h�u�~�l�j�u���q�u�r�l�x�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���t�l�}�l�r�l�x�u��
�u�h�w�g�n�t�u���o�n���n�g���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o���i�t�l�x�l�t�o�†���x�z�€�l�x�y�i�l�t�t�‚�|���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�‚�|���o�n�s�l�t�l�t�o�p����
�I�� �x�r�z�~�g�l�� �i�u�n�t�o�q�t�u�i�l�t�o�†�� �v�u�k�u�h�t�‚�|�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �v�w�l�k�r�u�m�l�t�u�� �w�g�n�w�l�n�g�y�ƒ�� �j�g�p�q�z����
�g���i���x�u�x�y�g�i���N�O�V���k�r�†���Y�U���������������i�q�r�…�~�g�y�ƒ���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p���q�u�s�v�r�l�q�y���j�g�l�q���x���•�g�p�h�g�s�o��

�K�r�†�� �k�w�z�j�o�|�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�l�p���� �w�g�h�u�y�g�…�€�o�|�� �i�� �x�u�x�y�g�i�l�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}���� �x�y�u�o�y�� �i�‚�k�l��
�r�o�y�ƒ�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�p�� �x�r�z�~�g�p�� �w�g�n�w�z�•�l�t�o�†�� �q�u�t�z�x�t�u�j�u�� �{�o�r�ƒ�y�w�g�� �i�� �y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�l�� �v�u�k�g�~�o��
�j�g�n�g���� �i�‚�n�i�g�i�•�l�j�u�� �g�i�g�w�o�t�‚�p�� �u�x�y�g�t�u�i�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†�� �y�o�v�g�� ���������������������������������������&����
�v�u���v�u�i�‚�•�l�t�o�…���z�w�u�i�t�†���i�o�h�w�g�}�o�o���w�u�y�u�w�g��

�I�x�q�w�‚�y�o�l�� �v�w�u�y�u�~�t�u�p�� �~�g�x�y�o�� �v�u�q�g�n�g�r�u�� �t�g�r�o�~�o�l�� �i�� �w�g�h�u�~�l�s�� �q�u�r�l�x�l�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o����
�v�u�x�y�u�w�u�t�t�l�j�u���s�l�y�g�r�r�o�~�l�x�q�u�j�u���v�w�l�k�s�l�y�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�T�g�� �u�x�t�u�i�g�t�o�o�� �g�t�g�r�o�n�g�� �i�t�l�•�t�l�j�u�� �i�o�k�g�� �o�� �|�o�s�o�~�l�x�q�u�j�u�� �x�u�x�y�g�i�g�� �t�g�p�k�l�t�t�u�j�u����
�u�h�r�u�s�q�g���x�k�l�r�g�t�u���v�w�l�k�v�u�r�u�m�l�t�o�l���u���y�u�s�����~�y�u���v�u�x�y�u�w�u�t�t�o�p���v�w�l�k�s�l�y���†�i�r�†�l�y�x�†���~�g�x�y�ƒ�…��
�i�w�l�s�l�t�t�u�j�u���q�u�t�z�x�t�u�j�u���{�o�r�ƒ�y�w�g���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u���j�g�n�g�����K�l�s�u�t�y�g�m���{�o�r�ƒ�y�w�g���v�u�k�y�i�l�w��
�k�o�r���v�w�l�k�v�u�r�u�m�l�t�o�†���o���v�u�q�g�n�g�r���t�g�r�o�~�o�l���x�r�l�k�z�…�€�o�|���v�u�i�w�l�m�k�l�t�o�p�����u�h�r�u�s���{�o�q�x�g�y�u�w�g����
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������� 5.72. �����€�����­ �������­

‡��
��

������� 5.73. ��
��…���� �����­�� ‡��
��� 

(���‡����������­ ���� ���‚���­ 2,5 ••)

�i���s�l�x�y�l���w�l�n�ƒ�h�u�i�u�j�u���q�w�l�v�r�l�t�o�†�����i�‚�r�u�s�‚���t�g�w�z�m�t�u�p���v�l�w�{�u�w�o�w�u�i�g�t�t�u�p���u�h�l�~�g�p�q�o�����y�w�l��
�€�o�t�‚���i���q�g�w�q�g�x�l�����w�o�x�z�t�u�q���������������w�o�x�z�t�u�q��������������

�V�w�o�~�o�t�u�p�� �w�g�n�w�z�•�l�t�o�†�� �x�y�g�r�u�� �t�l�z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�l�� �k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�u�l�� �z�k�g�w�t�u�l�� �i�u�n�k�l�p��
�x�y�i�o�l���t�g���{�o�q�x�g�y�u�w���{�o�r�ƒ�y�w�g�����q�u�y�u�w�u�l���u�h�w�g�n�u�i�g�r�u���u�~�g�j���w�g�n�w�z�•�l�t�o�†���z���s�l�x�y�g���q�w�l�v�r�l�t�o�†��
�{�o�q�x�g�y�u�w�g�� �q�� �u�h�y�l�q�g�y�l�r�…�� �{�o�r�ƒ�y�w�g���� �K�r�†�� �v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�†�� �v�u�k�u�h�t�‚�|�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p��
�v�w�u�i�l�k�l�t�‚���o�n�s�l�t�l�t�o�†���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���q�u�t�o�~�l�x�q�u�j�u���{�o�r�ƒ�y�w�g��

�)	�z�i�l�r�o�~�l�t���k�o�g�s�l�y�w���{�o�q�x�g�y�u�w�g���x���������k�u���������s�s�����z�i�l�r�o�~�l�t���w�g�n�s�l�w���w�l�n�ƒ�h�‚���q�w�l�v�r�l��
�t�o�†���x���S�������k�u���S������

�)	�i�i�l�k�l�t�‚���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���v�g�n�‚���i���u�h�l�~�g�p�q�g�|���k�r�†���v�w�o�i�g�w�q�o���q���q�g�w�q�g�x�z���x���}�l�r�ƒ�…��
�z�x�o�r�l�t�o�†���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o��

�)	�z�y�u�~�t�l�t�g���v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†���w�g�h�u�y���v�u���z�x�y�g�t�u�i�q�l���{�o�r�ƒ�y�w�g���o���y�w�l��
�h�u�i�g�t�o�†�� �v�u�� �w�l�j�z�r�o�w�u�i�q�l�� �•�y�‚�w�l�p�� �t�g�� �u�h�y�l�q�g�y�l�r�l�� �i�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�|�� �y�w�l�h�u�i�g�t�o�†�|��
�x�h�u�w�u�~�t�u�j�u���~�l�w�y�l�m�g���o���i���v�g�x�v�u�w�y�l���o�n�k�l�r�o�†����

�I�� �v�w�u�}�l�x�x�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �o�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�l�p�� �v�w�u�o�n��
�i�u�k�x�y�i�g�� �T�l�i�x�q�u�j�u�� �n�g�i�u�k�g�� �v�l�w�o�u�k�o�~�l�x�q�o�� �i�‚�†�i�r�†�…�y�x�†�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o���� �x�i�†�n�g�t�t�‚�l����
�x���k�l�{�l�q�y�g�s�o���o�n�k�l�r�o�p���x�y�u�w�u�t�t�o�|���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�p�����t�g�v�w�o�s�l�w���w�g�n�w�z�•�l�t�o�l���z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ��
�t�‚�|���q�u�r�l�}���w�g�n�•�l�s�g���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���v�g�y�w�z�h�q�g�����]�H�Q�����������������������������X�������t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�ƒ��
�„�r�l�q�y�w�u�t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�l�p���s�g�x�r�u�h�g�q�g���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����]�H�Q�����������������������������������������&�����o���k�w�z�j�o�l����
�V�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�l�� �v�u�k�u�h�t�‚�|�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���� �q�g�q���v�w�g�i�o�r�u���� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���n�g�s�l�t�u�p��
�v�u�x�y�g�i�€�o�q�g���o�r�o���i�i�l�k�l�t�o�l�s���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�•�l�s�g���i�|�u�k�t�u�j�u���q�u�t�y�w�u�r�†���v�u�q�z�v�t�u�j�u��
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��

5.4. Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè êîìïëåêñíîé ñèñòåìû  
àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ

�W�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���v�u���Q�X�G�Z���J�V�G���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�u���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q����������������
�T�g�o�h�u�r�ƒ�•�g�†�� �k�u�r�†�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� ������������ �v�w�o�|�u�k�o�y�x�†�� �t�g�� �„�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�l�� �x�u�h�x�y�i�l�t��
�t�‚�|���t�z�m�k�����~�y�u�����j�r�g�i�t�‚�s���u�h�w�g�n�u�s�����x�i�†�n�g�t�u���x���k�l�{�l�q�y�g�s�o���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���T�Q�Z�����T�l�v�u�x�w�l�k��



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�d�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�l

�U�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���X�G�Z

�d�r�l�q�y�w�u�v�o�y�g�t�o�l���`�X�T���o���O�H�V

�V�w�u�j�w�g�s�s�t�u�l���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�l���X�G�Z

53%

6%

31%

10%

������� 5.74. ������������� ����
�� �� �	•� ��• 
� 2017–2021 ��.

�x�y�i�l�t�t�u�� �t�g�� �k�u�r�…�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �v�w�o�|�u�k�o�y�x�†�� �������� �i�x�l�|�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���� �~�y�u��
�x�i�†�n�g�t�u���x���v�u�y�l�w�l�p���o�r�o���o�x�q�g�m�l�t�o�l�s���v�l�w�l�k�g�i�g�l�s�‚�|�����x�o�j�t�g�r�u�i�����i�‚�n�i�g�t�t�‚�|���x�h�u�l�s���u�h�u��
�w�z�k�u�i�g�t�o�†�����v�r�g�y�‚���X�G�Z�����•�o�t�‚���v�l�w�l�k�g�~�o���k�g�t�t�‚�|�����o�r�o���v�w�u�j�w�g�s�s�t�‚�s�o���x�h�u�†�s�o�����H�u�r�ƒ�•�g�†��
�~�g�x�y�ƒ�� �g�v�v�g�w�g�y�t�‚�|�� �x�h�u�l�i�� �v�w�o�|�u�k�o�y�x�†�� �t�g�� �„�r�l�q�y�w�u�t�t�u�l�� �q�u�s�s�z�y�g�}�o�u�t�t�u�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g��
�t�o�l�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�l�l���v�l�w�l�k�g�~�z���o���u�h�s�l�t���k�g�t�t�‚�s�o��

�H�u�5�r�ƒ�•�g�†�� �~�g�x�y�ƒ�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �i�� �w�g�h�u�y�l�� �Q�X�G�Z�� �J�V�G���� �z�~�o�y�‚�i�g�l�s�‚�|�� �v�w�o�� �x�y�g�y�o�x�y�o��
�~�l�x�q�u�p���u�h�w�g�h�u�y�q�l�����q�g�q���v�w�g�i�o�r�u�����i�‚�†�i�r�†�l�y�x�†���o���z�x�y�w�g�t�†�l�y�x�†���i���|�u�k�l���s�u�t�y�g�m�g���o���v�z�x�q�u��
�t�g�r�g�k�u�~�t�‚�|�� �w�g�h�u�y�� �t�u�i�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �v�u�„�y�u�s�z�� �u�t�o�� �t�l�� �u�q�g�n�‚�i�g�…�y�� �i�u�n�k�l�p�x�y�i�o�†����
�t�g���k�g�r�ƒ�t�l�p�•�z�…���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�…���g�j�w�l�j�g�y�g��

�U�x�t�u�i�t�‚�s�o�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†�s�o���� �i�‚�†�i�r�†�l�s�‚�s�o�� �v�w�o�� �s�u�t�y�g�m�l���� �†�i�r�†�…�y�x�†�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y��
�x�y�i�o�†���q�g�h�l�r�ƒ�t�u�p���v�w�u�k�z�q�}�o�o�����q�g�h�l�r�ƒ�t�‚�|���i�i�u�k�u�i���o���v�w�u�|�u�k�u�i���o���q�r�l�s�s�t�‚�|���x�u�l�k�o�t�l�t�o�p��
�y�w�l�h�u�i�g�t�o�†�s�� �Q�K���� �I�� �|�u�k�l�� �V�T�W�� �i�‚�†�i�r�†�…�y�x�†�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†���� �x�i�†�n�g�t�t�‚�l�� �x�� �v�w�g�i�o�r�ƒ�t�u��
�x�y�ƒ�…���o���q�g�~�l�x�y�i�u�s���i�‚�v�u�r�t�l�t�t�‚�|���x�u�l�k�o�t�l�t�o�p�����w�g�n�i�u�k�q�o���o���v�w�u�y�†�m�q�o�������o���k�l�{�l�q�y�‚���„�r�l�q��
�y�w�o�~�l�x�q�o�|���o���„�r�l�q�y�w�u�t�t�‚�|���z�n�r�u�i����

�U�v�‚�y���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���T�Q�Z���i���x�u�x�y�g�i�l���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���v�u�q�g�n�g�r���t�l�t�g�k�l�m�t�u�x�y�ƒ���v�u�k�g�~�o��
�t�l�n�g�i�o�x�o�s�u�j�u�����h�l�x�v�l�w�l�h�u�p�t�u�j�u�����v�o�y�g�t�o�†���o�n���n�g���i�‚�|�u�k�g���o�n���x�y�w�u�†���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|���q�u�s�v�u�t�l�t��
�y�u�i�����v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�l�p�����o�t�i�l�w�y�u�w�u�i���o���k�w�������K�r�†���z�x�y�w�g�t�l�t�o�†���k�g�t�t�u�p���v�w�u�h�r�l�s�‚���v�w�o�t�†�y�u��
�w�l�•�l�t�o�l���u���x�s�l�t�l���v�u�x�y�g�i�€�o�q�g���„�r�l�s�l�t�y�t�u�p���h�g�n�‚���•�q�g�{�g���h�l�x�v�l�w�l�h�u�p�t�u�j�u���v�o�y�g�t�o�†����

�W�l�•�l�t�o�l�s�� �v�w�u�h�r�l�s�‚�� �x�� �u�y�q�g�n�g�s�o�� �u�k�t�u�y�o�v�t�‚�|�� �z�n�r�u�i���� �v�w�o�u�h�w�l�y�g�l�s�‚�|�� �z�� �i�t�l�•�t�o�|��
�v�u�x�y�g�i�€�o�q�u�i�����x�y�g�r�u���z�m�l�x�y�u�~�l�t�o�l���T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s���v�w�u�}�l�k�z�w�‚���q�u�t�y�w�u�r�†���o���u�h�u�x�t�u��
�i�g�t�o�†���v�w�o�t�†�y�‚�|���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�s���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�‚�|���w�l�•�l�t�o�p���o���x�u�j�r�g�x�u�i�g�t�o�l���v�w�o�s�l�t�†�l��
�s�u�p���„�r�l�s�l�t�y�t�u�p���h�g�n�‚���T�Q�Z��

�V�u�i�‚�•�l�t�o�l�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o���w�g�h�u�y�‚�� �Q�X�G�Z���y�g�q�m�l�� �t�g�v�w�†�s�z�…���x�i�†�n�g�t�u���x�u���x�i�u�l�i�w�l�s�l�t��
�t�‚�s�� �u�h�t�u�i�r�l�t�o�l�s�� �v�w�u�j�w�g�s�s�t�u�j�u�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���� �Y�g�q�o�l�� �w�g�h�u�y�‚�� �i�‚�v�u�r�t�†�…�y�x�†���� �q�g�q��
�v�w�g�i�o�r�u���� �i�� �|�u�k�l�� �v�r�g�t�u�i�u�j�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �o�� �t�g�v�w�g�i�r�l�t�‚�� �t�g��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.75. ������������� ����
�� �� ���������• �����•�• 
� 2017–2021 ��.

�Q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†���i�t�z�y�w�o���o���x�t�g�w�z�m�o���g�t�j�g�w�g

�Q�g�h�l�r�ƒ�t�g�†���v�w�u�i�u�k�q�g

�V�u�k�j�u�y�u�i�q�g���s�g�x�r�g

�X�o�x�y�l�s�g���G�X�V�Q�N

�X�o�x�y�l�s�g���m�o�n�t�l�u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���g�t�j�g�w�g

�V�u�k�j�u�y�u�i�q�g���j�g�n�g

�V�u�k�j�u�y�u�i�q�g���i�u�n�k�z�|�g

24%

15%

4%

4%

21%

20%

12%

�u�v�y�o�s�o�n�g�}�o�…�� �g�r�j�u�w�o�y�s�u�i�� �l�j�u�� �w�g�h�u�y�‚�� �x�� �z�~�l�y�u�s�� �q�g�q�� �o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�‚�|�� �u�x�u�h�l�t�t�u�x�y�l�p��
�g�j�w�l�j�g�y�g�����y�g�q���o���u�v�‚�y�g���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���i�x�l�j�u���v�g�w�q�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}��

�X���}�l�r�ƒ�…���v�u�i�‚�•�l�t�o�†���t�g�k�l�m�t�u�x�y�o���w�g�h�u�y�‚���Q�X�G�Z���J�V�G���T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���w�g�n�w�g�h�u�y�g�r���x�u�h��
�x�y�i�l�t�t�z�…���x�o�x�y�l�s�z���t�g���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�p���„�r�l�s�l�t�y�t�u�p���h�g�n�l�����V�w�o�s�l�t�l�t�o�l���Q�X�G�Z���x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�j�u��
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���v�u�n�i�u�r�†�l�y���x�t�o�n�o�y�ƒ���~�o�x�r�u���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���n�g���x�~�l�y���v�u�i�‚�•�l�t�t�u�j�u���q�u�t�y�w�u�r�†��
�i�x�l�|���„�y�g�v�u�i���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���o���w�g�n�w�g�h�u�y�q�o���v�w�u�j�w�g�s�s�t�u�j�u���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†��

5.5. Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè àãðåãàòíûõ ñèñòåì 

�W�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �v�u�� �g�j�w�l�j�g�y�t�‚�s�� �x�o�x�y�l�s�g�s�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�u�� �t�o�m�l����
���w�o�x�z�t�u�q��������������

�O�n���v�w�o�i�l�k�l�t�t�u�p���k�o�g�j�w�g�s�s�‚���i�o�k�t�u�����~�y�u���t�g�o�h�u�r�ƒ�•�l�l���~�o�x�r�u���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���v�w�o���„�q�x�v�r�z�g����
�y�g�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���v�u���g�j�w�l�j�g�y�t�‚�s���x�o�x�y�l�s�g�s���i�u�n�t�o�q�g�l�y���i���x�o�x�y�l�s�l���v�u�k�j�u�y�u�i�q�o���h�z�{�l�w��
�t�u�j�u���o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����X�w�l�k�o���u�x�t�u�i�t�‚�|���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���s�u�m�t�u���i�‚�k�l�r�o�y�ƒ���x�r�l�k�z�…�€�o�l��

�)	�u�y�q�g�n�‚���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�|���q�r�g�v�g�t�u�i���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������
�)	�u�y�q�g�n�‚���x�y�w�g�i�r�o�i�g�…�€�o�|�����x�i�l�~�t�‚�|�����q�r�g�v�g�t�u�i���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�U�y�q�g�n�‚�� �Q�W�Y�J�� �x�i�†�n�g�t�‚�� �x�� �t�l�t�g�k�l�m�t�u�p�� �w�g�h�u�y�u�p�� �j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �v�w�o�i�u�k�g��
�v�w�o�� �~�g�x�y�u�p�� �x�s�l�t�l�� �w�l�m�o�s�u�i�� �w�g�h�u�y�‚�� �q�r�g�v�g�t�g�� �o�� �t�l�v�w�g�i�o�r�ƒ�t�u�p�� �w�g�h�u�y�u�p�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x����
�q�u�j�u�� �w�l�j�z�r�†�y�u�w�g�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���� �X�v�u�x�u�h�u�s�� �z�x�y�w�g�t�l�t�o�†���k�g�t�t�u�j�u�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†��
�†�i�r�†�l�y�x�†���y�u�~�t�g�†���t�g�x�y�w�u�p�q�g���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u���w�l�j�z�r�†�y�u�w�g���o���v�w�o�i�u�k�g���q�r�g�v�g�t�g���i���z�x�r�u�i�o�†�|��
�t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o���h�u�r�ƒ�•�u�j�u���x�t�o�m�l�t�o�†���k�g�i�r�l�t�o�†���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���k�r�†���v�u�k�g�~�o���i���J�Y�Z��



������ �J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 5.76. ��������ƒ‚�­ ������  

���������� ��
�
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�U�y�q�g�n�‚�� �Q�X�Y�J�� �y�g�q�m�l�� �x�i�†�n�g�t�‚�� �x�� �t�l�t�g�k�l�m�t�u�p�� �w�g�h�u�y�u�p�� �v�w�o�i�u�k�g���� �O�n�t�g�~�g�r�ƒ�t�u�� �v�w�o��
�i�u�k�‚�� �Q�X�Y�J���h�‚�r�o���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�‚���k�r�†���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���w�g�h�u�~�o�s�o���u�w�j�g�t�g�s�o���v�w�l�k�u�|�w�g�t�o��
�y�l�r�ƒ�t�u���n�g�v�u�w�t�‚�|�����y�u�� �l�x�y�ƒ�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�� �n�g�q�w�‚�y�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i���� �i���y�u�� �i�w�l�s�†�� �q�g�q�� �i�� �x�o�x�y�l�s�l��
�y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �j�g�n�g�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �u�t�o�� �h�‚�r�o�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�‚�� �t�g�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�� �u�y�q�w�‚�y�‚�l��
�q�r�g�v�g�t�‚�� �r�o�t�o�p�� �x�h�w�u�x�g�� �j�g�n�g�� �t�g�� �x�i�l�~�o�� �v�w�o�� �u�x�y�g�t�u�i�g�|�� �J�V�G���� �W�l�•�l�t�o�l�s�� �k�g�t�t�u�p�� �v�w�u�h����
�r�l�s�‚���†�i�r�†�l�y�x�†���q�u�w�w�l�q�y�o�w�u�i�q�g���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���n�g�k�g�t�o�†���o���n�g�s�l�t�g���v�w�o�i�u�k�u�i���Q�X�Y�J��

�H�u�r�ƒ�•�u�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�p�� �v�u�� �x�o�x�y�l�s�g�s�� �m�o�n�t�l�u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �g�t�j�g�w�g��
�x�i�†�n�g�t�u���x���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�†�s�o���o���u�y�q�g�n�g�s�o���x�o�x�y�l�s�‚���i�l�t�y�o�r�†�}�o�o�����O�|���v�w�o�~�o�t�u�p���†�i�r�†�l�y�x�†��
�v�w�o�s�l�t�l�t�o�l���z�v�w�u�€�l�t�t�‚�|���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�‚�|���w�l�•�l�t�o�p���x���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�l�s���z�n�r�u�i���o���q�u�s��
�v�u�t�l�t�y�u�i�����t�l���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�|���t�g�k�l�m�t�u�x�y�ƒ���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�����V�w�o�s�l�w�u�s���s�u�m�l�y���x�r�z�m�o�y�ƒ����
�u�y�x�z�y�x�y�i�o�l�� �g�t�y�o�{�w�o�q�}�o�u�t�t�‚�|�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�‚�|�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i���� �v�w�o�i�u�k�†�€�l�l�� �q�� �n�g�q�r�o�t�o��
�i�g�t�o�…���n�g�x�r�u�t�u�q���� �~�y�u���� �i�� �x�i�u�…���u�~�l�w�l�k�ƒ���� �i�‚�n�‚�i�g�l�y���t�g�w�z�•�l�t�o�l�� �•�y�g�y�t�u�p���w�g�h�u�y�‚�� �i�l�t�y�o��
�r�†�y�u�w�u�i���� �v�w�o�i�u�k�u�i�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �o�� �•�o�h�l�w�u�i���� �g�� �y�g�q�m�l�� �v�u�†�i�r�l�t�o�l�� �v�w�l�k�z�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �o��
�g�i�g�w�o�p�t�‚�|���x�o�j�t�g�r�u�i���x�o�x�y�l�s�‚���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�����i�l�k�z�€�o�|���q���i�‚�t�z�m�k�l�t�t�u�p���u�x�y�g�t�u�i�q�l���J�V�G������
�K�r�†���v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�†���v�u�k�u�h�t�‚�|���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���v�w�u�i�u�k�o�y���y�€�g�y�l�r�ƒ��
�t�z�…�� �v�w�u�i�l�w�q�z�� �k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o�� �v�u�x�y�g�i�€�o�q�u�i�� �t�g�� �v�w�l�k�s�l�y�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�‚�|��
�q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�‚�|�� �w�l�•�l�t�o�p�� �k�u�� �l�l�� �x�u�j�r�g�x�u�i�g�t�o�†�� �o�� �n�g�v�z�x�q�g�� �i�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�u���� �i�q�r�…�~�g�†��
�v�w�o�s�l�t�o�s�u�x�y�ƒ���v�u�q�z�v�t�‚�|���q�u�s�v�r�l�q�y�z�…�€�o�|���o�n�k�l�r�o�p��

�O�n���t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�p���v�u���u�x�y�g�r�ƒ�t�‚�s���q�g�y�l�j�u�w�o�†�s���g�j�w�l�j�g�y�t�‚�|���x�o�x�y�l�s���s�u�m�t�u���i�‚�k�l�r�o�y�ƒ��
�l�k�o�t�o�~�t�‚�l�� �t�g�w�l�q�g�t�o�†�� �q�� �w�g�h�u�y�l�� �u�k�t�u�j�u�� �o�n�� �s�g�x�r�u�u�|�r�g�k�o�y�l�r�l�p�� �G�I�U�S�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �s�g�x��
�r�u�x�t�g�h�m�l�t�o�†���]�H�Q�����W�g�h�u�y�g���„�y�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g���i���r�l�y�t�l�l���i�w�l�s�†���t�l���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�r�g���y�w�l�h�z�l��
�s�‚�|���v�g�w�g�s�l�y�w�u�i���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���s�g�x�r�g�������y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���t�g���i�‚�|�u�k�l���h�‚�r�g���h�u�r�ƒ�•�l���v�w�l�k�z��
�v�w�l�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���z�x�y�g�i�q�o�������������r�X����

�V�w�o�� �g�t�g�r�o�n�l�� �t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�g�� �t�l�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�ƒ�� �G�I�U�S�� �k�g�t�t�u�j�u�� �y�o�v�g��
�u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ���u�|�r�g�m�k�l�t�o�l���s�g�x�r�g���k�u���w�g�x�~�l�y�t�u�p���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�������������r�X���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l��
�g�y�s�u�x�{�l�w�t�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g���� �h�r�o�n�q�u�p�� �q�� �s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u�p���k�r�†�� �q�r�o�s�g�y�o�~�l�x�q�u�p�� �n�u�t�‚�� �u�h�•�l�q�y�g��



�������J�r�g�i�g���������X�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���� �I�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �w�l�•�l�t�o�†�� �t�g�� �u�x�t�u�i�g�t�o�o�� �v�w�u�i�l�k�l�t�t�‚�|�� �w�g�x��
�~�l�y�u�i���v�w�l�k�r�u�m�l�t�u���n�g�s�l�t�o�y�ƒ���G�I�U�S���t�g���g�v�v�g�w�g�y���x���v�u�i�‚�•�l�t�t�u�p���y�l�v�r�u�i�u�p���s�u�€�t�u�x�y�ƒ�…����

�I���|�u�k�l���g�t�g�r�o�n�g���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���y�g�q�m�l���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�u�����~�y�u���t�g���w�g�h�u�y�z���G�I�U�S���i�r�o�†�l�y����
�l�j�u�� �w�g�n�s�l�€�l�t�o�l�� �i�h�r�o�n�o�� �u�y�� �i�‚�v�z�x�q�t�u�p�� �~�g�x�y�o�� �i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�g�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†����
�o�� �i�l�t�y�o�r�†�}�o�o���J�Y�Z���� �~�y�u���i�‚�n�‚�i�g�l�y���r�u�q�g�r�ƒ�t�u�l�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�l���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �u�q�w�z�m�g�…�€�l�j�u��
�i�u�n�k�z�|�g�� �n�g�� �x�~�l�y�� �v�u�y�u�q�g�� �y�l�v�r�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �o�n�� �Q�_�Y�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �X�� �z�~�l�y�u�s�� �„�y�u�j�u�� �T�l�i�x�q�o�p��
�n�g�i�u�k���v�w�l�k�r�u�m�o�r���x�t�o�n�o�y�ƒ���t�g�j�w�l�i���g�v�v�g�w�g�y�g���u�y���i�‚�v�z�x�q�g���x�o�x�y�l�s�‚���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���y�z�w�h�o�t�‚��
�v�z�y�l�s�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�†�� �„�q�w�g�t�u�i���� �o�n�s�l�t�l�t�o�†�� �t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �i�‚�v�z�x�q�g���y�l�v�r�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �o�r�o��
�o�n�s�l�t�l�t�o�†���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†���G�I�U�S���u�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u���„�y�u�j�u���i�‚�v�z�x�q�g��

�T�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�†�� �i�� �x�o�x�y�l�s�l�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�o�� �i�u�n�k�z�|�g�� �i�� �v�l�w�i�z�…���u�~�l�w�l�k�ƒ�� �h�‚�r�o�� �x�i�†�n�g�t�‚����
�x���w�g�n�w�g�h�u�y�q�u�p���o���t�l�q�g�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l�s���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���h�r�u�~�t�‚�|���s�u�k�z�r�ƒ�t�‚�|��
�q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�t�‚�|���z�x�y�g�t�u�i�u�q�����i�q�r�…�~�g�†���q�g�q���x�g�s�o���i�u�n�k�z�•�t�‚�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�‚�����y�g�q���o���q�u�s�v�u��
�t�l�t�y�‚���x�o�x�y�l�s�‚�����z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�l���i���h�r�u�~�t�u�s���s�u�k�z�r�l���i�s�l�x�y�l���x���t�o�s�o�����X�u�q�w�g�€�l�t�o�l���~�o�x�r�g��
�t�l�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�p���i���v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�|���J�V�G���k�u�x�y�o�j�t�z�y�u���v�z�y�l�s���q�u�w�w�l�q�y�o�w�u�i�q�o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u��
�n�g�k�g�t�o�†���t�g���x�o�x�y�l�s�z���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�r�ƒ�t�u�j�u�����h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u�����i�u�n�k�z�|�g���o���q�u�t�y�w�u�r�†���i�‚�v�u�r�t�l��
�t�o�†���y�w�l�h�u�i�g�t�o�p���Y�N���v�u�x�y�g�i�€�o�q�u�s����

�T�l�x�u�u�y�i�l�y�x�i�o�†�� �v�u�� �x�o�x�y�l�s�l�� �G�X�Q�V�N���� �q�g�q�� �v�w�g�i�o�r�u���� �i�‚�†�i�r�†�r�o�x�ƒ�� �o�� �z�x�y�w�g�t�†�r�o�x�ƒ����
�i�u�� �i�w�l�s�†�� �V�T�W�� �o�� �q�g�x�g�r�o�x�ƒ�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p�� �q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i�� ���k�g�y�~�o�q�u�i���� �o�n�i�l�€�g�y�l�r�l�p������
�o�� �o�|�� �q�u�s�s�z�y�g�}�o�o�� �x�� �x�o�x�y�l�s�u�p�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�����Y�g�q�m�l�� �{�o�q�x�o�w�u�i�g�r�o�x�ƒ�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�l�� �x�r�z�~�g�o��
�g�i�g�w�o�p�t�‚�|���u�x�y�g�t�u�i�u�i���g�j�w�l�j�g�y�g���o�n���n�g���u�•�o�h�u�~�t�u�j�u���t�g�m�g�y�o�†���q�t�u�v�q�o���u�v�l�w�g�y�u�w�u�s���o���v�u��
�k�g�~�o���r�u�m�t�u�j�u���x�o�j�t�g�r�g���o�n���n�g���x�h�u�†���v�u�m�g�w�t�u�j�u���q�u�t�y�w�u�r�r�l�w�g��
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�R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†��–���„�y�u���x�u�i�u�q�z�v�t�u�x�y�ƒ���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�p���v�u���q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�u�p���o���y�l�|�t�u�r�u�j�o��
�~�l�x�q�u�p���v�u�k�j�u�y�u�i�q�l���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�����g���y�g�q�m�l���l�j�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�s�z���v�l�w�l�u�x�t�g�€�l�t�o�…�����t�g�v�w�g�i��
�r�l�t�t�‚�|�� �t�g�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l�� �g�t�g�r�u�j�u�i�� �o�t�u�x�y�w�g�t�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �t�g�� �v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†�|��
�W�u�x�x�o�p�x�q�u�p���[�l�k�l�w�g�}�o�o���x���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�l�s���o�r�o���z�r�z�~�•�l�t�o�l�s���l�j�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�|���o���„�q�x�v�r�z��
�g�y�g�}�o�u�t�t�‚�|���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q��

�]�l�r�l�x�u�u�h�w�g�n�t�u�x�y�ƒ���o���u�h�•�l�s���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���o�r�o���l�j�u���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|�� �q�u�s��
�v�u�t�l�t�y�u�i���k�u�r�m�t�g���u�v�w�l�k�l�r�†�y�ƒ�x�†���x���z�~�l�y�u�s���q�g�q���„�q�u�t�u�s�o�~�l�x�q�o�|�����y�g�q���o���j�l�u�v�u�r�o�y�o�~�l�x�q�o�|��
�{�g�q�y�u�w�u�i�����V�w�o���„�y�u�s���i�g�m�t�u���u�v�w�l�k�l�r�†�y�ƒ���v�w�o�u�w�o�y�l�y�t�‚�l���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�†���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o����

�V�w�o�u�w�o�y�l�y�t�u�x�y�ƒ�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �s�u�m�l�y�� �h�‚�y�ƒ�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�g�� �t�g�� �u�x�t�u�i�l�� �y�l�|�t�o�q�u����
�„�q�u�t�u�s�o�~�l�x�q�u�j�u�� �g�t�g�r�o�n�g���� �u�v�w�l�k�l�r�†�…�€�l�j�u�� �x�l�h�l�x�y�u�o�s�u�x�y�ƒ�� �u�x�i�u�l�t�o�†�� �o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†��
�o�s�v�u�w�y�t�‚�|���q�u�s�v�r�l�q�y�z�…�€�o�|���t�g���y�l�w�w�o�y�u�w�o�o���W�[�����I�g�m�t�‚�s�����t�u���t�l���q�r�…�~�l�i�‚�s���q�w�o�y�l�w�o�l�s����
�i�� �„�y�u�s�� �x�r�z�~�g�l�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �v�u�r�z�~�l�t�o�l�� �x�l�h�l�x�y�u�o�s�u�x�y�o�� �r�u�q�g�r�o�n�u�i�g�t�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†����
�t�l���v�w�l�i�‚�•�g�…�€�l�p���x�y�u�o�s�u�x�y�o���v�w�o�u�h�w�l�y�l�t�o�†���j�u�y�u�i�‚�|���o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|���o�n�k�l�r�o�p����

�V�w�o���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�u�j�u���i�� �x�y�w�g�y�l�j�o�~�l�x�q�o���i�g�m�t�‚�|�� �o���x�o�x�y�l����
�s�u�u�h�w�g�n�z�…�€�o�|�� �u�y�w�g�x�r�†�|�� �t�g�•�l�p�� �v�w�u�s�‚�•�r�l�t�t�u�x�y�o�� ���„�t�l�w�j�l�y�o�q�g���� �s�l�y�g�r�r�z�w�j�o�†���� �t�l�{����
�y�l�j�g�n�u�i�‚�p�� �x�l�q�y�u�w���� �i�u�l�t�t�u���v�w�u�s�‚�•�r�l�t�t�‚�p�� �q�u�s�v�r�l�q�x�� �o�� �k�w�������� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�� �w�z�q�u�i�u�k��
�x�y�i�u�i�g�y�ƒ�x�†�� �t�l�� �y�u�r�ƒ�q�u�� �x�y�u�o�s�u�x�y�t�‚�s�o�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�g�s�o�� �o�n�k�l�r�o�†���� �t�u�� �o�� �i�u�v�w�u�x�g�s�o��
�t�l�n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o�� �o�� �h�l�n�u�v�g�x�t�u�x�y�o�� �x�y�w�g�t�‚���� �x�i�†�n�g�t�t�‚�s�o�� �x�� �i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ�…�� �v�w�l�q�w�g�€�l�t�o�†��
�v�u�x�y�g�i�q�o���o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|���q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i��

�T�g�� �T�l�i�x�q�u�s�� �n�g�i�u�k�l�� �x�{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�g�� �o�� �z�y�i�l�w�m�k�l�t�g�� �i�� �V�G�U�� �m�J�g�n�v�w�u�s�}�� �v�w�u�j�w�g�s�s�g����
�r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���u�x�t�u�i�t�u�j�u���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p���z�x�y�g�t�u�i�q�o��
�Y�������� �i�|�u�k�†�€�l�p�� �i�� �x�u�x�y�g�i�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}���� �x�� �k�u�x�y�o�m�l�t�o�l�s�� ���������� �o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�†�� �u�y�l����
�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|���q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i���q���q�u�t�}�z�������������j�u�k�g�����w�o�x�z�t�u�q������������

������� 6.1. �������� ’���� ������
���� ��� ���� �32

2021 2022 2023 2024

• Ðàäèàëüíûé àêñåëåðàòîð
• Âîçäóøíûé 
   òåïëîîáìåííèê
• Äâèãàòåëè è ïðèâîäû
• Ôèëüòð ìàñëÿíîé 
   ñèñòåìû

• Ëîïàòêè è áàíäàæè ÒÍÄ
• Ëîïàòêè îñåâîãî 
  êîìïðåññîðà
• Âûñîêîñêîðîñòíàÿ 
  çóá÷àòàÿ ìóôòà
• Âñïîìîãàòåëüíûé 
  ðåäóêòîð

• Äèñêè ÒÂÄ è ÒÍÄ
• Âûõëîïíîé äèôôóçîð
• Ñèñòåìà çàæèãàíèÿ
• Èçìåðèòåëü
  êðóòÿùåãî ìîìåíòà

• Êàìåðà ñãîðàíèÿ
• Ëîïàòêè ÒÂÄ

Ëîêàëèçàöèÿ 67% Ëîêàëèçàöèÿ 75% Ëîêàëèçàöèÿ 85% Ëîêàëèçàöèÿ 100%



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�I���|�u�k�l���o�x�v�u�r�t�l�t�o�†���v�w�u�j�w�g�s�s�‚���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���u�x�t�u�i�t�u�j�u���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u��
�w�z�k�u�i�g�t�o�†���T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���w�l�•�g�l�y���x�r�l�k�z�…�€�o�l���n�g�k�g�~�o��

�)	�v�l�w�l�u�x�t�g�€�l�t�o�l���o���s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�…���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g��
�)	�u�x�i�u�l�t�o�l���o�r�o���n�g�s�l�t�z���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�|���v�w�u�}�l�x�x�u�i���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���o�n�k�l�r�o�p��
�)	�n�g�s�l�t�z���o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|���x�y�g�r�l�p���o���s�g�y�l�w�o�g�r�u�i���t�g���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o��
�)	�g�k�g�v�y�g�}�o�…���n�g�w�z�h�l�m�t�‚�|���x�y�g�t�k�g�w�y�u�i�����$�6�0�(�����'�,�1���o���k�w���������o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�‚�|���v�w�o���q�u�t��

�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�u�p���o���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�p���v�u�k�j�u�y�u�i�q�l���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g��
�)	�q�u�u�v�l�w�g�}�o�…�� �x�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s�o�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�†�s�o���� �o�s�l�…�€�o�s�o�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l��

�x�q�u�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�����v�u�n�i�u�r�†�…�€�l�l���o�n�j�u�y�u�i�o�y�ƒ���q�u�s�v�u�t�l�t�y�‚�����x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�l��
�u�w�o�j�o�t�g�r�ƒ�t�u�s�z���o�n�k�l�r�o�…��

�)	�v�u�k�h�u�w�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�l�j�u��
�|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�g�s���o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|���o�n�k�l�r�o�p���i���w�g�s�q�g�|���i�t�l�•�t�l�p���q�u�u�v�l�w�g�}�o�o��

�)	�o�x�v�‚�y�g�t�o�†�� �r�u�q�g�r�o�n�u�i�g�t�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �v�u�k�y�i�l�w�m�k�g�…�€�o�l�� �o�|�� �x�u�u�y�i�l�y��
�x�y�i�o�l���u�w�o�j�o�t�g�r�ƒ�t�u�s�z���o�n�k�l�r�o�…��

�T�l�u�h�|�u�k�o�s�u���u�y�s�l�y�o�y�ƒ�����~�y�u���i���w�g�s�q�g�|���r�o�}�l�t�n�o�u�t�t�u�j�u���x�u�j�r�g�•�l�t�o�†���x���u�w�o�j�o�t�g�r�ƒ�t�‚�s��
�o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�s���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���o�s�l�l�y���v�u�r�t�z�…���y�l�|�t�o�~�l�x�q�z�…���x�i�u�h�u�k�z��
�v�u���l�l���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���o���s�u�k�o�{�o�q�g�}�o�o���i���k�o�g�v�g�n�u�t�l���s�u�€�t�u�x�y�o���������������S�I�y��

�T�g���t�g�~�g�r�ƒ�t�u�s���„�y�g�v�l���u�x�i�u�l�t�o�†���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���j�g�n�u�i�g�†���y�z�w�h�o�t�g���x�u�h�o�w�g�r�g�x�ƒ���o�n���o�t�u��
�x�y�w�g�t�t�‚�|�� �q�u�s�v�r�l�q�y�z�…�€�o�|���� �V�w�o�� �„�y�u�s�� �q�u�s�v�r�l�q�y�� �t�o�n�q�u�y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�t�u�p�� �s�g�y�l�w�o�g�r�ƒ�t�u�p��
�~�g�x�y�o������ �Q�I�U�Z���� �Q�_�Y���� �i�u�n�k�z�|�u�i�u�k�‚���� �s�g�x�r�u�h�g�q�� �o�� �k�w�������� �n�g�q�g�n�‚�i�g�r�o�x�ƒ�� �z�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|��
�v�w�u�{�o�r�ƒ�t�‚�|�� �o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�p�� �o�r�o�� �o�n�j�u�y�g�i�r�o�i�g�r�o�x�ƒ�� �x�u�h�x�y�i�l�t�t�‚�s�o�� �x�o�r�g�s�o�� �T�l�i�x�q�u�j�u��
�n�g�i�u�k�g��

�V�u�x�y�l�v�l�t�t�u�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �t�g�w�g�€�o�i�g�r���k�u�r�…�� �x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���� �u�x�i�u�o�r��
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l�� �q�u�w�v�z�x�t�‚�|�� �k�l�y�g�r�l�p�� �J�Y�Z���� �w�g�s�‚�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�p�� �u�v�u�w�t�u�p�� �o�� �q�u�m�z�|�u�i��
�•�z�s�u�j�r�z�•�l�t�o�†���o���y�l�v�r�u�o�n�u�r�†�}�o�o����

�T�g���x�l�j�u�k�t�†�•�t�o�p���k�l�t�ƒ���n�g�i�l�w�•�g�l�y�x�†���s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�†���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�l�t�t�‚�|���s�u�€�t�u�x�y�l�p��
�T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g�����i�‚�v�u�r�t�l�t�u���v�l�w�l�u�x�t�g�€�l�t�o�l���r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u�����q�u�w�v�z�x�t�u�j�u���o���w�u�y�u�w�t�u�j�u��
�v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�������R�u�q�g�r�o�n�u�i�g�t�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�u���h�u�r�ƒ�•�l�p���~�g�x�y�o���q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i���J�Y�Z�����y�o�v�g���Y��������
�u�v�u�w�‚���o���v�u�k�•�o�v�t�o�q�o�����u�x�l�i�u�p���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�����y�z�w�h�o�t�g���t�o�n�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†�����„�r�l�s�l�t�y�‚���Y�I�K��
���q�u�w�v�z�x�����k�o�x�q�o���o���k�w���������„�r�l�s�l�t�y�‚���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†�����v�l�w�l�k�t�o�l���o���n�g�k�t�o�l���q�u�w�v�z�x�g�����o���k�w����
�V�u�k�u�h�w�g�t�‚���x�l�w�o�p�t�‚�l���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o�����x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�l���n�g�w�z�h�l�m�t�u�s�z���i�x�v�u��
�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�z�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�…���� �„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�o���� �v�w�o�i�u�k�‚���� �q�r�g�v�g�t�‚���� �t�g�x�u�x�‚���� �Q�O�V����
�o���k�w��

�Q�r�…�~�l�i�‚�s�o�� �n�g�k�g�~�g�s�o�� �n�g�q�r�…�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �„�y�g�v�g���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �u�x�i�u�l�t�o�l��
�y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �r�u�v�g�y�u�q�� �Y�I�K�� ���i�� �y�u�s�� �~�o�x�r�l�� �x�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�l�s�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o��
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�u�p�� �q�w�o�x�y�g�r�r�o�n�g�}�o�o���� �o�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� ���v�l�w�l�|�u�k�t�g�†�� �x�l�q��
�}�o�†�����{�u�w�x�z�t�q�o�����m�g�w�u�i�‚�l���o���v�r�g�s�†�v�l�w�l�q�o�k�t�‚�l���y�w�z�h�‚�������I���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�…���o���y�l�|�t�u�r�u�j�o�…����
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���„�r�l�s�l�t�y�u�i���j�u�w�†�~�l�j�u���y�w�g�q�y�g���n�g�q�r�g�k�‚�i�g�…�y�x�†���w�l�•�l�t�o�†���v�u���u�v�y�o�s�o�n�g�}�o�o��
�o���x�u�i�l�w�•�l�t�x�y�i�u�i�g�t�o�…��

6.1. Ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû 

�R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o���x�r�u�m�t�u�j�u���s�t�u�j�u�q�u�s�v�u�t�l�t�y�t�u�j�u���u�h�u��
�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �t�g�� �y�l�w�w�o�y�u�w�o�o�� �W�u�x�x�o�p�x�q�u�p�� �[�l�k�l�w�g�}�o�o���� �q�g�q�� �v�w�g�i�o�r�u���� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†����
�x�� �v�w�o�i�r�l�~�l�t�o�l�s�� �i�t�l�•�t�l�p�� �q�u�u�v�l�w�g�}�o�o�� �i�� �~�g�x�y�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �x�u�x�y�g�i�t�‚�|�� �o�n�k�l�r�o�p��



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�o�r�o���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�|���u�v�l�w�g�}�o�p�����u�y�x�z�y�x�y�i�z�…�€�o�|���i���v�w�u�o�n�i�u�k��
�x�y�i�l�t�t�u�s�� �}�o�q�r�l�� �v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†���� �I�� �~�g�x�y�t�u�x�y�o���� �t�g�� �v�l�w�i�u�s�� �„�y�g�v�l�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �w�g�h�u�~�o�|��
�r�u�v�g�y�u�q���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������o�|���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�r�u�x�ƒ���i���w�g�s��
�q�g�|�� �i�t�l�•�t�l�p�� �q�u�u�v�l�w�g�}�o�o�� �t�g�� �u�k�t�u�s�� �o�n�� �v�w�u�{�o�r�ƒ�t�‚�|�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|�� �v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�p����
���G�U���m�Z�w�g�r�y�z�w�h�u�}����

�X�� �}�l�r�ƒ�…�� �x�t�o�m�l�t�o�†�� �k�u�r�o�� �i�t�l�•�t�l�p�� �q�u�u�v�l�w�g�}�o�o�� �o�� �u�x�i�u�l�t�o�†�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �o�n�j�u�y�u�i��
�r�l�t�o�†�� �u�x�t�u�i�t�‚�|�� �k�l�y�g�r�l�p�� �o�� �z�n�r�u�i���� �i�|�u�k�†�€�o�|�� �i�� �x�u�x�y�g�i�� �J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k��
�v�w�u�i�l�r���s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�…���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�l�t�t�‚�|���s�u�€�t�u�x�y�l�p��

�I���~�g�x�y�t�u�x�y�o�����k�r�†���w�g�n�i�o�y�o�†���z�~�g�x�y�q�g���r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���v�w�o�u�h�w�l�y�l�t�u���o���i�i�l��
�k�l�t�u���i���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�…���x�r�l�k�z�…�€�l�l���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l��

�)	�w�u�h�u�y�o�n�o�w�u�i�g�t�t�g�†�� �z�x�y�g�t�u�i�q�g�� �k�w�u�h�l�x�y�w�z�p�t�u�j�u�� �z�v�w�u�~�t�l�t�o�†�� �{�o�w�s�‚�� �5�R�V�O�H�U����
���w�o�x�z�t�u�q������������

�)	�w�u�h�u�y�o�n�o�w�u�i�g�t�t�‚�p�� �q�u�s�v�r�l�q�x�� �x�� �����q�u�u�w�k�o�t�g�y�t�‚�s�o�� �{�w�l�n�l�w�t�‚�s�o�� �x�y�g�t�q�g�s�o��
�8�1�,�.�$�������������o���8�1�,�.�$���������������w�o�x�z�t�u�q������������
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������� 6.8. ����•€��­ ������ ‡��•� Hoffmann

Êîìïðåññîðíûå ëîïàòêè 
(ïîêîâêè)

Æàðîâàÿ òðóáà, ïåðåõîäíàÿ ñåêöèÿ,  
íàïðàâëÿþùàÿ òðóáà ïîòîêà Ëîïàòêè òóðáèíû ÍÄ

(îòëèâêè)

Ëîïàòêè òóðáèíû
ÂÄ (îòëèâêè)

Âûõëîïíîé äèôôóçîð

Òîïëèâíàÿ 
ôîðñóíêà

(3D-ïå÷àòü)
Ïåðåäíèé è çàäíèé

êîíöû âàëà

Äèñêè è ïðîñòàâêè
îñåâîãî êîìïðåññîðà

Êîðïóñ 
íàãíåòàíèÿ
êîìïðåññîðà

Ïåðåäíèé
è çàäíèé êîðïóñà 
êàìåðû ñãîðàíèÿ

Ðàäèàëüíûé
àêñåëåðàòîð

Äèñêè òóðáèíû ÂÄ (øòàìïîâêè)

Êîðïóñà òóðáèíû
ÍÄ (ïîêîâêè)

Äèñêè òóðáèíû ÍÄ (øòàìïîâêè)

Ðîòîð ÍÄ

�x�y�o���o���v�r�g�i�t�u�x�y�o���|�u�k�g���o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�����y�w�l�h�z��
�l�s�‚�|���k�r�†�� �{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�o�†�� �v�g�n�u�i�� �i���k�o�x�q�g�|��
�Y�I�K�� �o�� �Y�T�K�����w�o�x�z�t�u�q�� �������������Y�g�q�o�l�� �s�l�w�u��
�v�w�o�†�y�o�†�� �v�u�n�i�u�r�o�r�o�� �u�x�i�u�o�y�ƒ�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�…��
�{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�o�†�� �v�g�n�u�i�� �i�� �k�o�x�q�g�|���Y�I�K�����Y�T�K��
�q�g�q�� �s�l�y�u�k�u�s�� �{�w�l�n�l�w�u�i�g�t�o�†���� �y�g�q�� �o�� �s�l�y�u��
�k�u�s���v�w�u�y�†�m�q�o��

�K�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�� �i�i�u�k�o�y�x�†�� �i�� �„�q�x�v�r�z��
�g�y�g�}�o�…�� �s�z�r�ƒ�y�o�{�z�t�q�}�o�u�t�g�r�ƒ�t�‚�p�� �y�u�q�g�w����
�t�‚�p�� �}�l�t�y�w�� �{�o�w�s�‚�� �6�N�R�G�D�� �x�� �{�w�l�n�l�w�t�u�p����
�o�� �•�r�o�{�u�i�g�r�ƒ�t�u�p�� �{�z�t�q�}�o�†�s�o�� �k�r�†�� �u�h�w�g��
�h�u�y�q�o���w�u�y�u�w�u�i��

6.2. Ëîêàëèçàöèÿ îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ

�V�w�u�j�w�g�s�s�g���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �u�x�t�u�i�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �z�y�i�l�w�m�k�l�t�t�g�†�� �V�G�U�� �m�J�g�n�v�w�u�s�}��
�o�� �w�l�g�r�o�n�z�l�s�g�†�� �T�l�i�x�q�o�s�� �n�g�i�u�k�u�s�� �x�� ���������� �j�u�k�g���� �i�q�r�…�~�g�l�y�� �i�� �x�l�h�†�� ���� �j�w�z�v�v�� �u�h�u�w�z�k�u��
�i�g�t�o�†���� �u�x�l�i�u�p�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���� �q�g�s�l�w�z�� �x�j�u�w�g�t�o�†�����y�z�w�h�o�t�z�� �i�‚�x�u�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†�����y�z�w�h�o�t�z��
�t�o�n�q�u�j�u�� �k�g�i�r�l�t�o�†���� �v�w�u�~�o�l�� �„�r�l�s�l�t�y�‚�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���� �i�q�r�…�~�g�…�€�o�l�� �i�� �x�l�h�†�� �x�z�s�s�g�w�t�u����
������ �o�n�k�l�r�o�†���� �T�o�m�l�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�g�� �q�g�w�y�g�� �r�u�q�g�r�o�n�z�l�s�u�j�u�� �u�x�t�u�i�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��
���w�o�x�z�t�u�q������������
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�O �Q�p�m�n�t�q�n�� �W�j�w�y�|�m�w�k�i�v�q�n

�� �R�u�v�g�y�q�o�����•�y�g�s�v�u�i�q�g��
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�x���v�w�u�{�o�r�ƒ�t�‚�s�o���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s�o���v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†�s�o�����T�g�v�w�o�s�l�w�����i���~�g�x�y�o���t�g�t�l�x�l�t�o�†���y�l�w��
�s�u�h�g�w�ƒ�l�w�t�‚�|�� �v�u�q�w�‚�y�o�p���t�g���r�u�v�g�y�q�o���Y�I�K���� �o�n�t�u�x�u�x�y�u�p�q�o�|�� �v�u�q�w�‚�y�o�p���t�g���r�u�v�g�y�q�o���Y�T�K������
�g�� �y�g�q�m�l�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �u�h�u�p�s�� �o�� �k�o�g�{�w�g�j�s�� �Y�T�K���� �Y�I�K���� �i�q�r�…�~�g�†����
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l���x�u�y�u�i�u�p���z�v�r�u�y�t�†�…�€�l�p���r�l�t�y�‚�����l�l���v�g�p�q�z���o���t�g�t�l�x�l�t�o�l���v�w�o�w�g�h�g�y�‚�i�g�l�s�‚�|����
�v�u�q�w�‚�y�o�p��



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.10.  ��� ������� �� 

6.2.1. Ëîêàëèçàöèÿ äèñêîâ ÒÂÄ, ÒÍÄ

�U�k�t�u�p���o�n���q�r�…�~�l�i�‚�|���n�g�k�g�~���v�w�o���u�x�i�u�l����
�t�o�o�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �k�o�x�q�u�i��
�Y�I�K�� �o�� �Y�T�K�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�o�l��
�v�g�n�u�i�� �v�u�k�� �z�x�y�g�t�u�i�q�z�� �w�g�h�u�~�o�|�� �r�u�v�g�y�u�q����
���w�o�x�z�t�u�q�� ���������������X�� �„�y�u�p�� �}�l�r�ƒ�…�� �T�l�i�x�q�o�p��
�n�g�i�u�k�� �i�‚�v�u�r�t�o�r�� �s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�…�� �v�w�u��
�y�†�m�t�u�j�u���x�y�g�t�q�g���{�o�w�s�‚���+�R�I�I�P�D�Q�����g���y�g�q�m�l��
�v�w�o�u�h�w�l�r�� �z�t�o�q�g�r�ƒ�t�z�…�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�z�…��
�u�x�t�g�x�y�q�z�����v�u�n�i�u�r�†�…�€�z�…���i�‚�v�u�r�t�†�y�ƒ���t�l�u�h����
�|�u�k�o�s�z�…�� �q�u�t�{�o�j�z�w�g�}�o�…�� �v�g�n�u�i�� �k�o�x�q�u�i����
�~�y�u�� �v�u�n�i�u�r�o�r�u�� �v�u�r�z�~�o�y�ƒ�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�z�…��
�y�u�~�t�u�x�y�ƒ���� �v�u�i�y�u�w�†�l�s�u�x�y�ƒ�� �o�� �v�r�g�i�t�u�x�y�ƒ��
�|�u�k�g�� �o�t�x�y�w�z�s�l�t�y�g�� �k�r�†�� �{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�o�†��
�v�g�n�u�i���i���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���i�‚�x�u�q�o�s�o���y�w�l�h�u��
�i�g�t�o�†�s�o���q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�u�p���k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o��

�Y�g�q�m�l�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�u�� �u�x�i�u�l�t�o�l�� �g�r�ƒ�y�l�w�t�g�y�o�i�t�u�p�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�o�†�� �v�g�n�u�i��
�s�l�y�u�k�u�s�� �{�w�l�n�l�w�u�i�g�t�o�†�� �t�g�� �{�w�l�n�l�w�t�u�s�� �x�y�g�t�q�l�� �x�� �^�V�Z�� �{�o�w�s�‚�� �+�H�U�P�O�H���� �v�w�u�i�l�k�l�t�g����
�u�y�w�g�h�u�y�q�g���y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �x�� �q�u�w�w�l�q�y�o�w�u�i�q�u�p���q�g�w�y�‚�� �w�l�n�g�t�ƒ�†�� �o�� �x�u�x�y�g�i�g�� �{�w�l�n���� �~�y�u�� �v�u�n�i�u��
�r�o�r�u���u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ���t�l�u�h�|�u�k�o�s�z�…���j�l�u�s�l�y�w�o�…���o���v�u�i�y�u�w�†�l�s�u�x�y�ƒ���{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�o�†���v�g�n�u�i��

���V�u���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�g�s���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���u�v�‚�y�t�‚�|���u�h�w�g�n�}�u�i���k�o�x�q�u�i���x���v�g�n�g�s�o�����v�u�r�z�~�l�t�t�‚�s�o��
�{�w�l�n�l�w�u�i�g�t�o�l�s���� �v�w�u�i�l�k�l�t�‚�� �o�x�x�r�l�k�u�i�g�t�o�†�� �s�l�y�u�k�u�s�� �w�l�t�y�j�l�t�u�x�y�w�z�q�y�z�w�t�u�j�u�� �g�t�g�r�o�n�g��
�x���v�u�x�r�u�p�t�‚�s���y�w�g�i�r�l�t�o�l�s�����q�u�y�u�w�‚�l���v�u�q�g�n�g�r�o���v�u�i�‚�•�l�t�t�‚�l���w�g�x�y�†�j�o�i�g�…�€�o�l���t�g�v�w�†�m�l��
�t�o�†���t�g���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���v�g�n�u�i�����x�v�u�x�u�h�x�y�i�z�…�€�o�|���v�u�†�i�r�l�t�o�…���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�t�‚�|���z�x�y�g�r�u�x�y�t�‚�|��
�y�w�l�€�o�t����

�K�r�†�� �v�l�w�l�w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†�� �u�x�y�g�y�u�~�t�‚�|�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p�� �v�w�o�s�l�t�l�t�g�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�†�� �k�w�u��
�h�l�x�y�w�z�p�t�u�j�u�� �z�v�w�u�~�t�l�t�o�†�� �s�l�y�u�k�u�s�� �k�w�u�h�l�t�g�q�r�l�v�g�� �t�g�� �w�u�h�u�y�o�n�o�w�u�i�g�t�t�u�p�� �z�x�y�g�t�u�i�q�l��
�{�o�w�s�‚�� �5�R�V�O�H�U���� �U�h�w�g�h�u�y�q�g�� �v�g�n�u�i�� �k�o�x�q�g�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�r�g�x�ƒ�� �x�y�g�r�ƒ�t�u�p�� �k�w�u�h�ƒ�…�� �x�� �z�~�l��
�y�u�s�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o�� �z�x�y�w�g�t�l�t�o�†�� �u�x�y�g�y�u�~�t�‚�|�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p�� �o�� �x�u�|�w�g�t�l�t�o�†�� �y�w�l�h�z�l�s�u�p����
�•�l�w�u�|�u�i�g�y�u�x�y�o�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�� �v�g�n�g���� �V�u�� �w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�g�s�� �u�y�w�g�h�u�y�q�o�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �u�h�w�g����
�h�u�y�q�o���v�w�u�o�n�i�l�k�l�t�� �n�g�s�l�w���u�x�y�g�y�u�~�t�‚�|�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p���� �i�� �w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�l�� �~�l�j�u�� �v�u�k�y�i�l�w�m�k�l�t�g����
�„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�ƒ�� �v�w�o�s�l�t�†�l�s�u�p�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �k�r�†�� �z�x�y�w�g�t�l�t�o�†�� �u�x�y�g�y�u�~�t�‚�|�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p��
�v�w�o���u�h�w�g�h�u�y�q�l���v�g�n�u�i���k�o�x�q�u�i�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�X���z�~�l�y�u�s���w�o�x�q�g���u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�†���q�u�w�w�u�n�o�o���t�g���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���k�o�x�q�u�i���i���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�l���u�q�o�x��
�r�l�t�o�†���~�g�x�y�o�}���x�y�g�r�ƒ�t�u�p���k�w�u�h�o���t�g���l�j�u���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���i���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�s���v�w�u�}�l�x�x�l���v�w�l�k��
�z�x�s�u�y�w�l�t�g�� �u�v�l�w�g�}�o�†�� �k�l�q�u�t�y�g�s�o�t�g�}�o�o�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�� �k�o�x�q�g�� �q�l�w�g�s�o�~�l�x�q�u�p�� �k�w�u�h�ƒ�…������
�~�y�u���v�u�n�i�u�r�†�l�y���o�x�q�r�…�~�o�y�ƒ���w�o�x�q���u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�†���q�u�w�w�u�n�o�o��

�K�r�†�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �k�o�x�q�u�i�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �J�Y�Z�� �y�o�v�g���Y�������� �o�s�l�…�€�o�|�� �}�l�t�y�w�g�r�ƒ�t�u�l�� �u�y�i�l�w��
�x�y�o�l���� �v�w�o�s�l�t�†�l�y�x�†�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�†�� �g�i�y�u�{�w�l�y�o�w�u�i�g�t�o�†���� �v�u�n�i�u�r�†�…�€�g�†�� �z�i�l�r�o�~�o�y�ƒ�� �w�l�x�z�w�x��
�k�l�y�g�r�o���h�u�r�l�l���~�l�s���t�g�������������d�{�{�l�q�y���k�u�x�y�o�j�g�l�y�x�†���n�g���x�~�l�y���v�u�r�z�~�l�t�o�†���u�x�y�g�y�u�~�t�‚�|���x�m�o�s�g��
�…�€�o�|���t�g�v�w�†�m�l�t�o�p���i���x�y�z�v�o�~�t�u�p���~�g�x�y�o���k�o�x�q�g�����v�u�r�z�~�l�t�t�‚�|���v�z�y�l�s���v�r�g�x�y�o�~�l�x�q�u�p���k�l�{�u�w��
�s�g�}�o�o�� �i�u�� �i�w�l�s�†�� �i�w�g�€�l�t�o�†���k�o�x�q�u�i���k�u�� ������ �������� �u�h���s�o�t�����w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �o�� �w�o�x�z�t�u�q�� �������������� 
�I�u�n�t�o�q�g�…�€�o�l���v�w�o���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���t�g�v�w�†�m�l�t�o�†���w�g�x�y�†�m�l�t�o�†���x�z�s�s�o�w�z�…�y�x�†���x���u�x�y�g�y�u�~�t�‚�s�o��
�t�g�v�w�†�m�l�t�o�†�s�o�� �x�m�g�y�o�†���� �o�� �x�z�s�s�g�w�t�‚�l�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�†�� �t�l�� �v�w�l�i�u�x�|�u�k�†�y�� �v�w�l�k�l�r�� �y�l�q�z�~�l�x�y�o������
�d�y�u���v�u�n�i�u�r�†�l�y���k�u�x�y�o�~�ƒ���w�l�x�z�w�x�g���k�o�x�q�u�i���h�u�r�l�l�����������������~�g�x�u�i��



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.11. Œ�����•���
 ���������� ����•€���­ ‡��
��������� ����
��� ������ 

�� ������•��• �� �����������: �) ��;  �) ����� ���������• 

����•����������­��­ ���������­
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������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.12. ”�������� •������������ ����‡����������• ��� 11 200 ��/•�� � �����������������­ 

����������: �) ������������� ����•€���­; �) ���������
��• �����������• ��‡��•���•

������� 6.13. 	�������� ����•€����-��‡��•���������� �����•��• ����� 1-­ ������� �� :  

�) � ����‡�����������•; �) ��
 ����‡����������•, ��� n = 5714 ��/•��

�f�s�k�q�k�i�t�n�v�{�v�„�n���v�i�x�y�ˆ�o�n�v�q�ˆ

�����������0�D�[

1235

1167

1098

1030

961,4

892,9

824,4

755,9

687,5

619

550,5

482

413,5

���������0�L�Q

641,6

1300,3

�f�s�k�q�k�i�t�n�v�{�v�„�n���v�i�x�y�ˆ�o�n�v�q�ˆ

�������������0�D�[

321,6

303,7

285,9

268,1

250,2

232,4

214,6

196,8

178,9

161,1

143,3

125,4

107,6

�������������0�L�Q �0�D�[

�W�{�v�w�z�q�{�n�t�…�v�i�ˆ���x�t�i�z�{�q�€�n�z�s�i�ˆ���m�n�}�w�y�u�i�•�q�ˆ

�������������0�D�[

0,0028

0,0026

0,0023

0,0021

0,0019

0,0017

0,0015

0,0013

0,0011

0,00085

0,00064

0,00043

0,00021

�����0�L�Q

�0�D�[

�0�L�Q

�������������l��������

�f�s�k�q�k�i�t�n�v�{�v�„�n���v�i�x�y�ˆ�o�n�v�q�ˆ

���������0�D�[

238

220

202

184

166

148

130

112

93,6

75,5

57,5

39,4

21,3

�����������0�L�Q

�0�D�[

�0�L�Q
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�

�

�

�X�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�u�� �k�r�†�� �v�w�u�i�l�k�l�t�o�†�� �k�g�t�t�u�p����
�y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�p���u�v�l�w�g�}�o�o���i�� �[�G�Z���m�]�l�t����
�y�w�g�r�ƒ�t�‚�p�� �o�t�x�y�o�y�z�y�� �g�i�o�g�}�o�u�t�t�u�j�u�� �s�u�y�u����
�w�u�x�y�w�u�l�t�o�†�� �o�s�l�t�o�� �V���O���� �H�g�w�g�t�u�i�g�}����
���]�O�G�S���� �v�w�u�i�l�k�l�t�g�� �s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�†�� �x�y�l�t�k�g����
�k�r�†�� �v�w�u�i�l�k�l�t�o�†�� �g�i�y�u�{�w�l�y�o�w�u�i�g�t�o�†�� �v�w�o��
�q�u�s�t�g�y�t�‚�|�� �o�� �u�y�w�o�}�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �y�l�s�v�l�w�g��
�y�z�w�g�|�� �k�u�� ���������� �r�X�����w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �X�u�i����
�s�l�x�y�t�u�� �x�u�� �x�v�l�}�o�g�r�o�x�y�g�s�o�� �]�O�G�S�� �w�g�n�w�g����
�h�u�y�g�t�g�� �o�� �x�v�w�u�l�q�y�o�w�u�i�g�t�g�� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�g�†��
�y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�g�†���u�x�t�g�x�y�q�g�����g���y�g�q�m�l���z�y�i�l�w��
�m�k�l�t�g�� �v�w�u�j�w�g�s�s�g�� �o�� �s�l�y�u�k�o�q�g�� �v�w�u�i�l�k�l��
�t�o�†���o�x�v�‚�y�g�t�o�p���k�r�†���k�o�x�q�u�i���Y�I�K���o���Y�T�K��

������� 6.14. 	���� ��• ���������•  

����‡����������• � •������
����­ ‰“•ˆ



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

6.2.2. Ëîïàòî÷íûé àïïàðàò îñåâîãî êîìïðåññîðà

�T�g�� �����q�u�u�w�k�o�t�g�y�t�‚�|�� �{�w�l�n�l�w�t�‚�|�� �u�h�w�g�h�g�y�‚�i�g�…�€�o�|�� �}�l�t�y�w�g�|�� �8�1�,�.�$�� ������������
�o�� �8�1�,�.�$�� ���������� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �u�x�i�u�o�r�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�…�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �r�u�v�g�y�u�q�� �u�x�l�i�u�j�u��
�q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���� �T�g�� �x�l�j�u�k�t�†�•�t�o�p�� �k�l�t�ƒ�� �u�x�i�u�l�t�g�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�†�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �i�x�l�|�� �x�y�z�v�l��
�t�l�p�� �r�u�v�g�y�u�q�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �������� �t�g�o�s�l�t�u�i�g�t�o�†������ �q�g�q�� �w�g�h�u�~�o�|���� �y�g�q�� �o�� �t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�|����
���w�o�x�z�t�u�q�� ���������������O�n�t�g�~�g�r�ƒ�t�u���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i�� �u�h�r�u�v�g�~�o�i�g�t�o�†���u�x�l�i�u�j�u�� �q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w�g���h�‚�r�g���u�x�i�u�l�t�g���t�g���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�|���w�u�x�x�o�p�x�q�o�|���v�g�w�y�t�l�w�u�i��

������� 6.15. •��������­ ������� ������� ��•��������

36 øò.

Êîëüöî ÂÍÀ

Ïîâîðîòíûå 
ëîïàòêè

1-é è 2-é ñò.

36 øò.
40 øò.

Íàïðàâëÿþùèå 
ëîïàòêè

3-é è 11-é ñò.

Ðàáî÷èå
ëîïàòêè

8-é è 11-é ñò.

Ðàáî÷èå
ëîïàòêè 1-é

è 7-é ñò.

618 øò. 280 øò.

304 øò.

Âñåãî:
1 314 ëîïàòîê

Îñåâîé êîìïðåññîð 11 ñòóïåíåé

�V�o�r�u�y�t�‚�s�� �o�n�k�l�r�o�l�s�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�� �t�g�� �T�N�R�� �†�i�r�†�r�g�x�ƒ�� �w�g�h�u�~�g�†����
�r�u�v�g�y�q�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�������R�u�v�g�y�q�o���v�u�x�r�l���s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�u�p���u�h�w�g�h�u�y�q�o���t�g���w�u�h�u����
�y�o�n�o�w�u�i�g�t�t�u�s���q�u�s�v�r�l�q�x�l���y�w�l�h�u�i�g�r�o���s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�u�p���k�u�w�g�h�u�y�q�o���s�l�y�u�k�u�s���w�z�~�t�u�j�u���v�u�r�o����
�w�u�i�g�t�o�†���k�u���•�l�w�u�|�u�i�g�y�u�x�y�o���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���v�l�w�g���5�D����������

�V�w�o�s�l�t�l�t�o�l�� �z�x�y�g�w�l�i�•�l�p�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�t�u�j�u�� �z�v�w�u�~�t�l�t�o�†�� �v�l�w�g�� �r�u�v�g��
�y�u�q�� �s�l�y�u�k�u�s�� �k�w�u�h�l�t�g�q�r�l�v�g�� �t�l�� �v�u�n�i�u�r�†�r�u�� �k�u�x�y�o�~�ƒ�� �w�g�i�t�u�s�l�w�t�u�x�y�o�� �u�h�w�g�h�u�y�q�o�� �i�x�l�|����
�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p���v�l�w�g���r�u�v�g�y�q�o�����~�y�u���u�y�w�o�}�g�y�l�r�ƒ�t�u���x�q�g�n�‚�i�g�r�u�x�ƒ���t�g���z�x�y�g�r�u�x�y�t�u�p���v�w�u�~�t�u��
�x�y�o���� �d�y�u���v�u�k�y�i�l�w�m�k�l�t�u���n�g�s�l�w�u�s���z�w�u�i�t�†���u�x�y�g�y�u�~�t�‚�|�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p���w�l�t�y�j�l�t�u�j�w�g�{�o�~�l��
�x�q�o�s���x�v�u�x�u�h�u�s���x���v�u�x�r�u�p�t�‚�s���y�w�g�i�r�l�t�o�l�s���w�g�n�t�‚�|���n�u�t���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���v�l�w�g����

�T�g�� �w�u�h�u�y�o�n�o�w�u�i�g�t�t�u�p�� �z�x�y�g�t�u�i�q�l�� �k�w�u�h�l�x�y�w�z�p�t�u�j�u�� �z�v�w�u�~�t�l�t�o�†�� �i�x�l�� �v�u�i�l�w�|�t�u��
�x�y�o�� �u�h�w�g�h�g�y�‚�i�g�…�y�x�†�� �x�� �u�k�o�t�g�q�u�i�u�p�� �o�t�y�l�t�x�o�i�t�u�x�y�ƒ�…�� �o�� �x�v�r�u�•�t�u�x�y�ƒ�…���� �V�w�o�� �v�u�s�u�€�o����
�v�u�x�y�w�u�l�t�o�†�� �q�w�o�i�‚�|�� �t�g�x�‚�€�l�t�o�†�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�‚�� �u�v�y�o�s�g�r�ƒ�t�‚�l�� �w�l�m�o�s�‚�� �u�h�w�g�h�u�y�q�o������
�v�u�n�i�u�r�†�…�€�o�l�� �x�u�n�k�g�y�ƒ�� �x�m�o�s�g�…�€�o�l�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�†���� �g�� �y�g�q�m�l�� �o�x�q�r�…�~�o�y�ƒ�� �v�l�w�l�t�g�q�r�l�v����
�o���x�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u�l�� �x�t�o�m�l�t�o�l�� �•�l�w�u�|�u�i�g�y�u�x�y�o���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���v�u�x�r�l�� �z�v�w�u�~�t�l�t�o�†�����~�y�u���v�u�n����
�i�u�r�†�l�y���z�i�l�r�o�~�o�y�ƒ���t�g�n�t�g�~�l�t�t�‚�p���w�l�x�z�w�x���o�n�k�l�r�o�p��



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.16. •�����
������­ ���������­ ������� ��•�������� ��� ���� �32:  

�) ����������
��� ������� �������; �) �������•ƒ‚�­ ������� � �����

� �

�T�g�� �n�g�q�r�…�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�s�� �„�y�g�v�l�� �u�x�i�u�l�t�o�†���y�l�|�t�u�r�u�j�o�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�q�� �T�l�i�x�q�o�s��
�n�g�i�u�k�u�s���w�l�•�l�t�g���n�g�k�g�~�g���k�u�i�l�k�l�t�o�†���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���r�u�v�g�y�u�q���k�u���•�l�w�u�|�u�i�g�y�u�x�y�o���5�D����������
�v�u�x�r�l�� �k�w�u�h�l�x�y�w�z�p�t�u�j�u�� �z�v�w�u�~�t�l�t�o�†�� �x�� �x�u�|�w�g�t�l�t�o�l�s�� �x�m�o�s�g�…�€�o�|�� �t�g�v�w�†�m�l�t�o�p���� �~�y�u����
�o�x�q�r�…�~�g�l�y�� �v�w�o�s�l�t�l�t�o�l�� �w�z�~�t�u�p�� �v�u�r�o�w�u�i�q�o���� �i�‚�n�‚�i�g�…�€�l�p�� �w�g�x�y�†�j�o�i�g�…�€�o�l�� �t�g�v�w�†�m�l��
�t�o�†���t�g���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o����

�U�v�y�o�s�g�r�ƒ�t�‚�s���w�l�•�l�t�o�l�s�����v�u�n�i�u�r�†�…�€�o�s���k�u�x�y�o�~�ƒ���t�l�u�h�|�u�k�o�s�‚�|���y�w�l�h�u�i�g�t�o�p�����†�i�r�†��
�r�u�x�ƒ���i�t�l�k�w�l�t�o�l���i���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�p���v�w�u�}�l�x�x���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�q���u�v�l�w�g�}�o�o���i�o�h�w�u��
�j�g�r�y�u�i�q�o�����u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�…�€�l�p�x�†���t�g���x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�u�s���z�~�g�x�y�q�l�����x�u�x�y�u�†�€�l�s���o�n���z�x�y�g�t�u�i�u�q���k�i�z�|��
�y�o�v�u�i�������r�u�y�q�u�i�u�p���o���h�g�w�g�h�g�t�t�u�p�����I���|�u�k�l���u�x�i�u�l�t�o�†���y�l�|�t�u�r�u�j�o�o���v�w�u�i�l�k�l�t�u���w�g�x�v�w�l�k�l��
�r�l�t�o�l�� �r�u�v�g�y�u�q�� �i�� �n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o�� �u�y�� �j�l�u�s�l�y�w�o�~�l�x�q�o�|�� �w�g�n�s�l�w�u�i���� �o�|�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�g�� �i�� �q�u�s��
�v�r�l�q�y�l�� �o�� �x�r�u�m�t�u�x�y�o�� �u�h�w�g�h�u�y�q�o���� �U�y�w�g�h�u�y�q�g�� �w�l�m�o�s�u�i���� �v�u�k�h�u�w�� �~�o�v�x�u�i�� �o�� �q�u�s�v�g�z�t�k�u�i��
�i���v�w�u�}�l�x�x�l���u�h�w�g�h�u�y�q�o���v�u�n�i�u�r�o�r�o���v�u�r�z�~�o�y�ƒ���•�l�w�u�|�u�i�g�y�u�x�y�ƒ���t�g���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���r�u�v�g�y�u�q��
�t�o�m�l���5�D�����������x���x�u�|�w�g�t�l�t�o�l�s���x�m�o�s�g�…�€�o�|���t�g�v�w�†�m�l�t�o�p����

�V�u���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�g�s���u�x�i�u�l�t�o�†���y�l�|�t�u�r�u�j�o�o���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�q���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g��
�t�g���t�u�i�u�s���x�u�i�w�l�s�l�t�t�u�s���z�~�g�x�y�q�l���z���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g���v�u�†�i�o�r�g�x�ƒ���i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ���u�y�q�g�n�g�y�ƒ��
�x�†���u�y���o�s�v�u�w�y�g���o�n�k�l�r�o�p���o���h�‚�y�ƒ���t�l�n�g�i�o�x�o�s�‚�s���u�y���i�t�l�•�t�l�p���q�u�u�v�l�w�g�}�o�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

6.2.3. Ëîïàòî÷íûé àïïàðàò ÒÍÄ

�T�l�i�x�q�o�s�� �n�g�i�u�k�u�s�� �i�� �q�u�u�v�l�w�g�}�o�o�� �x�� �v�w�u�{�o�r�ƒ�t�‚�s�o�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s�o�� �v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†�s�o��
�u�x�i�u�l�t�g���y�l�|�t�u�r�u�j�o�†���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���w�g�h�u�~�o�|���o���t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�|���r�u�v�g�y�u�q���Y�T�K�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�W�g�h�u�~�o�l�� �o�� �t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�l���r�u�v�g�y�q�o���Y�T�K�� �o�n�j�u�y�g�i�r�o�i�g�…�y�x�†�� �o�n�� �u�y�r�o�i�u�q�� �x�� �w�g�i�t�u�u�x��
�t�u�p���x�y�w�z�q�y�z�w�u�p���s�l�y�g�r�r�g���o�n���m�g�w�u�v�w�u�~�t�‚�|���x�v�r�g�i�u�i���t�g���t�o�q�l�r�l�i�u�p���u�x�t�u�i�l�����v�u�r�z�~�g�l�s�‚�|��
�y�u�~�t�‚�s���r�o�y�ƒ�l�s���v�u���i�‚�v�r�g�i�r�†�l�s�‚�s���s�u�k�l�r�†�s���t�g���{�o�r�o�g�r�l���v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†���G�U���m�J�g�n�„�t�l�w�j�u��
�x�l�w�i�o�x�}�������n�g�i�u�k�l���m�Y�z�w�h�u�k�l�y�g�r�ƒ�}��

�K�r�†�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �u�y�r�o�i�u�q�� �i�� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�l�� �v�w�l�x�x���{�u�w�s�‚�� �•�v�w�o�}���s�g�•�o�t�u�p�� �v�u�k�g����
�l�y�x�†�� �w�g�x�v�r�g�i�r�l�t�t�‚�p�� �i�u�x�q�����w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �V�u�x�r�l�� �„�y�u�j�u�� �i�u�x�q�u�i�z�…�� �s�u�k�l�r�ƒ�� �r�u�v�g�y�q�o����
�o�n�i�r�l�q�g�…�y�� �o�� �v�u�s�l�€�g�…�y�� �u�|�r�g�m�k�g�y�ƒ�x�†�� �i�� �k�w�g�p�l�w�l�� ���� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�u�s�� �v�w�o�x�v�u�x�u�h�r�l�t�o�o����
�{�o�q�x�o�w�z�…�€�l�s���i�u�x�q�u�i�z�…���s�u�k�l�r�ƒ���k�r�†���v�w�l�k�u�y�i�w�g�€�l�t�o�†���k�l�{�u�w�s�g�}�o�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�T�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�l�� �r�u�v�g�y�q�o�� �Y�T�K�� �o�s�l�…�y�� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�o�l�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†���� �K�r�†�� �v�u�r�z�~�l�t�o�†����
�i���u�y�r�o�i�q�l���u�y�i�l�w�x�y�o�p���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†���q�l�w�g�s�o�~�l�x�q�o�l���x�y�l�w�m�t�o�����w�o�x�z�t�u�q�����������������q�u�y�u�w�‚�l���i�‚�€�l��
�r�g�~�o�i�g�…�y�x�†���t�g���n�g�q�r�…�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�s���„�y�g�v�l���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���u�y�r�o�i�q�o���i���x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�|���g�i�y�u�q�r�g�i�g�|��



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G��������«�R�g�k�u�j�g»

������� 6.20. 	���€�� 

� �����-‡��•�

������� 6.21. Š��� �������­ •����� �������­ 

������� ��  � ���������­ �����•�

������� 6.17. ������� � �������•ƒ‚�� ������� ��  ��� ���� �32

Íàïðàâëÿþùàÿ
ëîïàòêà 1-é ñò.

Ðàáî÷àÿ
ëîïàòêà 1-é ñò.

Ðàáî÷àÿ
ëîïàòêà 2-é ñò.

Íàïðàâëÿþùàÿ
ëîïàòêà 2-é ñò.

������� 6.18. •����-•�…��� ������� 6.19. •������• •����
 �������

�V�u�r�z�~�l�t�t�‚�l���i�u�x�q�u�i�‚�l���s�u�k�l�r�o���o�n�k�l�r�o�p���x�u�h�o�w�g�…�y���i���h�r�u�q���i�s�l�x�y�l���x���i�u�x�q�u�i�u�p���s�u�k�l��
�r�ƒ�…���r�o�y�t�o�q�u�i�u�p���x�o�x�y�l�s�‚�����w�o�x�z�t�u�q��������������



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.24. ������
��• 

���������

������� 6.25. 	����������� ������� 

���������­ �����•�­

������� 6.22. �����-•������•��� � �����  

� ������
��­ � �������­

������� 6.23. �������� ‡��• ����� 
������­ 

•������

�W�u�h�u�y���s�g�t�o�v�z�r�†�y�u�w���v�u�j�w�z�m�g�l�y���v�u�r�z�~�l�t�t�‚�l���h�r�u�q�o���r�u�v�g�y�u�q���i���x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�z�…���x�z�x�v�l�t��
�n�o�…�����g���v�u�y�u�s���i���u�h�x�‚�v�q�z���i���v�x�l�i�k�u�q�o�v�†�€�o�p���x�r�u�p�����v�u�x�r�l���~�l�j�u���u�y�v�w�g�i�r�†�l�y���i���v�l�~�ƒ���t�g���x�z�•�q�z��
���w�o�x�z�t�u�q�� ���������������V�w�u�}�l�k�z�w�g�� �v�u�i�y�u�w�†�l�y�x�†�� �t�l�x�q�u�r�ƒ�q�u�� �w�g�n�� �k�u�� �v�u�r�z�~�l�t�o�†�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�p��
�y�u�r�€�o�t�‚���q�l�w�g�s�o�~�l�x�q�u�j�u���h�r�u�q�g���v�u�k���n�g�r�o�i�q�z���s�l�y�g�r�r�g��

�I���g�i�y�u�q�r�g�i�l���x���v�u�k�g�~�l�p���v�g�w�g���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���i�‚�y�g�v�r�o�i�g�t�o�l���i�u�x�q�g�����J�u�y�u�i�‚�l���{�u�w�s�‚���k�r�†��
�n�g�r�o�i�q�o���s�l�y�g�r�r�g���v�u�x�y�z�v�g�…�y���t�g���v�w�u�q�g�r�q�z�����V�w�u�q�g�r�q�g���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���i���v�l�~�g�|���q�g�w�z�x�l�r�ƒ�t�u�j�u��
�y�o�v�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�W�g�x�q�g�r�l�t�t�z�…�� �q�l�w�g�s�o�~�l�x�q�z�…�� �{�u�w�s�z�� �v�u�s�l�€�g�…�y�� �i�� �i�g�q�z�z�s�t�‚�l�� �q�g�s�l�w�‚�� �v�r�g�i�o�r�ƒ��
�t�u�p���z�x�y�g�t�u�i�q�o�����i���q�u�y�u�w�u�p���v�w�u�o�x�|�u�k�o�y���v�r�g�i�q�g���s�l�y�g�r�r�g���i���i�g�q�z�z�s�l���x���i�‚�k�g�~�l�p���i���{�u�w�s�z����
���w�o�x�z�t�u�q����������������

�V�u�x�r�l���v�u�r�z�~�l�t�o�†���u�y�r�o�i�u�q���o�|���v�u�k�i�l�w�j�g�…�y�����'���x�q�g�t�o�w�u�i�g�t�o�…���k�r�†���q�u�t�y�w�u�r�†���j�l�u�s�l�y�w�o�o����
���w�o�x�z�t�u�q��������������

�S�l�|�g�t�o�~�l�x�q�g�†���u�h�w�g�h�u�y�q�g���u�y�r�o�i�u�q���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���i���w�g�s�q�g�|���i�t�l�•�t�l�p���q�u�u�v�l�w�g�}�o�o��
�o���i�q�r�…�~�g�l�y���i���x�l�h�†���v�w�u�{�o�r�ƒ�t�u�l���j�r�z�h�o�t�t�u�l���•�r�o�{�u�i�g�t�o�l���n�g�s�q�g���r�u�v�g�y�q�o�����v�u�k�w�l�n�q�z���y�u�w��



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.28. �������
��• ������ ������
�������� •����• �� 

������� 6.26. ���•� �� ����� 

�����€��� �����

������� 6.27. ˆ������������� �������•

������­ ������� 1-­ ������� �� 

�}�u�i���n�g�s�q�g���t�g���„�r�l�q�y�w�u�„�w�u�n�o�u�t�t�u�s���v�w�u�i�u�r�u�~�t�u�s���x�y�g�t�q�l�����{�w�l�n�l�w�u�i�g�t�o�l���q�u�t�z�x�g���t�u�m�q�o��
�o���n�o�j�n�g�j�g���h�g�t�k�g�m�t�u�p���v�u�r�q�o�����I�‚�v�u�r�t�l�t�o�l���n�o�j�n�g�j�g���h�g�t�k�g�m�t�u�p���v�u�r�q�o��–���u�k�t�g���o�n���x�g�s�‚�|��
�x�r�u�m�t�‚�|�� �u�v�l�w�g�}�o�p�� �v�w�o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�o���r�u�v�g�y�u�q���Y�T�K���� �I�� �v�l�w�i�z�…�� �u�~�l�w�l�k�ƒ�� �„�y�u�� �x�i�†�n�g�t�u��
�x�� �k�u�v�z�x�q�g�s�o���� �n�g�k�g�t�t�‚�s�o�� �t�g�� �k�g�t�t�‚�l�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���� �Y�g�q���� �k�r�†�� �q�u�t�y�g�q�y�t�‚�|�� �v�u�i�l�w�|�t�u��
�x�y�l�p���u�y�q�r�u�t�l�t�o�l�� �t�l���k�u�r�m�t�u���v�w�l�i�‚�•�g�y�ƒ���s������������ �s�s�����k�r�†���t�l�q�u�t�y�g�q�y�t�‚�|�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p����
�s�������������s�s�����S�u�k�l�r�o�w�u�i�g�t�o�l���w�g�h�u�y�‚���h�g�t�k�g�m�g���r�u�v�g�y�u�q���x���u�y�q�r�u�t�l�t�o�†�s�o���v�u�k�y�i�l�w�m�k�g�l�y��
�t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�ƒ���x�y�u�r�ƒ���x�l�w�ƒ�l�n�t�‚�|���y�w�l�h�u�i�g�t�o�p���q���y�u�~�t�u�x�y�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�Y�l�|�t�u�r�u�j�o�†���t�g�t�l�x�l�t�o�†���o�n�t�u�x�u�x�y�u�p�q�u�j�u���v�u�q�w�‚�y�o�†���y�o�v�g���&�R���0�R���&�U���y�g�q�m�l���u�y�w�g�h�u�y�g�t�g��
�t�g���v�w�u�{�o�r�ƒ�t�u�s���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�s���v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�o�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�K�r�†�� �u�h�•�l�q�y�o�i�t�u�p�� �u�}�l�t�q�o�� �q�g�~�l�x�y�i�g�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �x�u�v�r�u�i�‚�|���r�u�v�g�y�u�q���Y�T�K�� �v�w�u�i�l��
�k�l�t�g�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�g�†�� �x�h�u�w�q�g�� �x�� �{�g�q�y�o�~�l�x�q�o�s�� �q�u�t�y�w�u�r�l�s�� �n�g�n�u�w�u�i�� �o�� �v�r�u�€�g�k�l�p�� �m�j�u�w�r�g�}��
���w�o�x�z�t�u�q��������������

Y



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.30. ˆ������������� •�������� ����­ 
��������: �) ��� ���������• ���
�; 

�) ��� �����������­ ���������
����

� �

������� 6.29. ������� � �������•ƒ‚�� ������� �•  ��� ���� �32

Íàïðàâëÿþùàÿ
ëîïàòêà 1-é ñò.

Íàïðàâëÿþùàÿ
ëîïàòêà 2-é ñò.

Ðàáî÷àÿ
ëîïàòêà 2-é ñò.

Ðàáî÷àÿ
ëîïàòêà 1-é ñò.

6.2.4. Ëîïàòî÷íûé àïïàðàò ÒÂÄ 

�R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g���Y�I�K���i���q�u�u�v�l�w�g�}�o�o���x���v�w�u�{�o�r�ƒ��
�t�‚�s�o�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s�o�� �v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†�s�o�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �q�r�…�~�l�i�u�p�� �n�g�k�g�~�l�p�� �V�w�u�j�w�g�s�s�‚����
�r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

�Y�I�K�� �o�s�l�l�y�� �k�i�l�� �x�y�z�v�l�t�o�� �x�� �u�|�r�g�m�k�g�l�s�‚�s�o�� �x�u�v�r�u�i�‚�s�o�� �o�� �w�g�h�u�~�o�s�o�� �r�u�v�g�y�q�g�s�o��
���w�o�x�z�t�u�q��������������

�W�g�h�u�~�o�l���r�u�v�g�y�q�o�������p���o�������p���x�y�z�v�l�t�l�p���Y�I�K���J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������o�n�j�u�y�g�i�r�o�i�g�…�y�x�†���v�u���y�l�|�t�u��
�r�u�j�o�o���y�u�~�t�u�j�u���r�o�y�ƒ�†�� �x�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�l�s�� �t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�u�p�� �x�y�w�z�q�y�z�w�‚�� �s�g�y�l�w�o�g�r�g�� �o�n�� �m�g�w�u��
�v�w�u�~�t�‚�|���x�v�r�g�i�u�i���t�g���t�o�q�l�r�l�i�u�p���u�x�t�u�i�l�����d�y�u���u�h�z�x�r�u�i�r�l�t�u���i�‚�x�u�q�u�p���t�g�~�g�r�ƒ�t�u�p���y�l�s�v�l��
�w�g�y�z�w�u�p�� �j�g�n�g�� �v�l�w�l�k�� �y�z�w�h�o�t�u�p�� �o�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�ƒ�…�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �y�w�l�h�z�l�s�u�j�u�� �w�l�x�z�w�x�g����
�o�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �w�g�h�u�y�‚�� �o�n�k�l�r�o�†���� �T�o�m�l�� �v�u�q�g�n�g�t�‚�� �i�o�n�z�g�r�ƒ�t�‚�l�� �u�y�r�o�~�o�†�� �w�g�i�t�u�u�x�t�u�p����
�s�o�q�w�u�x�y�w�z�q�y�z�w�‚���u�y���t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�u�p�����w�o�x�z�t�u�q��������������



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.32. ����� ��������• �������­ �� ������� 1-­ ������� �• 

Îòâåðñòèÿ: �¿0,45 ìì + îòâåðñòèÿ ñ ïðîôèëèðîâàííûì âûõîäîì

�S�g�y�l�w�o�g�r���u�x�t�u�i�‚�����m�g�w�u�v�w�u�~�t�‚�p���x�v�r�g�i���t�g���t�o�q�l�r�l�i�u�p���u�x�t�u�i�l�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�����������•�y��

Ìåòîä íàíåñåíèÿ: 
electroplating (ãàëüâàíèçàöèÿ)

Ñóììàðíàÿ òîëùèíà 
(âìåñòå ñ àëþìèíèåâûì 
ïîêðûòèåì): 50 ÷ 100 µm

Ìåòîä íàíåñåíèÿ: 
plasma spray
Íèæíèé ñëîé: 
METCO 450
Âåðõíèé ñëîé: 
METCO 54NS 
Ñóììàðíàÿ òîëùèíà 
íà õâîñòîâèêå: 200  µm
Ïëîùàäü ïîêðûòèÿ: 
0,004 ì�

Ìåòîä íàíåñåíèÿ: 
EB-PVD

Òîëùèíà ïîêðûòèÿ:
150 ÷ 250 µm

Ïëîùàäü ïîêðûòèÿ: 
0,012 ì�

�V�l�y�r�l�i�g�†���x�|�l�s�g���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†
�U�y�i�l�w�x�y�o�†���v�r�l�t�u�~�t�u�j�u��
�u�|�r�g�m�k�l�t�o�†

�V�r�g�y�o�t�u�i�u�l���v�u�q�w�‚�y�o�l���t�g���v�l�w�l
�o���q�u�t�}�l�i�u�p���~�g�x�y�o���r�u�v�g�y�q�o

�Z�v�r�u�y�t�†�…�€�l�l
�v�u�q�w�‚�y�o�l���t�g���|�i�u�x�y�u�i�o�q�l

�Y�l�w�s�u�h�g�w�ƒ�l�w�t�u�l���v�u�q�w�‚�y�o�l
ZrO� ��������  Y�O�

+50

15
550

80

�G�r�o�y�o�w�u�i�g�t�o�l��
�i�t�z�y�w�l�t�t�o�|���v�u�r�u�x�y�l�p��
�o���v�l�w�g�����i�s�l�x�y�l��
�x���v�r�g�y�o�t�u�i�‚�s��
�v�u�q�w�‚�y�o�l�s��

Ìåòîä íàíåñåíèÿ: ÑVD
Òîëùèíà 
âî âíóòðåííèõ
ïîëîñòÿõ 25 ÷ 70 µm

20
0 

µm

50
0 

µm

�W�g�h�u�~�g�†�� �r�u�v�g�y�q�g�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �Y�I�K��–��
�u�k�t�u���o�n���x�g�s�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o���x�r�u�m�t�‚�|��
�o�n�k�l�r�o�p�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚���� �Q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†��
�r�u�v�g�y�q�o�� �o�s�l�l�y�� �w�g�n�i�o�y�z�…�� �x�|�l�s�z�� �u�|�r�g�m��
�k�l�t�o�†�� �v�l�y�r�l�i�u�j�u�� �y�o�v�g�� �x�� �v�w�u�{�o�r�o�w�u�i�g�t����
�t�‚�s�o�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�s�o�� �t�g�� �v�l�w�l�� �o�� �q�w�u�s�q�g�|��
�v�l�w�g�� �k�r�†�� �i�‚�v�z�x�q�g�� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�l�j�u�� �i�u�n����
�k�z�|�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�R�u�v�g�y�q�g���o�s�l�l�y���v�r�g�y�o�t�u�i�u�l���v�u�q�w�‚�y�o�l��
�t�g�� �v�l�w�l�� �o�� �q�u�t�}�l�i�u�p�� �~�g�x�y�o���� �t�g�t�u�x�o�s�u�l��
�s�l�y�u�k�u�s���j�g�r�ƒ�i�g�t�o�n�g�}�o�o�����I�s�l�x�y�l���x���v�r�g�y�o��

������� 6.31. ����€��ƒ‚�� ������ ������­  

������� �����­ ������� �• 

�t�u�i�‚�s�� �v�u�q�w�‚�y�o�l�s�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�u�� �g�r�o�y�o�w�u�i�g�t�o�l�� �i�t�z�y�w�l�t�t�o�|�� �v�u�r�u�x�y�l�p�� �o�� �v�l�w�g���r�u�v�g�y�q�o����
�V�l�w�u�� �r�u�v�g�y�q�o�� �n�g�€�o�€�l�t�u�� �y�l�w�s�u�h�g�w�ƒ�l�w�t�‚�s�� �v�u�q�w�‚�y�o�l�s���� �T�g�� �|�i�u�x�y�u�i�z�…�� �~�g�x�y�ƒ�� �t�g�t�u����
�x�o�y�x�†���z�v�r�u�y�t�†�…�€�l�l���v�u�q�w�‚�y�o�l�����w�o�x�z�t�u�q������������



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.33. ����� ��������• �������­ �� ������� 2-­ ������� �• 

�S�g�y�l�w�o�g�r���u�x�t�u�i�‚�����m�g�w�u�v�w�u�~�t�‚�p���x�v�r�g�i���t�g���t�o�q�l�r�l�i�u�p���u�x�t�u�i�l�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�����������•�y��

Ìåòîä íàíåñåíèÿ: plasma spray

Íèæíèé ñëîé: METCO 450   Âåðõíèé ñëîé: METCO 54NS 

Ñóììàðíàÿ òîëùèíà íà õâîñòîâèêå: 200  µm

Ïëîùàäü ïîêðûòèÿ: 0,004 ì �

Ìåòîä íàíåñåíèÿ: VPS
Òîëùèíà ïîêðûòèÿ: 100 ÷ 250 µm
Äåòàëü äîëæíà áûòü
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòà
äî òåìïåðàòóðû 700 ÷ 980 °Ñ

Òåðìîîáðàáîòêà: âàêóóì 
1120 °Ñ; îõëàæäåíèå 
â àðãîíå

Øåðõîâàòîñòü 
ïîêðûòèÿ: 1.6 µm

Ïëîùàäü ïîêðûòèÿ: 0,018 ì �

�V�l�y�r�l�i�g�†���x�|�l�s�g���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†

�G�r�o�y�o�w�u�i�g�t�o�l��
�i�t�z�y�w�l�t�t�o�|���v�u�r�u�x�y�l�p��
�o���v�l�w�g

�Z�v�r�u�y�t�†�…�€�l�l���v�u�q�w�‚�y�o�l���t�g���[�i�u�x�y�u�i�o�q�l

�G�t�y�o�u�q�x�o�k�g�}�o�u�t�t�u�l��
�v�u�q�w�‚�y�o�l���*�7��������
���&�R�������1�L�������&�U�������$�,����,���<��

Îòâåðñòèÿ: 
òîëüêî íà òîðöå

Ìåòîä íàíåñåíèÿ: ÑVD

Òîëùèíà ïîêðûòèÿ:
25 ÷ 70 µm

Îáùàÿ ïëîùàäü
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�W�g�h�u�~�g�†���r�u�v�g�y�q�g�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K���y�g�q�m�l�� �o�s�l�l�y���v�l�y�r�l�i�‚�l�� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�o�l�� �q�g�t�g�r�‚����
�u�k�t�g�q�u���v�w�u�{�o�r�o�w�u�i�g�t�t�‚�l���u�y�i�l�w�x�y�o�†���t�g�|�u�k�†�y�x�†���y�u�r�ƒ�q�u���t�g���q�w�u�s�q�g�|���v�l�w�g�����T�o�m�l���v�w�l�k��
�x�y�g�i�r�l�t�g���q�g�w�y�g���t�g�t�l�x�l�t�o�†���v�u�q�w�‚�y�o�p���t�g���r�u�v�g�y�q�z�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�T�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�p���g�v�v�g�w�g�y�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���i���i�o�k�l���x�l�j�s�l�t�y�u�i�����x�u�x�y�u�†��
�€�o�|���o�n���k�i�z�|���x�u�v�r�u�i�‚�|���r�u�v�g�y�u�q�����i�x�l�j�u���������x�l�j�s�l�t�y�g�������R�u�v�g�y�q�o���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���v�z�x�y�u�y�l�r�‚�s�o��
�x���x�o�x�y�l�s�u�p���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���k�l�{�r�l�q�y�u�w�t�u�j�u���y�o�v�g�����v�u�n�i�u�r�†�…�€�l�p���u�w�j�g�t�o�n�u�i�g�y�ƒ���„�{�{�l�q�y�o�i��
�t�u�l���v�r�l�t�u�~�t�u�l���u�|�r�g�m�k�l�t�o�l���o�n�k�l�r�o�†�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�T�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�p���g�v�v�g�w�g�y�������p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���i���i�o�k�l���x�l�j�s�l�t�y�u�i�����x�u�x�y�u�†����
�€�o�|�� �o�n�� �y�w�l�|�� �x�u�v�r�u�i�‚�|�� �r�u�v�g�y�u�q�� ���i�x�l�j�u�� ������ �x�l�j�s�l�t�y�u�i������ �I�� �u�y�r�o�~�o�l�� �u�y�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o����
�k�r�†���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���r�u�v�g�y�q�o���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†���u�k�o�t���k�l�{�r�l�q�y�u�w�����w�o�x�z�t�u�q��������������
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������� 6.35. 	������• ������� 2-­ ������� �• : �) ��‚�­ ��� ������� � ����€��ƒ‚�•� ������•�;  

�) ��‡������ ������ �������

� �

������� 6.34. 	������• ������� 1-­ ������� �• : �) ��‚�­ ��� ������� � ����€��ƒ‚�•� ������•�; 

�) ��‡������� ������ �������

� �

�I���t�g�x�y�u�†�€�l�l���i�w�l�s�†���u�v�w�l�k�l�r�l�t�‚���o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�o���v�u���i�x�l�s���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�s���v�w�u�}�l�x��
�x�g�s���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g�����V�w�o���„�y�u�s���z�m�l���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�g���u�v�‚�y�t�g�†���v�g�w�y�o�†��
�u�y�r�o�i�u�q�� �x�u�v�r�u�i�‚�|�� �r�u�v�g�y�u�q�� �v�l�w�i�u�p�� �o�� �i�y�u�w�u�p�� �x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K���� �g�� �y�g�q�m�l�� �v�l�w�i�u�p�� �x�y�z�v�l�t�o����
�w�g�h�u�~�l�p�� �r�u�v�g�y�q�o�� �Y�I�K�����w�o�x�z�t�q�o�� �������������������������T�g�� �w�o�x�z�t�q�l�� ���������� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚�� �q�l�w�g�s�o��
�~�l�x�q�o�l�� �x�y�l�w�m�t�o���� �{�u�w�s�o�w�z�…�€�o�l�� �i�t�z�y�w�l�t�t�o�l�� �v�u�r�u�x�y�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���r�u�v�g�y�q�o����
�U�q�u�t�~�g�t�o�l�� �w�g�h�u�y�� �v�u�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �r�u�v�g�y�u�~�t�u�j�u�� �g�v�v�g�w�g�y�g�� �Y�I�K�� �v�r�g�t�o�w�z�l�y�x�†�� �n�g�i�l�w��
�•�o�y�ƒ���k�u���q�u�t�}�g�������������j�u�k�g��

������� 6.36. ������� �������� ��������� 1-2-�­ ������� �• 
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������� 6.37. ������� ������­ ������� 

1-�­ ������� �• 

������� 6.38. ����•������� ����€�� 

1-�­ ������� �• 

6.2.5. Êàìåðà ñãîðàíèÿ

�Y�g�q�m�l�� �u�k�t�o�s�� �o�n�� �i�g�m�t�‚�|�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �V�w�u�j�w�g�s�s�‚�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �T�l�i�x�q�u�j�u�� �n�g�i�u�k�g��
�†�i�r�†�l�y�x�†���q�g�s�l�w�g���x�j�u�w�g�t�o�†���J�Y�Z���y�o�v�g���Y���������U�x�t�u�i�t�‚�l���x�u�x�y�g�i�t�‚�l���o�n�k�l�r�o�†�����v�u�k�r�l�m�g�€�o�l��
�r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�����v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���t�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q�������������o���w�o�x�z�t�u�q��������������

�T�l�i�x�q�o�s�� �n�g�i�u�k�u�s�� �v�l�w�l�w�g�h�u�y�g�t�g�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�g�†�� �k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�†�� �t�g�� �q�u�s�v�u����
�t�l�t�y�‚�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �o�n�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|�� �s�g�y�l�w�o�g�r�u�i���� �I�‚�v�u�r�t�l�t�‚�� �w�g�x�~�l�y�t�‚�l����
�w�g�h�u�y�‚���� �j�o�k�w�g�i�r�o�~�l�x�q�o�p�� �w�g�x�~�l�y���� �w�g�x�~�l�y�� �y�l�v�r�u�i�u�j�u�� �x�u�x�y�u�†�t�o�†���� �x�u�v�w�†�m�l�t�t�‚�l�� �y�l�w�s�u����
�j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�p���w�g�x�~�l�y�����y�l�w�s�u�v�w�u�~�t�u�x�y�t�u�p���w�g�x�~�l�y��

�R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���t�g���s�u�€�t�u�x�y�†�|���G�U���m�J�g�n�„�t�l�w�j�u�x�l�w�i�o�x�}��
�o���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

�X�v�l�}�o�g�r�o�x�y�g�s�o�� �T�l�i�x�q�u�j�u�� �n�g�i�u�k�g�� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�� �q�u�s�v�r�l�q�y�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�u�p�� �k�u�q�z��
�s�l�t�y�g�}�o�o���k�r�†���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���o�n���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|���s�g�y�l�w�o�g�r�u�i�����X���z�~�l��

������� 6.39. •�����• ����� ��•��� �������•
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�y�u�s���„�y�u�j�u���i�������������j�u�k�z���t�g���T�l�i�x�q�u�s���n�g�i�u�k�l���u�x�i�u�l�t�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�u���v�l�w�l�k�t�o�|���o���n�g�k�t�o�|��
�q�u�w�v�z�x�u�i���� �g�� �y�g�q�m�l�� �y�u�w�}�l�i�‚�|�� �q�w�‚�•�l�q�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†������ �u�k�t�u�j�u�� �o�n�� �t�g�o�h�u�r�l�l�� �y�l�|��
�t�u�r�u�j�o�~�t�‚�|�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �y�u�v�r�o�i�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o���� �d�y�u�� �x�r�u�m�t�u�l����
�v�u���j�l�u�s�l�y�w�o�o���o�n�k�l�r�o�l���v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y���x�u�h�u�p���q�u�r�r�l�q�y�u�w���x�u���s�t�u�m�l�x�y�i�u�s���q�g�t�g�r�u�i���o���u�y�i�l�w��
�x�y�o�p�����w�g�x�v�r�u�m�l�t�t�‚�|���i�t�z�y�w�o���q�u�w�v�z�x�g���o���v�w�l�k�t�g�n�t�g�~�l�t�t�‚�|���k�r�†���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†���y�u�v�r�o�i�g��
�q���{�u�w�x�z�t�q�g�s���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†�����Q�w�‚�•�q�o���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†�����w�g�h�u�y�g�…�€�o�l���i�� �g�j�w�l�x�x�o�i����
�t�u�p���i�‚�x�u�q�u�y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�t�u�p���x�w�l�k�l�����v�u�k�r�l�m�g�y���n�g�s�l�t�l���t�g���k�l�p�x�y�i�z�…�€�o�|���g�j�w�l�j�g�y�g�|���q�g�m��
�k�‚�l�� ������ �������� �~�g�x�u�i�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���� �U�x�i�u�l�t�o�l�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �k�g�t�t�u�p�� �k�l�y�g�r�o�� �t�g�� �s�u�€��
�t�u�x�y�†�|�� �T�l�i�x�q�u�j�u�� �n�g�i�u�k�g�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y�� �t�l�� �y�u�r�ƒ�q�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�u�� �t�u�i�‚�|�� �j�g�n�u�y�z�w�h�o�t��
�t�‚�|�� �z�x�y�g�t�u�i�u�q���� �t�u�� �o�� �x�l�w�i�o�x�t�u�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l�� �j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�o�|�� �g�j�w�l�j�g�y�u�i���� �z�m�l����
�n�g�k�l�p�x�y�i�u�i�g�t�t�‚�|���i���j�g�n�u�y�w�g�t�x�v�u�w�y�t�u�p���x�o�x�y�l�s�l���t�g�•�l�p���x�y�w�g�t�‚��

�I�� �v�w�u�}�l�x�x�l�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �g�q�y�o�i�t�u�� �v�w�o�t�o�s�g�l�y��
�z�~�g�x�y�o�l�� �{�o�r�o�g�r�� �q�u�s�v�g�t�o�o�� �G�U�� �m�J�g�n�„�t�l�w�j�u�x�l�w�i�o�x�}�� ���� �n�g�i�u�k�� �m�W�u�y�u�w�}���� �x�v�l�}�o�g�r�o�x�y�g��
�s�o�� �q�u�y�u�w�u�j�u�� �t�g�� �x�l�j�u�k�t�†�•�t�o�p�� �k�l�t�ƒ�� �h�‚�r�o�� �r�u�q�g�r�o�n�u�i�g�t�‚�� �y�g�q�o�l�� �q�u�s�v�u�t�l�t�y�‚�� �q�g�s�l�w�‚��
�x�j�u�w�g�t�o�†���� �q�g�q�� �r�l�i�‚�l�� �o�� �v�w�g�i�‚�l�� �v�r�g�s�†�v�l�w�l�q�o�k�t�‚�l�� �y�w�z�h�‚���� �y�w�z�h�‚�� �t�g�w�z�m�t�‚�l���� �t�g�v�w�g�i��
�r�†�…�€�o�l�� �y�w�z�h�‚�� �v�u�y�u�q�g���� �q�w�‚�•�q�o�� ���������� �T�g�� �k�g�t�t�‚�p�� �s�u�s�l�t�y�� �n�g�i�l�w�•�g�l�y�x�†�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l����
�m�g�w�u�i�‚�|���y�w�z�h����

�I���v�w�u�}�l�x�x�l���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���v�l�w�i�‚�|���u�h�w�g�n�}�u�i���v�l�w�l�~�o�x�r�l�t�t�‚�|���q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i���v�w�u�i�l��
�k�l�t�g�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�g�†�� �v�u�k�j�u�y�u�i�q�g�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�g�� �u�x�t�g�x�y�q�g�� �k�r�†�� �v�w�u�i�l��
�k�l�t�o�†�� �x�h�u�w�u�~�t�‚�|�� �o�� �x�i�g�w�u�~�t�‚�|�� �w�g�h�u�y�� �m�i�� �k�u�v�z�x�q�g�|�}�� �x�u�j�r�g�x�t�u�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�u�p�� �k�u��
�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o���� �v�w�l�u�k�u�r�l�t�‚�� �y�w�z�k�t�u�x�y�o�� �i�‚�h�u�w�g�� �o�� �n�g�s�l�t�‚�� �o�s�v�u�w�y�t�‚�|�� �s�g�y�l�w�o�g�r�u�i�� �t�g��
�s�g�y�l�w�o�g�r�‚���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�����I���w�g�s�q�g�|���w�g�h�u�y���v�u���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�…���m�q�w�‚�•�q�o��
�������}���u�x�i�u�l�t�‚���y�g�q�o�l���y�l�|�t�u�r�u�j�o�o���q�g�q���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l���y�u�t�q�u�r�o�x�y�u�i�‚�|���u�h�u�k�u�~�t�‚�|���z�v�r�u�y��
�t�l�t�o�p�� �x�r�u�m�t�u�p�� �j�l�u�s�l�y�w�o�o���� �i�‚�v�u�r�t�l�t�o�l�� �s�t�u�m�l�x�y�i�g�� ���v�u�w�†�k�q�g�� ������������ �t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�‚�|��
�u�y�i�l�w�x�y�o�p���i���„�{�{�z�n�o�u�t�t�‚�|���v�r�g�x�y�o�t�g�|�����w�o�x�z�t�u�q�����������������w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�|���i���y�u�~�t�‚�|���q�u�u�w��
�k�o�t�g�y�g�|�� �o�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�|�� �v�u�x�y�z�v�r�l�t�o�l�� �u�|�r�g�m�k�g�…�€�l�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g�� �i�� �m�g�w�u�i�z�…���y�w�z�h�z����
�o���{�u�w�s�o�w�u�i�g�t�o�l���y�w�l�h�z�l�s�u�p���{�u�w�s�‚���{�w�u�t�y�g���v�r�g�s�l�t�o���i�h�r�o�n�o���q�w�‚�•�q�o�����K�r�†���t�g�t�l�x�l�t�o�†��
�y�l�w�s�u�h�g�w�ƒ�l�w�t�u�j�u���v�u�q�w�‚�y�o�†���t�g���x�y�l�t�q�o���m�g�w�u�i�‚�|���y�w�z�h���v�u�k�u�h�w�g�t���v�u�w�u�•�u�q���w�u�x�x�o�p�x�q�u�j�u��
�v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�����Y�l�|�t�u�r�u�j�o�†���t�g�t�l�x�l�t�o�†���v�u�q�w�‚�y�o�†���g�y�y�l�x�y�u�i�g�t�g���t�g���u�h�w�g�n�}�g�|��

������� 6.40. �������• ���…�� � ��������• ‡������� ��•��� �������• 
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������� 6.44. 	����‡���������• ‡�������  

��•��� �������•

�k�i�g�� �o�n�� �~�l�y�‚�w�l�|�� �•�y�g�s�v�u�i�� �z�x�v�l�•�t�u�� �v�w�u�•�r�o�� �v�w�u�h�t�u�l�� �•�y�g�s�v�u�i�g�t�o�l�� �o�� �u�y�v�w�g�i�r�l�t�‚����
�t�g�� �g�n�u�y�g�}�o�…�� �k�r�†�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�†�� �y�i�l�w�k�u�x�y�o�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���� �~�y�u�� �v�u�n�i�u�r�o�y�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�y�ƒ��
�•�y�g�s�v�‚���k�r�†���x�l�w�o�p�t�u�j�u���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���„�r�l�s�l�t�y�u�i�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�Y�g�q�m�l�� �i�� ���������� �j�u�k�z�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �i�� �q�u�u�v�l�w�g�}�o�o�� �x�� �i�l�k�z�€�o�s�o�� �v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†�s�o����
�x�y�w�g�t�‚�� �n�g�i�l�w�•�g�l�y���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�…�� �{�u�w�x�z�t�q�o�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†���� �T�g���k�g�t�t�u�s�� �„�y�g�v�l�� �z�m�l��
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�‚�� �k�i�l�� �x�l�w�y�o�{�o�q�g�}�o�u�t�t�‚�l�� �{�u�w�x�z�t�q�o�����w�o�x�z�t�u�q�� ���������������q�u�y�u�w�‚�l�� �z�x�v�l�•�t�u��
�v�w�u�•�r�o���o�x�v�‚�y�g�t�o�†���t�g���x�y�l�t�k�l���v�w�u�k�z�i�q�o�����U�x�z�€�l�x�y�i�r�†�r�x�†���q�u�t�y�w�u�r�ƒ���w�g�x�|�u�k�u�i���v�u���k�o�{��
�{�z�n�o�u�t�t�u�s�z���o���v�w�l�s�o�q�x���q�u�t�y�z�w�g�s�����V�w�o���o�|���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�o���h�‚�r�o���u�y�w�g�h�u�y�g�t�‚���u�v�l�w�g�}�o�o��

�I���y�l�~�l�t�o�l�� ���������� �j�u�k�g�� �t�g�� �n�g�i�u�k�l�� �m�W�u�y�u�w�}�� �v�r�g�t�o�w�z�l�y�x�†�� �n�g�i�l�w�•�l�t�o�l�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†��
�u�x�y�g�i�•�l�j�u�x�†���q�u�s�v�u�t�l�t�y�g���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†�������v�l�w�l�|�u�k�t�u�p���x�l�q�}�o�p�����K�g�t�t�‚�p���q�u�s�v�u�t�l�t�y��
�i�q�r�…�~�g�l�y�� �i�� �x�l�h�†�� ���� �„�r�l�s�l�t�y�g�� �x�r�u�m�t�u�p�� �{�u�w�s�‚�� �k�r�†�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�� �q�u�y�u�w�‚�|���� �x�v�w�u�l�q����
�y�o�w�u�i�g�t�g�� �o�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�g�� �•�y�g�s�v�u�i�g�†�� �u�x�t�g�x�y�q�g�����w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �T�g�� �k�g�t�t�‚�p�� �s�u�s�l�t�y����

������� 6.41.‹‡‡�
�����• ��������  

���…�� 4+1 

������� 6.42. “
���������� …��•����­ �������� 
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������� 6.43. ������• …��•�����  

���������­ ������



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G��������«�R�g�k�u�j�g»

�i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†�� �u�y�i�l�w�x�y�o�p���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u�� �q�g�t�g�r�g�� �v�w�l�s�o�q�x�� �q�u�t�y�z�w�g�� �i�u�� �{�r�g�t�}�g�|�� �{�u�w�x�z�t�q�o����
�X�r�u�m�t�u�x�y�ƒ�� �q�g�t�g�r�g�� �u�h�z�x�r�u�i�r�l�t�g�� �l�j�u�� �k�r�o�t�u�p���� �w�g�n�r�o�~�t�‚�s�o�� �k�o�g�s�l�y�w�g�s�o�� �i�� �x�l�~�l�t�o�o������
�g�� �y�g�q�m�l�� �o�n�s�l�t�l�t�o�l�s�� �z�j�r�g�� �u�x�o�� �v�u�� �k�r�o�t�l�� �q�g�t�g�r�g���� �Y�g�q�m�l�� �i�t�z�y�w�o�� �q�g�t�g�r�g�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u��
�h�‚�r�u���u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�l���y�u�~�t�u�p���v�u�x�g�k�q�o���v�u�k���v�u�x�r�l�k�z�…�€�z�…���z�x�y�g�t�u�i�q�z���k�w�u�x�x�l�r�†��
�{�u�w�x�z�t�q�o�����I���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�l���u�y�w�g�h�u�y�q�o���y�l�|�v�w�u�}�l�x�x�g���h�‚�r���i�‚�h�w�g�t���v�w�u�}�l�x�x���„�r�l�q�y�w�u�„�w�u�n�o��
�u�t�t�u�j�u���v�w�u�m�o�j�g���u�y�i�l�w�x�y�o�p���q�g�t�g�r�g���x���v�u�x�r�l�k�z�…�€�l�p���y�u�~�t�u�p���w�g�n�i�l�w�y�q�u�p��

�T�g�� �x�l�j�u�k�t�†�•�t�o�p�� �k�l�t�ƒ�� �v�w�u�i�l�k�l�t�g�� �„�r�l�q�y�w�u�„�w�u�n�o�u�t�t�g�†�� �w�g�n�w�l�n�q�g�� �{�u�w�x�z�t�u�q����
���w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �x�i�g�w�t�‚�|�� �•�i�u�i���� �v�g�p�q�o���� �j�l�u�s�l�y�w�o�o�� �y�u�v�r�o�i�t�‚�|�� �u�y�i�l�w�x�y�o�p����
�i�u�� �{�r�g�t�}�l���� �V�u�x�r�l�� �z�x�v�l�•�t�u�j�u�� �v�w�u�|�u�m�k�l�t�o�†�� �o�x�x�r�l�k�u�i�g�t�o�p�� �x�l�w�y�o�{�o�q�g�}�o�u�t�t�‚�|�� �{�u�w��
�x�z�t�u�q���k�r�†���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p���z�x�y�g�t�u�i�q�o���v�r�g�t�o�w�z�l�y�x�†���n�g�v�z�x�q���i���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�u���q�u�s�v�r�l�q�y�g��
�o�n���������{�u�w�x�z�t�u�q��

�V�u�x�r�l�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �i�x�l�|�� �q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i�� �q�g�s�l�w�‚�� �x�j�u�w�g�t�o�†�� �v�r�g�t�o�w�z�l�y�x�†�� �s�u�t�y�g�m����
�o���x�h�u�w�q�g���q�g�s�l�w�‚���t�g���u�h�•�l�q�y�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���k�r�†���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†�������������~���w�l�x�z�w�x�t�‚�|���o�x�v�‚����
�y�g�t�o�p���k�r�†���v�u�k�y�i�l�w�m�k�l�t�o�†���v�g�w�g�s�l�y�w�u�i���w�g�h�u�y�‚���z�n�r�g���t�g���w�g�n�t�‚�|���w�l�m�o�s�g�|���w�g�h�u�y�‚���g�j�w�l��
�j�g�y�g�����g���y�g�q�m�l���w�l�x�z�w�x�g��

6.3. Ïðèìåíåíèå àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé

�T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���o�t�o�}�o�o�w�u�i�g�r���w�†�k���w�g�h�u�y���v�u���o�x�x�r�l�k�u�i�g�t�o�…���o���i�t�l�k�w�l�t�o�…���g�k�k�o�y�o�i��
�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p���v�w�o���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�o���„�r�l�s�l�t�y�u�i���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���J�Y�Z���y�o�v�g���Y������

�I���~�g�x�y�t�u�x�y�o�����[�J�Z�V���m�I�x�l�w�u�x�x�o�p�x�q�o�p���t�g�z�~�t�u���o�x�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�x�q�o�p���o�t�x�y�o�y�z�y���g�i�o�g�}�o��
�u�t�t�‚�|���s�g�y�l�w�o�g�r�u�i�}�����I�O�G�S�����i�‚�v�u�r�t�o�r���v�l�~�g�y�ƒ���u�v�‚�y�t�‚�|���u�h�w�g�n�}�u�i���y�u�v�r�o�i�t�‚�|���{�u�w�x�z��
�t�u�q�����K�r�†���v�w�o�s�l�t�l�t�o�†���g�k�k�o�y�o�i�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p���T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s���w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�g���t�u�i�g�†��
�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†���y�u�v�r�o�i�t�u�p���{�u�w�x�z�t�q�o�����o�n�s�l�t�l�t���n�g�i�o�|�w�o�y�l�r�ƒ�������v�u�n�i�u�r�†�…�€�g�†���w�l�g�r�o�n�u�i�g�y�ƒ��
���'���v�l�~�g�y�ƒ���o�n�k�l�r�o�†�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�V�u�� �w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�g�s�� �o�x�x�r�l�k�u�i�g�t�o�†�� �u�v�‚�y�t�‚�|�� �u�h�w�g�n�}�u�i�� �{�u�w�x�z�t�u�q�� �i�‚�†�i�r�l�t�‚�� �u�y�q�r�u����
�t�l�t�o�†�� �i�� �w�g�x�|�u�k�t�‚�|�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�g�|�� �v�w�o�� �v�w�u�k�z�i�q�l���� �~�y�u�� �x�y�g�r�u�� �x�r�l�k�x�y�i�o�l�s�� �k�l�{�l�q��
�y�u�i�� �u�y�i�l�w�x�y�o�p�� �n�g�i�o�|�w�o�y�l�r�†���� �g�� �y�g�q�m�l�� �u�x�y�g�y�q�u�i�� �x�v�l�q�•�l�j�u�x�†�� �v�u�w�u�•�q�g�� �i�u�� �i�t�z�y�w�l�t�t�o�|����
�v�u�r�u�x�y�†�|���� �V�u�x�r�l�k�z�…�€�o�s�� �y�w�g�i�r�l�t�o�l�s�� �t�l�� �z�k�g�r�u�x�ƒ�� �k�u�x�y�o�j�t�z�y�ƒ�� �~�o�x�y�u�y�‚�� �q�g�t�g�r�u�i������
�I�� �v�r�g�t�g�|�� �T�l�i�x�q�u�j�u�� �n�g�i�u�k�g�� �x�� �z�~�l�y�u�s�� �v�u�r�z�~�l�t�t�‚�|�� �v�l�w�i�‚�|�� �w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�u�i�� �v�l�~�g�y�o����
�y�u�v�r�o�i�t�‚�|�� �{�u�w�x�z�t�u�q�� ���� �u�y�w�g�h�u�y�g�y�ƒ�� �w�l�m�o�s�‚�� �v�l�~�g�y�o���� �v�u�r�z�~�o�y�ƒ�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�‚�l�� �w�g�x��
�|�u�k�t�‚�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �o�� �v�w�u�i�l�x�y�o�� �o�x�v�‚�y�g�t�o�†�� �y�u�v�r�o�i�t�‚�|�� �{�u�w�x�z�t�u�q�� �i�� �x�u�x�y�g�i�l����
�J�Y�Z���y�o�v�g���Y������
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������� 6.47. ������• �����• 
����������­

�T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �x�u�i�s�l�x�y�t�u�� �x�� �X�g�t�q�y���V�l�y�l�w�h�z�w�j�x�q�o�s�� �v�u�r�o�y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�s�� �z�t�o�i�l�w�x�o�y�l��
�y�u�s���V�l�y�w�g���I�l�r�o�q�u�j�u���t�g�v�l�~�g�y�g�r���u�v�‚�y�t�z�…���v�g�w�y�o�…���n�g�i�o�|�w�o�y�l�r�l�p���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†���y�z�w����
�h�o�t�‚���Y���������w�o�x�z�t�u�q�����������������Y�g�q�m�l���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�‚���k�l�s�u�t�x�y�w�g�y�u�w�‚�������t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�g�†���r�u�v�g�y�q�g��

������� 6.46. ��������• ‡�������: �) ��������
��• ����������•;  �) �������������• ����������•  
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������� 6.48.  �•����������: �) �������•ƒ‚�• ������� �• ; �) ����
 ���� ������­ ������� �•   

1-­ �������

������� 6.49. •������ � ���������­ ���������­, 

�����������­ �� ���� � ���������­ � 
�•����­ �����

� �

�Y�I�K�� �o�� �~�g�x�y�ƒ�� �v�l�w�g�� �w�g�h�u�~�l�p�� �r�u�v�g�y�q�o�� �Y�I�K���� �o�s�l�…�€�l�p�� �t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�z�…�� �s�g�q�w�u�x�y�w�z�q�y�z�w�z����
���w�o�x�z�t�u�q����������������

�V�u�r�z�~�l�t�t�‚�l���w�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�‚���v�u�k�y�i�l�w�m�k�g�…�y���v�u�y�l�t�}�o�g�r���v�w�o�s�l�t�l�t�o�†���g�k�k�o�y�o�i�t�‚�|���y�l�|��
�t�u�r�u�j�o�p���k�r�†���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���„�r�l�s�l�t�y�u�i���j�u�w�†�~�l�j�u���y�w�g�q�y�g���J�Y�Z���y�o�v�g���Y������

�I�� �t�g�x�y�u�†�€�l�l�� �i�w�l�s�†�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �w�g�x�x�s�g�y�w�o�i�g�l�y�� �i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ�� �g�k�k�o�y�o�i�t�u�j�u����
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �w�g�h�u�~�l�p�� �r�u�v�g�y�q�o�� �����p�� �x�y�z�v�l�t�o�� �Y�I�K�� �x�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�l�s�� �t�g�v�w�g�i�r�l�t����
�t�u�p�� �x�y�w�z�q�y�z�w�‚���� �I�� �„�y�u�s�� �x�r�z�~�g�l�� �v�l�~�g�y�ƒ�� �v�w�u�o�x�|�u�k�o�y�� �i�� �v�u�k�u�j�w�l�i�g�l�s�u�p�� �i�g�q�z�z�s�t�u�p����
�q�g�s�l�w�l�� �v�w�o�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l�� �k�u�� ���������� �r�X���� �K�g�t�t�g�†�� �y�l�|�t�u�r�u�j�o�†�� �t�l�� �u�y�w�g�h�u�y�g�t�g���� �x�r�u�m�t�g����
�i�� �w�l�g�r�o�n�g�}�o�o���� �y�w�l�h�z�l�y�� �y�w�z�k�u�l�s�q�u�j�u�� �s�g�y�l�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u�� �s�u�k�l�r�o�w�u�i�g�t�o�†�� �o�� �v�u�y�u�s�z����
�†�i�r�†�l�y�x�†�� �i�l�x�ƒ�s�g�� �k�u�w�u�j�u�x�y�u�†�€�l�p���� �Q�u�s�v�w�u�s�o�x�x�t�‚�s�� �i�g�w�o�g�t�y�u�s�� �s�u�m�l�y�� �x�y�g�y�ƒ�� �r�u�v�g�y�q�g��
�x�� �v�l�w�l�|�u�k�t�u�p�� �x�y�w�z�q�y�z�w�u�p���� �t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�u�p�� �t�g�� �v�l�w�l�� �o�� �w�g�i�t�u�u�x�t�u�p�� �i�� �n�g�s�q�u�i�u�p�� �~�g�x�y�o����
���w�o�x�z�t�u�q����������������

�X�� �z�~�l�y�u�s�� �w�g�n�i�o�y�o�†�� �g�k�k�o�y�o�i�t�‚�|�� �y�l�|�t�u��
�r�u�j�o�p���T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���v�r�g�t�o�w�z�l�y���i�‚�v�u�r�t�o�y�ƒ��
�v�l�~�g�y�ƒ���x�r�l�k�z�…�€�o�|���u�v�‚�y�t�‚�|���u�h�w�g�n�}�u�i���s�l�y�u��
�k�u�s���x�l�r�l�q�y�o�i�t�u�j�u���r�g�n�l�w�t�u�j�u���t�g�v�r�g�i�r�l�t�o�†��

�)	�w�g�h�u�~�o�l���r�u�v�g�y�q�o���Y�I�K��
�)	�t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�o�l���r�u�v�g�y�q�o���Y�I�K��
�)	�{�u�w�x�z�t�q�g��
�)	�n�g�i�o�|�w�o�y�l�r�ƒ��

�Y�w�l�h�u�i�g�t�o�†�� �q�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�s�� �x�i�u�p��
�x�y�i�g�s�� �w�g�h�u�~�o�|�� �r�u�v�g�y�u�q�� �Y�I�K���� �t�g�v�w�g�i����
�r�†�…�€�o�|�� �r�u�v�g�y�u�q�� �Y�I�K���� �{�u�w�x�z�t�u�q����
�o�� �n�g�i�o�|�w�o�y�l�r�l�p�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚�� �t�o�m�l��
���y�g�h�r�o�}�‚������������������������



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

 ������� 6.2. ���������• � •����������• ���­����• ������� ������� �• 

�O �U�n�~�i�v�q�€�n�z�s�q�n���z�k�w�r�z�{�k�i �P�v�i�€�n�v�q�n

��
�V�w�l�k�l�r���v�w�u�~�t�u�x�y�o���s�g�y�l�w�o�g�r�g���v�w�o���w�g�x�y�†�m�l�t�o�o����
�i���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�s���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���1�������t�l���s�l�t�l�l

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

2
�V�w�l�k�l�r���y�l�q�z�~�l�x�y�o���s�g�y�l�w�o�g�r�g���i���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�s����
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���1�����������t�l���s�l�t�l�l

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

��
�U�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���z�k�r�o�t�l�t�o�l���s�g�y�l�w�o�g�r�g���i���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�s��
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����t�l���s�l�t�l�l

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

4
�U�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���x�z�m�l�t�o�l���s�g�y�l�w�o�g�r�g���i���v�w�u�k�u�r�ƒ�t�u�s��
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����t�l���s�l�t�l�l

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	�������v�w�o�����y�l�s�v�l�w�g�y�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

��
�V�w�l�k�l�r���v�w�u�~�t�u�x�y�o���s�g�y�l�w�o�g�r�g���v�w�o���w�g�x�y�†�m�l�t�o�o���i��
�v�u�v�l�w�l�~�t�u�s���t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o���1�������t�l���s�l�t�l�l

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

��
�V�w�l�k�l�r���y�l�q�z�~�l�x�y�o���s�g�y�l�w�o�g�r�g���i���v�u�v�l�w�l�~�t�u�s���t�g�v�w�g�i��
�r�l�t�o�o���1���������t�l���s�l�t�l�l

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†��
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

��
�U�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���z�k�r�o�t�l�t�o�l���s�g�y�l�w�o�g�r�g���i���v�u�v�l�w�l�~�t�u�s��
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����t�l���s�l�t�l�l

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

��
�U�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���x�z�m�l�t�o�l���s�g�y�l�w�o�g�r�g���i���v�u�v�l�w�l�~�t�u�s��
�t�g�v�w�g�i�r�l�t�o�o�����t�l���s�l�t�l�l

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

�� �Y�i�l�w�k�u�x�y�ƒ���v�u���W�u�q�i�l�r�r�z�����+�5�&�� •	����������

����
�I�w�l�s�†���k�u���w�g�n�w�z�•�l�t�o�†���v�w�o���o�x�v�‚�y�g�t�o�o���t�g���k�r�o�y�l�r�ƒ�t�z�…��
�v�w�u�~�t�u�x�y�ƒ���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l�����������r�X���o���1��� �����������S�V�g

•	�t�l���s�l�t�l�l���������~�g�x�u�i

���� �S�o�q�w�u�v�u�w�o�x�y�u�x�y�ƒ�����u�h�•�l�s�t�g�†���k�u�r�†���v�u�w�������t�l���h�u�r�l�l
•	���������������k�u�v�z�x�q�g�…�y�x�†���l�k�o�t�o�~�t�‚�l���v�u�w�‚����

�w�g�n�s�l�w�u�s���k�u���������s�q�s

B

B

������

������



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.3. ���������• � •����������• ���­����• �������•ƒ‚�� ������� �• 

�O �U�n�~�i�v�q�€�n�z�s�q�n���z�k�w�r�z�{�k�i �P�v�i�€�n�v�q�n

��
�V�w�l�k�l�r�� �v�w�u�~�t�u�x�y�o�� �s�g�y�l�w�o�g�r�g�� �v�w�o�� �w�g�x�y�†�m�l�t�o�o���1�� ������
�t�l���s�l�t�l�l

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l����
�v�w�u�i�l�k�l�t�o�†���o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l����
�v�w�u�i�l�k�l�t�o�†���o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X��

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l����
�v�w�u�i�l�k�l�t�o�†���o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

2 �V�w�l�k�l�r���y�l�q�z�~�l�x�y�o���s�g�y�l�w�o�g�r�g���1�����������t�l���s�l�t�l�l

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	���������S�V�g���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

�� �U�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���z�k�r�o�t�l�t�o�l���s�g�y�l�w�o�g�r�g�����t�l���s�l�t�l�l

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p���������r�X��

•	�������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X��

•	���������v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�o�x�v�‚�y�g�t�o�p�����������r�X

4
�I�w�l�s�†���k�u���w�g�n�w�z�•�l�t�o�†���v�w�o���o�x�v�‚�y�g�t�o�o���t�g���k�r�o�y�l�r�ƒ�t�z�…��
�v�w�u�~�t�u�x�y�ƒ���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l�����������r�X���o���1��� �����������S�V�g��

•	�t�l���s�l�t�l�l���������~�g�x�u�i

�� �Y�i�l�w�k�u�x�y�ƒ���v�u���W�u�q�i�l�r�r�z�����+�5�&�� •	�t�l���h�u�r�l�l������

B

������

������� 6.4. ���������• � •����������• ���­����• ‡�������

�O �U�n�~�i�v�q�€�n�z�s�q�n���z�k�w�r�z�{�k�i �P�v�i�€�n�v�q�n

�� �V�w�l�k�l�r���v�w�u�~�t�u�x�y�o���1�������t�l���s�l�t�l�l •	�����������S�V�g���v�w�o���������r�X

2 �V�w�l�k�l�r���y�l�q�z�~�l�x�y�o���1�����������t�l���s�l�t�l�l •	���������S�V�g���v�w�o���������r�X

�� �U�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���z�k�r�o�t�l�t�o�l���/�����t�l���s�l�t�l�l�� •	���������v�w�o���������|�&

4 �U�y�t�u�x�o�y�l�r�ƒ�t�u�l���x�z�m�l�t�o�l���������t�l���s�l�t�l�l�� •	���������v�w�o���������|�&

�� �S�o�q�w�u�v�u�w�o�x�y�u�x�y�ƒ�����u�h�•�l�s�t�g�†���k�u�r�†���v�u�w�������t�l���h�u�r�l�l��

•	������������ �k�u�v�z�x�q�g�…�y�x�†�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�l��
�v�u�w�‚�� �w�g�n�s�l�w�u�s�� �k�u�� �������� �s�q�s��
���n�g�� �o�x�q�r�…�~�l�t�o�l�s�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �x��
�y�u�r�€�o�t�u�p���x�y�l�t�q�o���s�l�t�ƒ�•�l�������s�s��

��
�V�u�k�y�i�l�w�m�k�l�t�o�l���x�u�v�w�u�y�o�i�r�l�t�o�†���s�g�r�u�}�o�q�r�u�i�u�p���z�x�y�g�r�u�x�y�o���t�g��
�u�h�w�g�n�}�l���v�w�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�l�����������r�X���o���g�s�v�r�o�y�z�k�l���s���������s�s

•	�t�g���h�g�n�l�����������������}�o�q�r�u�i

��
�Q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y���u�x�r�g�h�r�l�t�o�†���v�w�u�~�t�u�x�y�o���s�l�x�y���x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���z�~�g�x�y�q�u�i������
�o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�t�‚�|���s�l�y�u�k�g�s�o���X�R�V���o���v�w�†�s�u�j�u���i�‚�w�g�€�o�i�g�t�o�†

•	������

B

������



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

6.4. Ëîêàëèçàöèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

�V�w�o���q�u�s�v�r�l�q�y�g�}�o�o���J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�s���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�s���v�w�o�i�r�l�q�g�…�y�x�†��
�u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l�� �v�w�u�{�o�r�ƒ�t�‚�l�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�o���� �o�s�l�…�€�o�l�� �u�v�‚�y�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� �x�u�u�y�i�l�y��
�x�y�i�z�…�€�o�|���o�n�k�l�r�o�p���x���y�w�l�h�z�l�s�‚�s�o���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�g�s�o�����I���w�†�k�l���x�r�z�~�g�l�i���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l��
�v�u�x�y�g�i�€�o�q�o���x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�u���w�g�n�w�g�h�g�y�‚�i�g�…�y���o�r�o���k�u�w�g�h�g�y�‚�i�g�…�y���x�z�€�l�x�y�i�z�…�€�o�l���o�n�k�l�r�o�†��
�v�u�k���y�w�l�h�u�i�g�t�o�†���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

�I�‚�h�u�w���v�u�y�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�‚�|���v�u�x�y�g�i�€�o�q�u�i���u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†���x���z�~�l�y�u�s���x�r�l�k�z�…�€�o�|���z�x�r�u�i�o�p��
�)	�o�n�k�l�r�o�l�� �k�u�r�m�t�u�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�y�ƒ�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �o�� �v�u�q�g�n�g�y�l�r�o����

�t�g�k�l�m�t�u�x�y�o���J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������x���s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�‚�s���u�h�•�l�s�u�s���o�n�s�l�t�l�t�o�p���o���k�u�w�g�h�u�y�u�q��
�l�l���q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o��

�)	�v�u�x�y�g�i�€�o�q�� �k�u�r�m�l�t�� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�y�ƒ�� �h�l�x�v�l�w�l�h�u�p�t�‚�l�� �v�u�x�y�g�i�q�o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ����
�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���i���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���u�h�•�l�s�u�s���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�l�t�t�u�p���v�w�u�j�w�g�s�s�‚��
�T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

�)	�v�u�x�y�g�i�r�†�l�s�u�l���o�n�k�l�r�o�l���k�u�r�m�t�u���h�‚�y�ƒ���v�u�r�t�u�x�y�ƒ�…���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�s���o���t�l���n�g�i�o�x�l�y�ƒ��
�u�y���v�u�x�y�g�i�u�q���o�s�v�u�w�y�t�‚�|���q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i��

�)	�v�u�x�y�g�i�€�o�q���i�‚�h�o�w�g�l�y�x�†���t�g���q�u�t�q�z�w�l�t�y�t�u�p���u�x�t�u�i�l���x���z�~�l�y�u�s���y�l�|�t�o�q�u���„�q�u�t�u�s�o��
�~�l�x�q�u�j�u���u�h�u�x�t�u�i�g�t�o�†��

�)	�n�g�†�i�r�l�t�t�‚�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �r�u�q�g�r�o�n�z�l�s�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �v�u�k�y�i�l�w�m�k�g�…�y�x�†����
�i���|�u�k�l���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†���n�g�i�u�k�x�q�o�|�����x�y�l�t�k�u�i�‚�|���o���w�l�x�z�w�x�t�‚�|���o�x�v�‚�y�g�t�o�p���i���x�u�x�y�g�i�l��
�J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������i���x�w�u�q�o���o���t�g���u�h�•�l�q�y�g�|�����u�v�w�l�k�l�r�l�t�t�‚�|���V�G�U���m�J�g�n�v�w�u�s�}��

������� 6.5. ���������• � •����������• ���­����• 
����������­

�U�n�~�i�v�q�€�n�z�s�q�n���z�k�w�r�z�{�k�i �P�v�i�€�n�v�q�n

�S�o�q�w�u�v�u�w�o�x�y�u�x�y�ƒ�����u�h�•�l�s�t�g�†���k�u�r�†��
�v�u�w�������t�l���h�u�r�l�l��

•	������������ �k�u�v�z�x�q�g�…�y�x�†�� �l�k�o�t�o�~�t�‚�l�� �v�u�w�‚�� �w�g�n�s�l�w�u�s�� �k�u�� �������� �s�q�s����
���n�g���o�x�q�r�…�~�l�t�o�l�s���„�r�l�s�l�t�y�u�i���x���y�u�r�€�o�t�u�p���x�y�l�t�q�o���s�l�t�ƒ�•�l�������s�s��

�K�r�†�� �i�x�l�|�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�t�‚�|�� �o�n�k�l�r�o�p����
�k�u�r�m�l�t�� �v�w�u�i�u�k�o�y�ƒ�x�†�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �w�g�x��
�|�u�k�t�‚�|�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q���� �x�� �}�l�r�ƒ�…�� �~�l�j�u����
�t�g�� �v�t�l�i�s�g�y�o�~�l�x�q�u�s�� �x�y�l�t�k�l�� �T�l�i�x�q�u�j�u����
�n�g�i�u�k�g�� �x�v�w�u�l�q�y�o�w�u�i�g�t�g�� �x�v�l�}�o�g�r�ƒ��
�t�g�†�� �u�x�t�g�x�y�q�g�����w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �J�l�u�s�l�y�w�o��
�~�l�x�q�o�l�� �w�g�n�s�l�w�‚�� �o�n�k�l�r�o�p�� �u�}�l�t�o�i�g��
�…�y�x�†�� �v�w�o�� �v�u�s�u�€�o�� ���'���x�q�g�t�o�w�u�i�g�t�o�†������
�g���y�g�q�m�l���x���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�l�s���x�w�l�k�x�y�i���o�n�s�l��
�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �T�l�i�x�q�u�j�u�� �n�g�i�u�k�g������
�K�r�†�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �j�l�u�s�l�y�w�o�o�� �u�y�i�l�w�x�y�o�p����
�i�� �r�u�v�g�y�q�g�|�� �n�g�i�o�|�w�o�y�l�r�†�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�‚��
�x�v�l�}�o�g�r�ƒ�t�‚�l���q�g�r�o�h�w�‚��

������� 6.50. 3D-•����
 �������� ��• �������• 
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�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

���������V�i�z�w�z�v�w�n���w�j�w�y�|�m�w�k�i�v�q�n
�������T�g�x�u�x�‚�����j�r�g�i�t�‚�p�����g�i�g�w�o�p�t�‚�p�����i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p��
�������Q�r�g�v�g�t�‚�����v�w�l�k�u�|�w�g�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p�����w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���k�g�i�r�l�t�o�†��

���������S�t�i�x�i�v�„
�������Y�u�v�r�o�i�t�‚�l���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�l��
�q�r�g�v�g�t�‚
�������X�y�u�v�u�w�t�‚�p���q�r�g�v�g�t
�������Q�r�g�v�g�t���v�w�u�k�z�i�q�o
�������Q�r�g�v�g�t���v�w�u�y�o�i�u�v�u�s�v�g�m�t�‚�p
�������Q�r�g�v�g�t�‚���i�‚�v�z�x�q�t�‚�l
�������Q�r�g�v�g�t�‚���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�l
�������U�h�w�g�y�t�‚�l���q�r�g�v�g�t�‚��
�x�o�x�y�l�s�‚���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g

���������V�i�l�y�n�k�i�{�n�t�q
�������T�g�j�w�l�i�g�y�l�r�ƒ���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g
�������T�g�j�w�l�i�g�y�l�r�ƒ���q�u�t�i�l�q�}�o�u�t�t�‚�p

�������Y�n�m�|�s�{�w�y�„���q���u�|�}�{�„
�������I�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���w�l�k�z�q�y�u�w
�������W�l�k�z�q�y�u�w���i�g�r�u�v�u�i�u�w�u�y�t�u�j�u���z�x�y�w�u�p�x�y�i�g
�������I�‚�x�u�q�u�x�q�u�w�u�x�y�t�g�†���n�z�h�~�g�y�g�†���s�z�{�y�g

���������]�q�t�…�{�y��
�z�u�i�p�w�€�v�w�l�w���u�i�z�t�i

���������Z�{�i�y�{�w�k�„�r
�†�t�n�s�{�y�w�m�k�q�l�i�{�n�t�…

���������K�w�p�m�|�•�v�„�r���{�n�x�t�w�w�j�u�n�v�v�q�s

�������Z�w�n�m�q�v�q�{�n�t�…�v�„�n��
�x�y�w�~�w�m�v�„�n��
�s�t�n�u�u�v�„�n���s�w�y�w�j�s�q
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������� 6.51. ����� ������
��•��� ����•������
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�Q�w�u�s�l�� �v�u�k�h�u�w�g�� �z�m�l�� �w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�t�u�j�u�� �x�l�w�o�p�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k��
�i�‚�v�u�r�t�o�r�� �w�g�n�w�g�h�u�y�q�z�� �o�n�k�l�r�o�p�� �x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†�� ���q�r�g�v�g�t�g�� �w�l�j�z�r�o�w�u�i�q�o��
�v�u�k�g�~�o���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g�������T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���y�g�q�m�l���q�z�w�o�w�z�l�y���w�g�n�w�g�h�u�y�q�o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ��
�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�����o�n�j�u�y�g�i�r�o�i�g�l�s�u�j�u���k�r�†���J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������i���o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�u�s���v�u�w�†�k�q�l����
�t�g�� �v�w�u�{�o�r�ƒ�t�‚�|�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|�� �v�w�l�k�v�w�o�†�y�o�†�|�� ���x�o�x�y�l�s�g�� �n�g�m�o�j�g�t�o�†���� �x�o�x�y�l�s�g�� �i�o�h�w�u��
�q�u�t�y�w�u�r�†���� �x�o�x�y�l�s�g�� �o�n�s�l�w�l�t�o�†�� �q�w�z�y�†�€�l�j�u�� �s�u�s�l�t�y�g���� �x�o�x�y�l�s�g�� �q�u�t�y�w�u�r�†�� �v�z�r�ƒ�x�g�}�o�o����
�i���q�g�s�l�w�g�|���x�j�u�w�g�t�o�†���o���k�w������

�V�w�u�j�w�g�s�s�g�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �z�y�i�l�w�m�k�l�t�t�g�†����
�V�G�U�� �m�J�g�n�v�w�u�s�}�� �o�� �w�l�g�r�o�n�z�l�s�g�†�� �T�l�i�x�q�o�s�� �n�g�i�u�k�u�s�� �x�� ���������� �j�u�k�g���� �x�u�x�y�u�o�y�� �o�n�� ���� �j�w�z�v�v��
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� ���s�g�x�r�†�t�u�p�� �x�o�x�y�l�s�‚���� �w�l�k�z�q�y�u�w�u�i�� �o�� �s�z�{�y���� �k�i�o�j�g�y�l�r�l�p�� �o�� �v�w�o�i�u�k�u�i����
�t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�l�p���� �q�r�g�v�g�t�u�i���� �t�g�x�u�x�u�i���� �Q�O�V���� �„�r�l�q�y�w�u�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �v�w�u�~�l�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u����
�i�g�t�o�†����

�V�u�� �i�x�l�s�� �v�u�n�o�}�o�†�s�� �V�w�u�j�w�g�s�s�‚�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�‚�� �w�u�x�x�o�p�x�q�o�l�� �v�u�x�y�g�i�€�o�q�o���� �x�� �q�u�y�u����
�w�‚�s�o�� �i�l�k�l�y�x�†�� �w�g�h�u�y�g�� �v�u�� �o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�…�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�l�j�u�� �y�l�|�t�o�~�l��
�x�q�o�s���y�w�l�h�u�i�g�t�o�†�s���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

�T�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q�� ������������ �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�g�� �q�g�w�y�g�� �r�u�q�g�r�o�n�z�l�s�u�j�u�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u����
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G��������«�R�g�k�u�j�g»

�Q���q�u�t�}�z�������������j�u�k�g���k�r�†���q�u�s�v�r�l�q�y�g�}�o�o���J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�s���u�h�u�w�z�k�u�i�g��
�t�o�l�s���v�u�k�u�h�w�g�t�‚���x�r�l�k�z�…�€�o�l���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o��

�)	�„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�p���v�w�o�i�u�k���v�u�i�u�w�u�y�t�‚�|���r�u�v�g�y�u�q��
�)	�t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�ƒ���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g��
�)	�t�g�j�w�l�i�g�y�l�r�o���q�u�t�i�l�q�}�o�u�t�t�‚�l��
�)	�q�r�g�v�g�t���v�w�l�k�u�|�w�g�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p���x�h�w�u�x�t�u�p��
�)	�q�r�g�v�g�t���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���k�g�i�r�l�t�o�†���s�g�x�r�g��
�)	�x�y�u�v�u�w�t�‚�p���q�r�g�v�g�t��
�)	�q�r�g�v�g�t���i�‚�v�z�x�q�t�u�p���i�‚�x�u�q�u�y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�t�‚�p�����t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u���n�g�q�w�‚�y�‚�p��
�)	�q�r�g�v�g�t���i�‚�v�z�x�q�t�u�p���i�‚�x�u�q�u�y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�t�‚�p�����t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u���u�y�q�w�‚�y�‚�p��
�)	�j�r�g�i�t�‚�p���s�g�x�r�†�t�‚�p���t�g�x�u�x��
�)	�g�i�g�w�o�p�t�‚�p���s�g�x�r�†�t�‚�p���t�g�x�u�x��
�)	�i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���s�g�x�r�†�t�‚�p���t�g�x�u�x��
�)	�q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�u���o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�g�†���g�v�v�g�w�g�y�z�w�g��
�)	�v�w�u�|�u�k�t�‚�l���q�r�l�s�s�t�‚�l���q�u�w�u�h�q�o��
�)	�{�o�r�ƒ�y�w�‚���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g�����i�q�r�…�~�g�†���{�o�r�ƒ�y�w�z�…�€�o�p���„�r�l�s�l�t�y��
�)	�y�u�v�r�o�i�t�‚�l���w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�l���q�r�g�v�g�t�‚��
�)	�u�h�w�g�y�t�‚�l���q�r�g�v�g�t�‚���x�o�x�y�l�s�‚���x�s�g�n�u�~�t�u�j�u���s�g�x�r�g��
�)	�i�u�n�k�z�•�t�‚�p���y�l�v�r�u�u�h�s�l�t�t�o�q��
�)	�q�r�g�v�g�t���i�‚�v�z�x�q�t�u�p�����t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u���u�y�q�w�‚�y�‚�p�����U�I�I����

�T�g�� �n�g�q�r�…�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�s�� �„�y�g�v�l�� �r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �h�z�k�z�y��
�w�g�n�w�g�h�u�y�g�t�‚���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o���w�l�k�z�q�y�u�w�g���x�y�g�w�y�u�i�u�p���x�o�x�y�l�s�‚�����o�n�s�l�w�o�y�l�r�†���q�w�z��
�y�†�€�l�j�u���s�u�s�l�t�y�g���o���x�o�x�y�l�s�g���n�g�m�o�j�g�t�o�†���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†��

�T�o�m�l���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���|�g�w�g�q�y�l�w�t�‚�l���v�w�o�s�l�w�‚���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u��
�w�z�k�u�i�g�t�o�†���J�Y�Z���y�o�v�g���Y������

6.4.1. Ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä ïîâîðîòíûõ ëîïàòîê ÂÍÀ

�I�� �|�u�k�l�� �v�u�k�h�u�w�g�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�|�� �g�t�g�r�u�j�u�i�� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �x�y�w�l�s�o�y�x�†�� �v�u�i�‚�x�o�y�ƒ����
�y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l�� �o�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�‚�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �v�u�� �x�w�g�i�t�l�t�o�…����
�F���u�w�o�j�o�t�g�r�ƒ�t�‚�s���o�n�k�l�r�o�l�s����

�I�� �~�g�x�y�t�u�x�y�o���� �z�x�v�l�•�t�u�� �v�w�u�i�l�k�l�t�‚�� �o�x�v�‚�y�g�t�o�†�� �o�� �u�v�‚�y�t�u���v�w�u�s�‚�•�r�l�t�t�g�†�� �„�q�x�v�r�z����
�g�y�g�}�o�†�� �t�g�� �k�l�p�x�y�i�z�…�€�l�s�� �u�h�•�l�q�y�l�� �„�r�l�q�y�w�u�s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �v�w�o�i�u�k�g�� �I�T�G�� �x�� �h�r�u�q�u�s��
�z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�����w�o�x�z�t�u�q�� �������������� �V�w�o�� �„�y�u�s�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†����
�u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �v�w�o�i�u�k�g�� �I�T�G�� �i�� �x�w�g�i�t�l�t�o�o�� �x�� �o�s�v�u�w�y�t�‚�s�� �o�s�l�l�y�� �w�†�k�� �v�w�l�o�s�z����
�€�l�x�y�i�����I�s�l�x�y�u���•�g�w�o�q�u���i�o�t�y�u�i�u�p���v�r�g�t�l�y�g�w�t�u�p���v�l�w�l�k�g�~�o���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†���h�u�r�l�l���t�g�k�l�m����
�t�g�†�� �w�u�r�o�q�u���i�o�t�y�u�i�g�†���� �g�� �i�n�w�‚�i�u�n�g�€�o�€�l�t�t�g�†�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†�� �h�r�u�q�g�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†����
�k�w�g�p�i�l�w�g���� �v�u�n�i�u�r�†�l�y�� �i�‚�v�u�r�t�†�y�ƒ�� �l�j�u�� �x�l�w�i�o�x�t�u�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l�� �o�� �w�l�s�u�t�y�� �t�g�� �s�l�x�y�l����
�„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��

�I���q�u�s�v�r�l�q�y���v�u�x�y�g�i�q�o���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u���d�I�T�G���i�|�u�k�†�y��
�)	�v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�ƒ���„�r�l�q�y�w�u�s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�p���r�o�t�l�p�t�u�j�u���y�o�v�g��
�)	�h�r�u�q���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���v�w�o�i�u�k�u�s���I�T�G��
�)	�q�u�s�v�r�l�q�y���x�o�r�u�i�u�j�u���o���x�o�j�t�g�r�ƒ�t�u�j�u���q�g�h�l�r�l�p��



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G��������«�R�g�k�u�j�g»

������� 6.52. ˆ����
 ’������������� ������� ���������� ������� •�•: 

a) ������������ ����
�������; �) �������������� ����
�������

� �

������� 6.53.  �������
 ����������­ �
����
�‚�‚����­

(������������­)

6.4.2. Ñòàðòîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

�I�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �n�g�s�l�t�‚�� �o�t�u�x�y�w�g�t�t�u�j�u�� �x�y�g�w�y�u�i�u�j�u�� �„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�†���� �v�w�o�s�l�t�†�l�s�u�j�u����
�i�� �u�w�o�j�o�t�g�r�ƒ�t�u�p�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �J�Y�Z�� �y�o�v�g�� �Y�������� �T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �v�u�k�u�h�w�g�r�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t��
�t�‚�p�� �x�l�w�o�p�t�‚�p�� �„�r�l�q�y�w�u�k�i�o�j�g�y�l�r�ƒ�� �v�u�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�g�s���� �h�r�o�n�q�o�s�� �q�� �u�w�o�j�o�t�g�r�ƒ�t�u�s�z  
���y�g�h�r�o�}�g�������������w�o�x�z�t�u�q��������������



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.6. 	�������� ����������� ������������� ��������
���� ’��������������• � �������������� 

�������

�O �^�i�y�i�s�{�n�y�q�z�{�q�s�i �N�m��
�P�v�i�€�n�v�q�n

�w�y�q�l�q�v�i�t�i�v�i�t�w�l

�� �S�u�€�t�u�x�y�ƒ���k�i�o�j�g�y�l�r�†���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�† �q�I�y ������ ������

2 �X�o�t�|�w�u�t�t�g�†���~�g�x�y�u�y�g���i�w�g�€�l�t�o�† �u�h���s�o�t �������� ��������

�� �^�g�x�y�u�y�g���i�w�g�€�l�t�o�†���v�w�o���v�u�r�t�u�p���t�g�j�w�z�n�q�l �u�h���s�o�t �������� ��������

4 �Q�u�r�o�~�l�x�y�i�u���v�u�r�…�x�u�i �� 2 2

�� �W�l�m�o�s���w�g�h�u�y�‚ �� �6�� �6��

�� �X�v�u�x�u�h���v�z�x�q�g �� �Z�V�V �^�W�V

�� �Q�V�K���k�i�o�j�g�y�l�r�†�����t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�p�����v�u���,�(�& �� ���������� ����������

�� �Q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y���s�u�€�t�u�x�y�o���k�i�o�j�g�y�l�r�†�����F�R�V���3���� �� �������� ��������

�� �S�u�s�l�t�y���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�p �q�T�™�s �������� ��������

���� �Q�w�g�y�t�u�x�y�ƒ���v�z�x�q�u�i�u�j�u���s�u�s�l�t�y�g �� 2 ������

���� �Y�u�q���i���{�g�n�l���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�p �$ ������ ������

���� �Q�w�g�y�t�u�x�y�ƒ���v�z�x�q�u�i�u�j�u���y�u�q�g �� ������ ������

���� �T�g�v�w�†�m�l�t�o�l���v�o�y�g�t�o�†���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�u�l �I �������������� ��������������

���� �X�|�l�s�g���x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���u�h�s�u�y�u�q �� �6���< �6���<

���� �S�g�x�x�g���k�i�o�j�g�y�l�r�†�����t�l���h�u�r�l�l�� �q�j �������� ��������

���� �Q�r�o�s�g�y�o�~�l�x�q�u�l���o�x�v�u�r�t�l�t�o�l���v�u���J�U�X�Y������������������ �� �Z�\�R�� �Z�\�R��

����
�Q�g�y�l�j�u�w�o�†���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†���������y�o�v���g�y�s�u�x�{�l�w�‚���,�,�����v�w�u�s�‚�•�r�l�t�t�g�†������
�v�u���J�U�X�Y������������������

+ +

���� �J�g�w�g�t�y�o�p�t�g�†���t�g�w�g�h�u�y�q�g �~ �������� ������������



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.54. •����­��­ � ����•������
��­ •����������: �) ������������ ����
�������;  

�) �������������� ����
�������

������� 6.53. ������� •���•��� ������: �) ������������ ����
�������;  

�) �������������� ����
�������

�

�

�

�

6.4.3. Îáîðóäîâàíèå ìàñëÿíîé ñèñòåìû

�I���q�g�~�l�x�y�i�l�� �n�g�s�l�t�‚�� �o�t�u�x�y�w�g�t�t�u�s�z���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�…���s�g�x�r�†�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚�� �v�u�k�u�h�w�g�t�‚��
�x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�l���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o��

�)	�j�r�g�i�t�‚�p���s�g�x�r�†�t�‚�p���t�g�x�u�x�����w�o�x�z�t�u�q��������������
�)	�i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�p���s�g�x�r�†�t�‚�p���t�g�x�u�x�����w�o�x�z�t�u�q��������������
�)	�g�i�g�w�o�p�t�‚�p���s�g�x�r�†�t�‚�p���t�g�x�u�x�����w�o�x�z�t�u�q��������������
�)	�w�l�j�z�r�†�y�u�w���k�g�i�r�l�t�o�†���v�w�†�s�u�j�u���k�l�p�x�y�i�o�†��
�)	�q�r�g�v�g�t���v�w�l�k�u�|�w�g�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�p��



������ �J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�V�u�x�r�l�� �z�x�v�l�•�t�‚�|�� �w�l�x�z�w�x�t�‚�|�� �o�x�v�‚�y�g�t�o�p�� �t�g�� �u�h�•�l�q�y�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†��
�x�l�w�o�p�t�u���� �Q�w�u�s�l���y�u�j�u���� �g�i�g�w�o�p�t�‚�p�� �s�g�x�r�†�t�‚�p�� �t�g�x�u�x�� �v�w�u�•�l�r���k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l�� �x�y�l�t�k�u��
�i�‚�l���o�x�v�‚�y�g�t�o�†���t�g���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�l�t�t�u�p���v�r�u�€�g�k�q�l���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

�T�g�� �n�g�s�l�t�z�� �o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|�� �{�o�r�ƒ�y�w�u�i�� �x�s�g�n�u�~�t�u�j�u�� �s�g�x�r�g�� �v�u�k�u�h�w�g�t�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�p��
�g�t�g�r�u�j�����w�o�x�z�t�u�q�� ���������������Y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �g�t�g�r�u�j�g�� �v�w�l�k��
�x�y�g�i�r�l�t�‚���i���y�g�h�r�o�}�l���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g������������

������� 6.56. ������ ��������­: �) ������������ ����
�������; 

�) �������������� ����
�������

� �

6.4.4. Ñòîïîðíûé è âûïóñêíûå âûñîêîòåìïåðàòóðíûå êëàïàíû

�I���w�g�s�q�g�|���w�g�h�u�y���v�u���V�w�u�j�w�g�s�s�l���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���v�u�k�u�h�w�g�t�‚���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�‚�l���g�t�g�r�u�j�o����
�v�w�u�i�l�k�l�t�‚���o�x�v�‚�y�g�t�o�†���o���u�v�‚�y�t�u���v�w�u�s�‚�•�r�l�t�t�g�†���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�†���t�g���k�l�p�x�y�i�z�…�€�l�s���u�h�•��

������� 6.55. ������������­ ‡��
�� �•�
������ •����

������� 6.7. ����������� �������������� ‡��
��� �•�
������ •����

�M �^�i�y�i�s�{�n�y�q�z�{�q�s�i �N�m�� �P�v�i�€�n�v�q�n

�� �G�j�w�l�j�g�y�t�u�l���x�u�x�y�u�†�t�o�l �� �M�o�k�q�u�x�y�ƒ

2 �W�g�h�u�~�g�†���x�w�l�k�g �� �Y�z�w�h�o�t�t�u�l���s�g�x�r�u

�� �Q�o�t�l�s�g�y�o�~�l�x�q�g�†���i�†�n�q�u�x�y�ƒ���v�w�o���������r�X �s�s����x ����

4 �T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���y�u�t�q�u�x�y�ƒ���{�o�r�ƒ�y�w�g�}�o�o �s�q�s ����

�� �V�w�u�v�z�x�q�t�g�†���x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�ƒ���„�r�l�s�l�t�y�g �r���s�o�t ��������

�� �V�l�w�l�v�g�k���k�g�i�r�l�t�o�†���t�g���~�o�x�y�u�s���{�o�r�ƒ�y�w�l �S�V�g ��������

�� �S�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�‚�p���v�l�w�l�v�g�k���k�g�i�r�l�t�o�†�� �S�V�g ������

�� �Y�l�w�s�u�x�y�u�p�q�u�x�y�ƒ �r�X ������

�� �J�g�h�g�w�o�y�t�‚�l���w�g�n�s�l�w�‚ �s�s �������|�����|������



�������J�r�g�i�g���������R�u�q�g�r�o�n�g�}�o�†���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

������� 6.57. ������ �������­ ��������•���������­: �) ������������ ����
�������;  

 �) �������������� ����
�������

� �

�l�q�y�l�� �x�y�u�v�u�w�t�‚�|�� �„�r�l�q�y�w�u�s�g�j�t�o�y�t�‚�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� ���'�1�������� �3�1�������� �i�u�� �i�n�w�‚�i�u�n�g�€�o�€�l�t�t�u�s��
�o�x�v�u�r�t�l�t�o�o���u�y�l�~�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�����w�o�x�z�t�u�q��������������

�I�s�l�x�y�l�� �x�� �„�y�o�s�� �v�u�k�u�h�w�g�t�‚�� �g�t�g�r�u�j�o�� �q�r�g�v�g�t�u�i�� �i�‚�x�u�q�u�y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�t�‚�|�� �i�‚�v�z�x�q�t�‚�|����
�o���x�h�w�u�x�t�‚�|�����'�1���������3�1�������������w�o�x�z�t�u�q��������������

6.4.5. Îáîðóäîâàíèå ÊÈÏ

�I�� �~�g�x�y�o�� �o�s�v�u�w�y�u�n�g�s�l�€�l�t�o�†�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�u���o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|�� �v�w�o�h�u�w�u�i�� �v�u�k�u�h�w�g�t�‚��
�g�t�g�r�u�j�o���v�u���i�x�l�s���x�o�x�y�l�s�g�s���J�Y�Z���y�o�v�g���Y������

�)	�k�g�y�~�o�q�o���o�n�h�‚�y�u�~�t�u�j�u�����g�h�x�u�r�…�y�t�u�j�u���o���k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†��
�)	�k�o�{�{�l�w�l�t�}�o�g�r�ƒ�t�‚�l���s�g�t�u�s�l�y�w�‚����
�)	�v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�o���y�l�w�s�u�„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�l��
�)	�y�l�w�s�u�v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�o���x�u�v�w�u�y�o�i�r�l�t�o�†��
�)	�k�g�y�~�o�q�o���q�u�t�y�w�u�r�†���t�g�r�o�~�o�†���{�g�q�l�r�g��
�)	�k�g�y�~�o�q�o���x�q�u�w�u�x�y�o��
�)	�k�g�y�~�o�q�o���i�o�h�w�g�}�o�o��
�)	�k�g�y�~�o�q�o���y�u�q�u�i�o�|�w�l�i�‚�l��
�)	�o�n�i�l�€�g�y�l�r�o���v�u�m�g�w�t�‚�l���y�l�v�r�u�i�‚�l��
�)	�o�n�i�l�€�g�y�l�r�o���v�u�m�g�w�t�‚�l���v�r�g�s�l�t�o��
�)	�j�g�n�u�g�t�g�r�o�n�g�y�u�w�‚��
�)	�z�w�u�i�t�l�s�l�w�‚��
�)	�k�g�y�~�o�q���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���o���i�r�g�m�t�u�x�y�o��
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�X�l�w�i�o�x�� �j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u�� �g�j�w�l�j�g�y�g�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}��–�� �„�y�u�� �x�u�i�u�q�z�v�t�u�x�y�ƒ��
�s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�p�� �v�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�s�z�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�…�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �t�g�v�w�g�i�r�l�t�t�u�s�z����
�t�g�� �v�u�k�k�l�w�m�g�t�o�l�� �o�� �i�u�x�x�y�g�t�u�i�r�l�t�o�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�‚�|�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�� �g�j�w�l�j�g�y�g������
�i�q�r�…�~�g�†���q�u�t�y�w�u�r�ƒ���w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o���o���k�o�g�j�t�u�x�y�o�q�z���u�y�q�g�n�u�i�����v�r�g�t�u�i�‚�l���v�l�w�o�u�k�o�~�l��
�x�q�o�l���u�x�s�u�y�w�‚�����o�t�x�v�l�q�}�o�o�������w�l�s�u�t�y�t�u���i�u�x�x�y�g�t�u�i�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l���w�g�h�u�y�‚��

�Y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†�� �i�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o�� �x�� �z�q�g�n�g��
�t�o�†�s�o���o���o�t�x�y�w�z�q�}�o�†�s�o���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g���r�o�h�u���v�u���k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o���u�w�o�j�o�t�g�r�ƒ�t�‚�|���v�w�u��
�o�n�i�u�k�o�y�l�r�l�p���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�|���x�o�x�y�l�s���J�V�G��

�T�o�m�l�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚�� �w�l�q�u�s�l�t�k�g�}�o�o�� �v�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�s�z�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�…�� �u�x�t�u�i�t�u�j�u��
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g�����J�Y�Z���y�o�v�g���Y���������t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†���v�w�o�w�u�k�t�u�j�u��
�j�g�n�g�����Q�X�G�Z���J�V�G��

7.1. Ñåðâèñ ÃÒÓ òèïà Ò32

7.1.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ

�U�x�t�u�i�t�‚�s�� �„�r�l�s�l�t�y�u�s���� �u�v�w�l�k�l�r�†�…�€�o�s�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�ƒ�� �w�g�h�u�y�‚�� �J�V�G���� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �j�g�n�u��
�y�z�w�h�o�t�t�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g�����I���}�l�r�†�|���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u�p���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�u�p���j�u�y�u�i��
�t�u�x�y�o�� �o�� �t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�� �l�l�� �w�g�h�u�y�‚�� �T�l�i�x�q�o�s�� �n�g�i�u�k�u�s�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�g�� �v�w�u�j�w�g�s�s�g�� �v�r�g��
�t�u�i�‚�|�� �v�l�w�o�u�k�o�~�l�x�q�o�|�� �o�t�x�v�l�q�}�o�p���� �x�u�v�w�u�i�u�m�k�g�l�s�‚�|�� �v�w�o�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o�� �w�l�s�u�t�y�u�s����
�o���n�g�s�l�t�u�p���~�g�x�y�l�p�����K�u���o���v�u�x�r�l���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†���o�t�x�v�l�q�}�o�o���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���g�t�g�r�o�n���„�q�x�v�r�z�g��
�y�g�}�o�u�t�t�‚�|���k�g�t�t�‚�|�����i���y�u�s���~�o�x�r�l���i�o�h�w�u�s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�o�|���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�����x���}�l�r�ƒ�…���q�u�w�w�l�q��
�y�o�w�u�i�q�o���u�h�•�l�s�g���y�l�q�z�€�l�p���o�t�x�v�l�q�}�o�o���o���v�w�u�j�t�u�n�o�w�u�i�g�t�o�†���v�l�w�o�u�k�o�~�t�u�x�y�o���o���u�h�•�l�s�u�i��
�v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�|��

�I���v�w�u�}�l�x�x�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���J�Y�Z���t�g���t�g�k�l�m�t�u�x�y�ƒ���l�l���w�g�h�u�y�‚���o���w�l�x�z�w�x���„�r�l�s�l�t�y�u�i���q�u�t��
�x�y�w�z�q�}�o�o���u�q�g�n�‚�i�g�…�y���i�r�o�†�t�o�l���x�r�l�k�z�…�€�o�l���{�g�q�y�u�w�‚��

�)	�i�o�k���y�u�v�r�o�i�g��
�)	�~�g�x�y�u�y�g���n�g�v�z�x�q�u�i��
�)	�w�g�h�u�~�o�p���}�o�q�r��
�)	�z�x�r�u�i�o�†���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���x�w�l�k�‚��

�I�r�o�†�t�o�l�� �i�o�k�g�� �y�u�v�r�o�i�g�� �t�g�� �w�l�x�z�w�x�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �x�i�†�n�g�t�� �x�� �„�t�l�w�j�o�l�p����
�o�n�r�z�~�l�t�o�†���� �i�‚�k�l�r�†�…�€�l�p�x�†�� �i�� �v�w�u�}�l�x�x�l�� �x�j�u�w�g�t�o�†���� �T�g�r�o�~�o�l�� �n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�p�� �i�� �y�u�v�r�o�i�l��
�s�u�m�l�y�� �u�q�g�n�‚�i�g�y�ƒ�� �i�r�o�†�t�o�l�� �t�g�� �o�t�y�l�w�i�g�r�‚�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���� �N�g�j�w�†�n�t�l�t�o�†����
�i�� �y�u�v�r�o�i�t�u�s�� �j�g�n�l�� �s�u�j�z�y�� �v�w�o�i�l�x�y�o�� �q�� �„�w�u�n�o�o�� �o�r�o�� �q�u�w�w�u�n�o�o�� �w�l�j�z�r�o�w�z�…�€�o�|�� �q�r�g�v�g�t�u�i����
�o�� �y�u�v�r�o�i�t�‚�|�� �{�u�w�x�z�t�u�q���� �J�g�n�u�i�u�l�� �y�u�v�r�o�i�u�� �x�� �v�u�i�‚�•�l�t�t�‚�s�� �x�u�k�l�w�m�g�t�o�l�s�� �i�u�k�u�w�u�k�g����
�s�u�m�l�y�� �x�v�u�x�u�h�x�y�i�u�i�g�y�ƒ�� �v�u�†�i�r�l�t�o�…�� �y�w�l�€�o�t�� �o�� �k�l�{�u�w�s�g�}�o�p�� �i�� �{�u�w�x�z�t�q�g�|�� �o�� �m�g�w�u�i�‚�|��
�y�w�z�h�g�|���q�g�s�l�w���x�j�u�w�g�t�o�†��



�������J�r�g�i�g���������X�l�w�i�o�x���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}

�^�g�x�y�‚�l�� �v�z�x�q�o�� �o�� �u�x�y�g�t�u�i�‚�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �i�� �q�u�w�u�y�q�o�p�� �v�l�w�o�u�k�� �x�t�o�m�g�…�y�� �{�g�q�y�o��
�~�l�x�q�o�p�� �w�l�x�z�w�x�� �l�l�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i���� �J�g�n�u�i�g�†�� �y�z�w�h�o�t�g�� �x�� �h�u�r�ƒ�•�u�p�� �v�r�u�y�t�u�x�y�ƒ�…�� �v�l�w�l�|�u�k�t�‚�|��
�w�l�m�o�s�u�i���n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�u���i�‚�w�g�h�g�y�‚�i�g�l�y���w�l�x�z�w�x����

�G�i�g�w�o�p�t�‚�l���u�x�y�g�t�u�i�‚�����u�y�q�r�…�~�l�t�o�†���v�u���t�g�j�w�z�n�q�l�����u�q�g�n�‚�i�g�…�y���l�€�l���h�u�r�ƒ�•�l�l���i�u�n�k�l�p��
�x�y�i�o�l�� �t�g�� �w�l�x�z�w�x�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �o�� �s�l�m�o�t�x�v�l�q�}�o�u�t�t�‚�l�� �o�t�y�l�w�i�g�r�‚���� �~�y�u�� �x�i�†����
�n�g�t�u���x���z�i�l�r�o�~�l�t�t�‚�s�o���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�t�‚�s�o���t�g�v�w�†�m�l�t�o�†�s�o���o���S�]�Z���v�w�o���g�i�g�w�o�p�t�u�s���u�x�y�g����
�t�u�i�l���v�u���x�w�g�i�t�l�t�o�…���x���v�r�g�t�u�i�‚�s�o���u�x�y�g�t�u�i�g�s�o�����q�u�j�k�g���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���j�u�w�l�t�o�†���x�t�o�m�g�l�y�x�†����
�v�u�x�y�l�v�l�t�t�u��

�V�w�o�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�s�� �t�g�j�w�z�m�l�t�o�o�� �o�� �w�g�n�j�w�z�n�q�l�� �J�Y�Z���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g�� �j�u�w�l�t�o�†�� �o�n�s�l�t�†�l�y�x�†��
�v�r�g�i�t�u���� �t�l�� �u�q�g�n�‚�i�g�†�� �y�l�s�� �x�g�s�‚�s�� �x�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u�j�u�� �i�r�o�†�t�o�†�� �t�g�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�t�‚�l�� �j�w�g�k�o����
�l�t�y�‚�����I�‚�x�u�q�g�†���x�q�u�w�u�x�y�ƒ���t�g�j�w�z�m�l�t�o�†���o���x�t�†�y�o�†���t�g�j�w�z�n�q�o���v�w�o�i�u�k�o�y���q���v�u�i�‚�•�l�t�t�‚�s���y�l�s��
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�o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���o�r�o���i�t�l�•�t�l�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†����

�O�t�x�v�l�q�}�o�o���x���u�y�q�r�…�~�l�t�o�l�s���s�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ�t�u�j�u���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g���i�‚�v�u�r�t�†�…�y�x�†���t�g���g�j�w�l��
�j�g�y�l�����t�g�|�u�k�†�€�l�s�x�†���i���u�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�s���x�u�x�y�u�†�t�o�o�����o���i�q�r�…�~�g�…�y���i���x�l�h�†���i���y�u�s���~�o�x�r�l���w�g�n��
�h�u�w�q�z���� �k�l�s�u�t�y�g�m�� �o�� �n�g�s�l�t�z�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o�� �J�Y�Z���� �O�t�x�v�l�q�}�o�o�� �x�� �u�y�q�r�…�~�l�t�o�l�s��
�s�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ�t�u�j�u���y�w�z�h�u�v�w�u�i�u�k�g���v�w�u�i�u�k�†�y�x�†���v�r�g�t�u�i�u���x�u�j�r�g�x�t�u���z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�s���s�l�m�o�t��
�x�v�l�q�}�o�u�t�t�‚�s���o�t�y�l�w�i�g�r�g�s��

7.1.2. Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè ÃÒÓ òèïà Ò32

�Y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l���J�Y�Z���y�o�v�g���Y�������u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�����q�g�q���v�w�g�i�o�r�u�����v�u���s�l�x�y�z����
�„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o���� �k�r�†�� �u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†�� �~�l�j�u�� �y�z�w�h�o�t�g�� �o�s�l�l�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�l�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�‚�l����
�i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�o��

�)	�q�u�w�v�z�x���i�‚�v�u�r�t�l�t���x���j�u�w�o�n�u�t�y�g�r�ƒ�t�‚�s���w�g�n�•�l�s�u�s��
�)	�x�u�v�r�u�i�u�p���g�v�v�g�w�g�y���o�s�l�l�y���i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ���v�u�i�u�w�g�~�o�i�g�y�ƒ�x�†���v�u���u�q�w�z�m�t�u�x�y�o���v�u�x�r�l��

�k�l�s�u�t�y�g�m�g���i�l�w�|�t�l�p���v�u�r�u�i�o�t�‚���q�u�w�v�z�x�g���h�l�n���i�‚�l�s�q�o���w�u�y�u�w�g��
�)	�w�g�h�u�~�o�l���r�u�v�g�y�q�o���y�z�w�h�o�t�‚���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���z�w�g�i�t�u�i�l�•�l�t�t�‚�s�o���v�u���s�u�s�l�t�y�z���o���w�g�x��

�v�w�l�k�l�r�l�t�‚���t�g���w�g�h�u�~�l�s���q�u�r�l�x�l���y�z�w�h�o�t�‚���y�g�q�o�s���u�h�w�g�n�u�s�����~�y�u�h�‚���t�g���s�l�x�y�l���„�q�x��
�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �t�l�� �y�w�l�h�u�i�g�r�u�x�ƒ�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�y�ƒ�� �v�u�k�h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�q�z�� �i�� �x�r�z�~�g�l�� �n�g�s�l�t�‚��
�r�u�v�g�y�q�o��

�)	�o�s�l�…�y�x�†�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†�� �k�r�†�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�l�t�o�†�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�x�s�u�y�w�g�� �v�w�o�� �v�u�s�u�€�o��
�h�u�w�u�x�q�u�v�g��
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Áîðîñêîï

Ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé 
äîñòóïà äëÿ áîðîñêîïà

�K�u�x�y�z�v�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �~�l�w�l�n�� �u�y�i�l�w�x�y�o�†���� �w�g�x�v�u�r�u�m�l�t�t�‚�l�� �i�h�r�o�n�o�� �u�y�� �x�y�g�y�u�w�t�‚�|����
�o�� �w�u�y�u�w�t�‚�|���r�u�v�g�y�u�q�� �v�l�w�i�u�p�� �x�y�z�v�l�t�o���� �H�u�w�u�x�q�u�v�o�~�l�x�q�g�†�� �o�t�x�v�l�q�}�o�†�� �v�u�n�i�u�r�†�l�y�� �v�u�r�z��
�~�o�y�ƒ�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�o�l�� �u�� �x�u�x�y�u�†�t�o�o���r�u�v�g�y�u�q���� �t�g�� �u�x�t�u�i�g�t�o�o�� �~�l�j�u�� �s�u�m�t�u�� �z�y�u�~�t�o�y�ƒ�� �x�w�u��
�q�o�� �o�� �u�h�•�l�s�‚�� �v�w�u�i�l�k�l�t�o�†�� �o�t�x�v�l�q�}�o�p���� �Y�g�q�u�p�� �u�x�s�u�y�w�� �t�l�� �y�w�l�h�z�l�y�� �w�g�n�h�u�w�q�o�� �y�z�w�h�o�t�‚����
�o���k�l�s�u�t�y�g�m�g���k�l�y�g�r�l�p���v�w�u�y�u�~�t�u�p���~�g�x�y�o��

�Q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�†���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���v�u�n�i�u�r�†�l�y���v�w�u�i�u�k�o�y�ƒ���u�x�s�u�y�w���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g����
�q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†�����Y�I�K���o���Y�T�K��

7.1.3. Âèäû èíñïåêöèé

�O�t�x�v�l�q�}�o�o�� �J�Y�Z�� �s�u�j�z�y�� �h�‚�y�ƒ�� �w�g�n�k�l�r�l�t�‚�� �t�g�� �o�t�x�v�l�q�}�o�o���� �t�l�� �y�w�l�h�z�…�€�o�l�� �~�g�x�y�o�~�t�u�p��
�o�r�o�� �v�u�r�t�u�p�� �w�g�n�h�u�w�q�o�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� ���i�‚�v�u�r�t�†�…�y�x�†�� �t�g�� �w�g�h�u�y�g�…�€�l�p�� �o�r�o�� �u�x�y�g��
�t�u�i�r�l�t�t�u�p���z�x�y�g�t�u�i�q�l�����o���v�w�l�k�v�u�r�g�j�g�…�€�o�l���w�g�n�h�u�w�q�z���y�z�w�h�o�t�‚���o�r�o���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|���l�l���z�n�r�u�i��

�V�l�w�l�~�l�t�ƒ���o�t�x�v�l�q�}�o�p���o���v�r�g�t�u�i�‚�|���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�p���v�w�o�i�l�k�l�t���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g������������
�V�u�s�o�s�u���q�u�t�y�w�u�r�†���u�x�t�u�i�t�‚�|���q�u�s�v�u�t�l�t�y�u�i���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚���v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t���y�g�q�m�l����

�v�r�g�t�u�i�‚�p�� �q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �x�o�x�y�l�s�� �n�g�€�o�y�‚�� �o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†���� �T�g�v�w�o�s�l�w���� �k�r�†�� �t�u�w�s�g�r�ƒ����
�t�u�j�u�� �{�z�t�q�}�o�u�t�o�w�u�i�g�t�o�†�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �n�g�€�o�y�‚�� �u�y�� �v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†�� �~�o�x�r�g�� �u�h�u�w�u�y�u�i�� �l�m�l����
�j�u�k�t�u���� �g�� �y�g�q�m�l�� �v�w�o�� �q�g�m�k�u�s�� �x�t�†�y�o�o�� �o�� �z�x�y�g�t�u�i�q�l�� �k�u�r�m�t�‚�� �v�w�u�i�l�w�†�y�ƒ�x�†�� �n�g�n�u�w�‚�� �s�l�m��
�k�z�� �t�g�w�z�m�t�‚�s�� �k�o�g�s�l�y�w�u�s�� �n�z�h�~�g�y�u�j�u�� �q�u�r�l�x�g�� �o�� �t�g�q�u�t�l�~�t�o�q�u�s�� �s�g�j�t�o�y�t�u�j�u�� �o�n�s�l�w�o����
�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�y�l�r�†�����Y�g�q�m�l���l�m�l�j�u�k�t�u���o�r�o���v�u�x�r�l���u�y�x�u�l�k�o�t�l�t�o�†���v�w�u�i�u�k�q�o���o�r�o����
�n�g�s�l�t�‚�� �v�r�g�y�� �v�g�t�l�r�o�� �z�v�w�g�i�r�l�t�o�†�� �k�u�r�m�t�‚�� �v�w�u�i�u�k�o�y�ƒ�x�†�� �v�w�u�i�l�w�q�o�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �n�g�€�o�y�‚����
�u�y���v�w�l�i�‚�•�l�t�o�†���x�q�u�w�u�x�y�o��
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������� 7.1. �������
 ��������­ � �������� •������•��­

�O �^�i�y�i�s�{�n�y�q�z�{�q�s�i
�V�w�u�q�v�i�t�…�v�„�r���q�v�{�n�y�k�i�t����

�x�y�w�k�n�m�n�v�q�ˆ
�W�j�ƒ�n�u���w�z�v�w�k�v�„�~���y�i�j�w�{

�� �O�t�x�v�l�q�}�o�o���o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l���t�g���w�g�h�u�y�g�…�€�l�s���g�j�w�l�j�g�y�l

2 �L�m�l�k�t�l�i�t�‚�p���u�x�s�u�y�w �L�m�l�k�t�l�i�t�u

�� �L�m�l�t�l�k�l�r�ƒ�t�‚�p���u�x�s�u�y�w �L�m�l�t�l�k�l�r�ƒ�t�u

�W�g�h�u�y�‚���v�u���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�z����
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�…���o���x�o�x�y�l�s�g�s

4
�U�v�l�w�g�y�o�i�t�g�†���v�w�u�s�‚�i�q�g��
�u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g

�U�y���l�m�l�x�z�y�u�~�t�u�j�u���k�u�������w�g�n�g����
�i�����������~�g�x�u�i

�� �L�m�l�s�l�x�†�~�t�‚�p���u�x�s�u�y�w �L�m�l�s�l�x�†�~�t�u

�� �L�m�l�q�i�g�w�y�g�r�ƒ�t�‚�p���u�x�s�u�y�w�L�m�l�q�i�g�w�y�g�r�ƒ�t�u

�� �O�t�x�v�l�q�}�o�o���o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l���t�g���u�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�s���g�j�w�l�j�g�y�l

�� �H�l�n���w�g�n�h�u�w�q�o���g�j�w�l�j�g�y�g

��
�G�i�y�u�t�u�s�t�g�†���v�w�u�s�‚�i�q�g��
�u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g

�V�w�o���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�o���Y�U������
�t�u���t�l���w�l�m�l�������w�g�n�g���i���j�u�k

����
�H�u�w�u�x�q�u�v�o�~�l�x�q�o�p���u�x�s�u�y�w��
�J�Y�Z

�V�w�o���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�o���Y�U������
�t�u���t�l���w�l�m�l�������w�g�n�g���i��������

�s�l�x�†�}�l�i

�H�u�w�u�x�q�u�v�o�~�l�x�q�o�p�� �u�x�s�u�y�w�� �v�w�u�y�u�~�t�u�p��
�~�g�x�y�o���J�Y�Z���o���q�g�s�l�w���x�j�u�w�g�t�o�†

����
�Y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l���u�h�x�r�z�m�o�i�g��
�t�o�l�����Y�U��

�Q�g�m�k�‚�l�������������s�����������~�g�x�u�i������
�t�u���t�l���w�l�m�l�������w�g�n�g���i���v�u�r�j�u�k�g

�G�i�y�u�t�u�s�t�g�†���v�w�u�s�‚�i�q�g���u�x�l�i�u�j�u����
�q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����H�u�w�u�x�q�u�v�o�~�l�x�q�o�p���u�x�s�u�y�w��
�J�Y�Z�����W�g�h�u�y�‚���v�u���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�z����
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�…

���� �X���~�g�x�y�o�~�t�u�p���o�r�o���v�u�r�t�u�p���w�g�n�h�u�w�q�u�p���j�g�n�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�‚

���� �X�w�l�k�t�o�p���w�l�s�u�t�y�����X�W���Q�g�m�k�‚�l�����������������s�����������~�g�x�u�i

�I�l�x�ƒ���u�h�•�l�s���Y�U�����W�l�i�o�n�o�†���q�g�s�l�w�‚����
�x�j�u�w�g�t�o�†�����W�l�i�o�n�o�†���x�u�v�r�u�i�u�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g����
�o���w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q���Y�I�K�����N�g�s�l�t�g����
�y�u�w�}�l�i�‚�|���q�w�‚�•�l�q���q�g�s�l�w�‚���x�j�u�w�g�t�o�†����
�i���x�h�u�w�l���x���y�u�v�r�o�i�t�‚�s�o���{�u�w�x�z�t�q�g�s�o��
�N�g�s�l�t�g���x�u�v�r�u�i�‚�|���o���w�g�h�u�~�o�|���r�u�v�g�y�u�q����
�g���y�g�q�m�l���h�g�t�k�g�m�l�p�����•�w�g�z�k���h�r�u�q�u�i����
�v�l�w�i�u�p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K�����V�w�o���v�w�u�i�l�k�l�t�o�o��
�X�W���v�u���k�u�x�y�o�m�l�t�o�o������������������
�s�����������~�g�x�u�i�����k�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�����n�g�s�l�t�g��
�Y�T�K���x���v�u�x�r�l�k�z�…�€�o�s���q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�‚�s��
�w�l�s�u�t�y�u�s���i���n�g�i�u�k�x�q�o�|���z�x�r�u�i�o�†�|

���� �Q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�‚�p���w�l�s�u�t�y�����Q�W���Q�g�m�k�‚�l�����������������s�����������~�g�x�u�i

�I�l�x�ƒ���u�h�•�l�s���X�W�����W�l�i�o�n�o�†���x�u�v�r�u�i�u�j�u����
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�q�g�~�l�x�y�i�g���i�u�n�k�z�|�g��

�K�r�†�� �z�x�y�g�t�u�i�u�q���� �w�g�h�u�y�g�…�€�o�|�� �t�g�� �h�g�n�u�i�u�p�� �t�g�j�w�z�n�q�l�� �x�� �t�u�w�s�g�r�ƒ�t�‚�s�� �x�u�x�y�g�i�u�s�� �j�g�n�u��
�y�z�w�h�o�t�t�u�j�u���y�u�v�r�o�i�g���o���u�y�x�z�y�x�y�i�o�l�s���n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�p���i���i�u�n�k�z�|�l���i�v�z�x�q�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���z�q�g�n�g�t��
�t�‚�l�� �q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚�� �v�w�o�t�o�s�g�…�y�x�†�� �w�g�i�t�‚�s�o�� �l�k�o�t�o�}�l���� �K�r�†�� �z�x�y�g�t�u�i�u�q���� �w�g�h�u�y�g�…�€�o�|����
�x�� �v�l�w�l�s�l�t�t�u�p�� �t�g�j�w�z�n�q�u�p���� �t�g�r�o�~�o�l�s�� �i�� �y�u�v�r�o�i�l�� �t�g�y�w�o�†���� �q�g�r�o�†���� �x�i�o�t�}�g�� �o�r�o�� �i�g�t�g�k�o�†������
�g���y�g�q�m�l���n�g�j�w�†�n�t�†�…�€�o�|���i�l�€�l�x�y�i���i���i�u�n�k�z�|�l���q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚���v�u�i�‚�•�g�…�y�x�†���t�g���u�x�t�u�i�g�t�o�o��
�„�q�x�v�l�w�y�t�u�p���u�}�l�t�q�o��

�V�w�o�� �w�g�x�~�l�y�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�g�� �v�z�x�q�u�i�� �J�Y�Z�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†�� �v�z�x�q�u�i�‚�l�� �q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚����
�i�q�r�…�~�g�…�€�o�l���i���x�l�h�†���q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y���z�~�l�y�g���v�z�x�q�u�i�u�p���v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o���o���q�u�„�{�{�o�}�o��
�l�t�y���z�~�l�y�g���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���u�x�y�g�t�u�i�u�i���J�Y�Z��

�V�w�o�� �x�y�g�t�k�g�w�y�t�u�p�� �v�u�x�r�l�k�u�i�g�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o�� �v�z�x�q�g�� �o�� �t�g�h�u�w�g�� �t�g�j�w�z�n�q�o�� �v�u�i�‚�•�g�…�€�o�l����
�q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚���t�l���v�w�o�s�l�t�†�…�y�x�†�����I���x�r�z�~�g�l���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�†���h�‚�x�y�w�‚�|���v�z�x�q�u�i���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†��
�v�u�i�‚�•�g�…�€�o�p���q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�����n�g�k�g�i�g�l�s�‚�p���„�q�x�v�l�w�y�t�u��

�G�i�g�w�o�p�t�‚�p�� �u�x�y�g�t�u�i�� �x�� �h�g�n�u�i�u�p�� �t�g�j�w�z�n�q�o�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�l�y�� �i�u�x�ƒ�s�o�� �x�y�g�t�k�g�w�y�t�‚�s����
�}�o�q�r�g�s�� �v�z�x�q���u�x�y�g�t�u�i���� �V�w�o�� �„�y�u�s�� �g�i�g�w�o�p�t�‚�l�� �u�x�y�g�t�u�i�‚�� �v�w�o�� �~�g�x�y�o�~�t�u�p�� �t�g�j�w�z�n�q�l�� �u�q�g��
�n�‚�i�g�…�y�� �s�l�t�ƒ�•�o�p�� �„�{�{�l�q�y�� �t�g�� �w�l�x�z�w�x�� �„�r�l�s�l�t�y�u�i�� �i�� �x�o�r�z�� �h�u�r�l�l�� �t�o�n�q�u�p�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚��
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�s�l�y�g�r�r�g���i���s�u�s�l�t�y���u�y�q�r�…�~�l�t�o�†�����T�o�m�l�����w�o�x�z�t�u�q�������������v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t���j�w�g�{�o�q���u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†��
�q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�g���z�~�l�y�g���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���u�x�y�g�t�u�i�u�i���J�Y�Z���i���n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o���u�y���t�g�j�w�z�n�q�o��

�Q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�� �x�y�g�t�k�g�w�y�t�‚�|�� �}�o�q�r�u�i�� �v�z�x�q���u�x�y�g�t�u�i�� �x�q�r�g�k�‚�i�g�l�y�x�†�� �x�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�s����
�}�o�q�r�u�i���x���g�i�g�w�o�p�t�‚�s���u�x�y�g�t�u�i�u�s�����z�s�t�u�m�l�t�t�‚�s���t�g���v�u�i�‚�•�g�…�€�o�p���q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y����

�T�g�� �i�l�r�o�~�o�t�z�� �s�l�m�o�t�x�v�l�q�}�o�u�t�t�‚�|�� �o�t�y�l�w�i�g�r�u�i�� �y�g�q�m�l�� �i�r�o�†�l�y�� �k�o�t�g�s�o�q�g�� �j�u�w�l�t�o�†����
�i�� �q�g�s�l�w�l�� �x�j�u�w�g�t�o�†���� �x�q�u�w�u�x�y�ƒ�� �t�g�h�u�w�g�� �o�� �x�h�w�u�x�g�� �t�g�j�w�z�n�q�o���� �y�u�� �l�x�y�ƒ�� �x�q�u�w�u�x�y�ƒ�� �o�n�s�l�t�l��
�t�o�†�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �j�u�w�l�t�o�†���� �g�� �y�g�q�m�l�� �q�u�t�}�l�t�y�w�g�}�o�†�� �i�u�k�u�w�u�k�g�� �i�� �x�u�x�y�g�i�l�� �y�u�v�r�o�i�t�u�j�u��
�j�g�n�g���� �� �K�r�†�� �q�g�m�k�u�p�� �x�y�g�t�}�o�o�� �s�u�m�l�y�� �h�‚�y�ƒ�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�� �o�t�k�o�i�o�k�z�g�r�ƒ�t�‚�p�� �v�u�i�‚�•�g�…�€�o�p��
�q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y���t�g���u�x�t�u�i�l���t�g�~�g�r�ƒ�t�u�j�u���u�x�s�u�y�w�g���o���x���z�~�l�y�u�s���{�g�q�y�o�~�l�x�q�u�p���q�u�t�}�l�t�y�w�g�}�o�o����
�i�u�k�u�w�u�k�g��

7.1.6. Ïðèìåð âû÷èñëåíèÿ èíòåðâàëîâ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

�T�o�m�l�� �u�v�o�x�g�t�g�� �v�w�u�}�l�k�z�w�g�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†�� �v�l�w�o�u�k�o�~�t�u�x�y�o�� �v�w�u�i�l�k�l�t�o�†�� �x�w�l�k�t�l�j�u����
�w�l�s�u�t�y�g�����u�x�t�u�i�g�t�t�g�†���t�g���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�‚�|���k�g�t�t�‚�|���g�j�w�l�j�g�y�g��

�g�����„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�‚�l���k�g�t�t�‚�l��
�)	�v�w�u�k�u�r�m�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���w�g�h�u�y�‚�����~������������������
�)	�q�u�r�o�~�l�x�y�i�u���v�z�x�q�u�i���x���i�u�x�v�r�g�s�l�t�l�t�o�l�s�����u�h�‚�~�t�‚�p���}�o�q�r���v�z�x�q�g������������
�)	�q�u�r�o�~�l�x�y�i�u���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���u�x�y�g�t�u�i�u�i���x���v�u�r�t�u�p���t�g�j�w�z�n�q�o����������
�)	�q�u�r�o�~�l�x�y�i�u���g�i�g�w�o�p�t�‚�|���u�x�y�g�t�u�i�u�i���x�����������t�g�j�w�z�n�q�o��������
�)	�z�x�y�g�t�u�i�q�g���w�g�h�u�y�g�l�y���t�g���v�w�o�w�u�k�t�u�s���j�g�n�l�����t�g���h�g�n�u�i�u�p���t�g�j�w�z�n�q�l��
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�h���� �i�‚�~�o�x�r�l�t�o�l�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�g�� �„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�|�� �v�z�x�q�u�i���� �V�z�x�q�u�i�‚�l�� �q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚�� �y�l�|-
�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†��

�)	�v�z�x�q���t�g���v�w�o�w�u�k�t�u�s���j�g�n�l�����Q���Y���U����� ������
�)	�g�i�g�w�o�p�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i���x���v�u�r�t�u�p���t�g�j�w�z�n�q�o�����Q���Y���U����� ������
�)	�g�i�g�w�o�p�t�‚�p���u�x�y�g�t�u�i���x�����������t�g�j�w�z�n�q�o�����Q���Y���U����� ������

�Z�q�g�n�g�t�t�‚�l�� �i�‚�•�l�� �q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �o�x�v�u�r�ƒ�n�z�…�y�x�†�� �k�r�†��
�u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†���q�u�r�o�~�l�x�y�i�g���„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�|���v�z�x�q�u�i�����X���z�~�l�y�u�s���u�v�w�l�k�l�r�l�t�t�‚�|���q�u�„�{�{�o�}�o��
�l�t�y�u�i���u�h�€�l�l���q�u�r�o�~�l�x�y�i�u���„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�|���v�z�x�q�u�i���x�u�x�y�g�i�o�y��

���������������������[�������������������[�����������������������������[����������������� ����������
�i�����i�‚�~�o�x�r�l�t�o�l���„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�|���~�g�x�u�i���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��
�)	�v�u�i�‚�•�g�…�€�o�l���i�w�l�s�l�t�t�‚�l���q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚���u�y�x�z�y�x�y�i�z�…�y��
�)	�q�u�r�o�~�l�x�y�i�u���„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�|���~�g�x�u�i���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�������������������[������� ����������������

�j�����i�‚�~�o�x�r�l�t�o�l���„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�u�p���~�g�x�y�u�y�‚���v�z�x�q�u�i��
�)	�„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�g�†�� �~�g�x�y�u�y�g�� �v�z�x�q�u�i�� �u�v�w�l�k�l�r�†�l�y�x�†�� �v�z�y�l�s���k�l�r�l�t�o�†�� �u�h�€�l�j�u�� �q�u�r�o�~�l��

�x�y�i�g�� �„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�|�� �v�z�x�q�u�i�� �t�g�� �q�u�r�o�~�l�x�y�i�u�� �„�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�|�� �~�g�x�u�i�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g��
�}�o�o��������������������������� ������������

�k�����u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l���s�l�m�o�t�x�v�l�q�}�o�u�t�t�‚�|���o�t�y�l�w�i�g�r�u�i��
�)	�v�u�r�z�~�l�t�t�u�l���x�u�u�y�t�u�•�l�t�o�l�����������������t�g�|�u�k�o�y�x�†���i���k�o�g�v�g�n�u�t�l���s�l�m�k�z�������������o����������������

���x�s���� �y�g�h�r�o�}�z�� ������������ �y�g�q�o�s�� �u�h�w�g�n�u�s���� �w�g�x�~�l�y�t�‚�p�� �s�l�m�o�t�x�v�l�q�}�o�u�t�t�‚�p�� �o�t�y�l�w��
�i�g�r�� �u�v�w�l�k�l�r�†�l�y�x�†�� �o�t�y�l�w�v�u�r�†�}�o�l�p�� �s�l�m�k�z�� �k�i�z�s�†�� �n�t�g�~�l�t�o�†�s�o���� ������ �������� �~�g�x�u�i����
�o�����������������~�g�x�u�i��

�)	�w�g�x�~�l�y�t�‚�p�� �s�l�m�o�t�x�v�l�q�}�o�u�t�t�‚�p�� �o�t�y�l�w�i�g�r�� �k�r�†�� �x�w�l�k�t�l�j�u�� �w�l�s�u�t�y�g�� �x�u�x�y�g�i�o�y����
���������������~�g�x�u�i��

�)	�v�u�i�‚�•�g�…�€�o�l���i�w�l�s�l�t�t�‚�l���q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y�‚���t�l���v�w�o�s�l�t�†�…�y�x�†�����v�u�„�y�u�s�z���{�g�q�y�o�~�l�x�q�o�p��
�o�t�y�l�w�i�g�r���k�r�†���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†���x�w�l�k�t�l�j�u���w�l�s�u�t�y�g���x�u�x�y�g�i�o�y�����������������w�g�h�u�~�o�|���~�g�x�u�i����

7.2. Ñåðâèñ ÖÁÊ

7.2.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ

�I�� �v�w�u�}�l�x�x�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �]�H�Q�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�� �w�l�j�z�r�†�w�t�u�� �v�w�u�i�u�k�o�y�ƒ�� �l�j�u�� �u�x�s�u�y�w�‚����
�x�� �}�l�r�ƒ�…�� �v�w�u�i�l�w�q�o�� �x�u�x�y�u�†�t�o�†�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �o�� �u�h�t�g�w�z�m�l�t�o�†�� �k�l�{�l�q�y�u�i���� �W�l�n�z�r�ƒ����
�y�g�y�‚�� �v�w�u�i�l�k�l�t�t�‚�|�� �w�g�h�u�y���� �u�h�t�g�w�z�m�l�t�t�‚�l�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�o���� �s�l�y�u�k�‚�� �z�x�y�w�g�t�l�t�o�†������
�g���y�g�q�m�l���k�g�t�t�‚�l�� �i�x�l�|�� �v�w�u�i�l�k�l�t�t�‚�|�� �o�n�s�l�w�l�t�o�p�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�� �{�o�q�x�o�w�u�i�g�y�ƒ�� �i�� �{�u�w�s�z��
�r�†�w�l��

�U�}�l�t�q�g�� �w�g�h�u�y�u�x�v�u�x�u�h�t�u�x�y�o�� �]�H�Q�� �n�g�q�r�…�~�g�l�y�x�†�� �i�� �u�v�w�l�k�l�r�l�t�o�o�� �l�j�u�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u��
�x�u�x�y�u�†�t�o�†���v�u���n�t�g�~�l�t�o�†�s���o�n�s�l�w�l�t�t�‚�|���v�u�q�g�n�g�y�l�r�l�p�����v�u�r�o�y�w�u�v�t�‚�p���Q�V�K���o���v�u�q�g�n�g�y�l�r�o��
�x�o�x�y�l�s���X�J�Z���� �o���x�w�g�i�t�l�t�o�†���o�|�� �x���„�y�g�r�u�t�t�‚�s�o���n�t�g�~�l�t�o�†�s�o���� �n�g�v�o�x�g�t�t�‚�s�o���i�� �{�u�w�s�z�r�†�w�l��
�v�w�o���i�i�u�k�l���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���i���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�…���o�r�o���v�u�x�r�l���q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���w�l�s�u�t�y�g��

�I�� �|�u�k�l���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w���s�u�m�l�y�� �h�‚�y�ƒ�� �v�u�k�i�l�w�j�t�z�y�� �v�u�r�t�u�p��
�o�r�o���~�g�x�y�o�~�t�u�p���w�g�n�h�u�w�q�l�����V�w�o���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o���u�x�s�u�y�w�g���o�r�o���w�l�s�u�t�y�g���z�v�r�u�y�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|��
�z�n�r�u�i���x�z�|�o�|���z�v�r�u�y�t�l�t�o�p���o�r�o���i�q�r�g�k�‚�•�l�p���v�u�k�•�o�v�t�o�q�u�i���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†���~�g�x�y�o�~�t�g�†���w�g�n��
�h�u�w�q�g���k�g�t�t�‚�|���z�n�r�u�i���h�l�n���o�n�i�r�l�~�l�t�o�†���v�g�q�l�y�g���o�n���w�g�x�y�u�~�q�o���}�o�r�o�t�k�w�g�����V�w�o���w�l�i�o�n�o�o���o�r�o��
�w�l�s�u�t�y�l���v�w�u�y�u�~�t�u�p���~�g�x�y�o���v�w�u�i�u�k�o�y�x�†���v�u�r�t�g�†���w�g�n�h�u�w�q�g���x���o�n�i�r�l�~�l�t�o�l�s���v�g�q�l�y�g���q�u�s��
�v�w�l�x�x�u�w�g���o���l�j�u���w�g�n�h�u�w�q�g��
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������� 7.5. ��„�• ����� ��� ����������• �����€������ ��-1, ��-2

�V�i�q�u�n�v�w�k�i�v�q�n��
�z�q�z�{�n�u�„�����|�p�t�i

�S�w�v�{�y�w�t�q�y�|�n�u�„�n���k�n�t�q�€�q�v�„����
�u�n�{�w�m���s�w�v�{�y�w�t�ˆ

�[�W���� �[�W����

�Q�u�t�y�w�u�r�ƒ���j�l�w�s�l�y�o�~�t�u�x�y�o���w�g�n�•�l�s�t�‚�|��
�x�u�l�k�o�t�l�t�o�p���v�u���j�g�n�z

�V�w�u�y�l�~�q�o���j�g�n�g�����q�u�t�y�w�u�r�ƒ���v�l�w�l�t�u�x�t�‚�s���j�g�n�u��
�g�t�g�r�o�n�g�y�u�w�u�s

+ +

�Q�u�t�y�w�u�r�ƒ���s�‚�r�ƒ�t�‚�s���w�g�x�y�i�u�w�u�s �� +

�T�g�w�z�m�t�‚�p���q�w�l�v�l�m �T�g�r�o�~�o�l���t�g�y�†�j�g���x�u�l�k�o�t�l�t�o�p �� +

�Q�w�l�v�r�l�t�o�l���q���{�z�t�k�g�s�l�t�y�t�u�p���w�g�s�l�U�x�r�g�h�r�l�t�o�l���q�w�l�v�r�l�t�o�† �� +

�X�z�|�o�l���j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�o�l���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�X�u�j�r�g�x�t�u���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�u�p���k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o+ +

������� 7.4. •��� � ������������
 ������������ �����€�����• ‰Š�

�O �V�i�q�u�n�v�w�k�i�v�q�n���[�W �V�i�y�i�j�w�{�s�i�����€ �U�n�z�{�w���x�y�w�k�n�m�n�v�q�ˆ

�� �Y�U���� �������� �X�y�g�t�}�o�†

2 �Y�U���� �������� �X�y�g�t�}�o�†

�� �Y�l�q�z�€�o�p���w�l�s�u�t�y ������������ �X�y�g�t�}�o�†

4 �X�w�l�k�t�o�p���w�l�s�u�t�y ������������ �X�y�g�t�}�o�†

�� �Q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�‚�p���w�l�s�u�t�y ������������ �I���n�g�i�u�k�x�q�o�|���z�x�r�u�i�o�†�|

7.2.2. Âèäû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ÖÁÊ

�I�o�k�‚���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���o���o�|���v�l�w�o�u�k�o�~�t�u�x�y�ƒ���z�q�g�n�g�t�‚���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g������������

7.2.3. Îáúåì ðàáîò ïðè ïðîâåäåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

�U�h�•�l�s�‚���w�g�h�u�y���v�u���u�x�t�u�i�t�‚�s���z�n�r�g�s���o���x�o�x�y�l�s�g�s���]�H�Q�����v�w�u�i�u�k�o�s�‚�l���v�w�o���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�s��
�u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�o���Y�U���������Y�U���������v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g������������

���U�h�•�l�s���x�w�l�k�t�l�j�u���o���q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���w�l�s�u�t�y�g���i�‚�v�u�r�t�†�l�y�x�†���v�w�o���v�w�u�i�l�w�q�l���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u��
�x�u�x�y�u�†�t�o�†���z�n�r�u�i���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���i���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���u�v�o�x�g�t�o�l�s���t�o�m�l�����y�g�h�r�o�}�g������������
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������� 7.6. ��„�• ����‚���, �������� � �������
���� ��•����

�W�j�ƒ�n�u���s�w�v�{�y�w�t�ˆ
�V�i�p�v�i�€�n�v�v�„�r���y�n�z�|�y�z�����€

������������ ������������ ������������
�v�n�q�z�x�y�i�k�v�w�z�{�q��
���y�g�h�r�o�}�g����������

�X�u�x�y�u�†�t�o�l���x�o�x�y�l�s�‚���X�J�Z���z�n�r�u�i���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†������
�q�u�t�y�w�u�r�ƒ�t�u�p���x�y�u�p�q�o���o���k�w��

�I���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���w�z�q�u�i�u�k�x�y�i�u�s���v�u���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��
�{�o�w�s�‚���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�†

�X�u�x�y�u�†�t�o�l���w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x���w�u�y�u�w�g���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†����
���v�w�u�i�l�w�q�g���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�x�†���i�o�n�z�g�r�ƒ�t�u�� + +

�X�u�x�y�u�†�t�o�l���r�u�v�g�y�u�q���u�h�w�g�y�t�u�j�u����
�t�g�v�w�g�i�r�†�…�€�l�j�u���g�v�v�g�w�g�y�g +

�V�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���•�l�l�q���w�u�y�u�w�g�����v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o����
�w�u�y�u�w�g���v�u�k���v�r�g�i�g�…�€�o�s�o���q�u�r�ƒ�}�g�s�o����
�i�q�r�g�k�‚�•�g���z�v�u�w�t�u�j�u�����y�u�w�}�u�i�‚�l����
�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���k�o�x�q�g���z�v�u�w�t�u�j�u

+ �v������������

�V�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���i�q�r�g�k�‚�•�l�p���u�v�u�w�t�‚�|�����q�u�r�u�k�u�q���z�v�u�w�t�‚�|����
�o���v�r�g�i�g�…�€�o�|���q�u�r�l�} + + + �v������������

�K�o�g�s�l�y�w�g�r�ƒ�t�‚�p���n�g�n�u�w���s�l�m�k�z���i�g�r�u�s���o����
�w�g�x�y�u�~�q�u�p���u�v�u�w�t�‚�|���q�u�r�u�k�u�q�� + + �v������������

�K�o�g�s�l�y�w�g�r�ƒ�t�‚�p���n�g�n�u�w���s�l�m�k�z���i�g�r�u�s���o����
�w�g�x�y�u�~�q�u�p���x�l�v�g�w�g�y�u�w�g���u�v�u�w�t�u�j�u���i�q�r�g�k�‚�•�g+ + �v������������

�N�g�n�u�w�‚���i���z�v�u�w�t�u�s���i�q�r�g�k�‚�•�l��
�g�����k�o�g�s�l�y�w�g�r�ƒ�t�‚�l���n�g�n�u�w�‚���s�l�m�k�z���i�g�r�u�s����
�o���v�r�g�i�g�…�€�o�s���q�u�r�ƒ�}�u�s����
�h�����u�x�l�i�u�p���w�g�n�h�l�j���w�u�y�u�w�g

�g������
�g������
�h������

�v������������

�K�o�g�s�l�y�w�g�r�ƒ�t�‚�l���n�g�n�u�w�‚���i���r�g�h�o�w�o�t�y�t�‚�|���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†�|��
���u�v�w�l�k�l�r�†�…�y�x�†���v�z�y�l�s���o�n�s�l�w�l�t�o�†���k�o�g�s�l�y�w�u�i����
�v�u���j�w�l�h�t�†�s���o���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�z�…�€�o�|���z�~�g�x�y�q�u�i���t�g���w�u�y�u�w�l����
�g�����q�u�t�}�l�i�‚�l���z�v�r�u�y�t�l�t�o�†��
�h�����z�v�r�u�y�t�l�t�o�†���v�u�q�w�‚�i�g�…�€�o�|���k�o�x�q�u�i���w�g�h�u�~�o�|���q�u�r�l�x��
�i�����s�l�m�x�y�z�v�l�t�~�g�y�u�l���z�v�r�u�y�t�l�t�o�l��
�j�����z�v�r�u�y�t�l�t�o�l���k�z�s�s�o�x�g

+ �v������������������������������

�N�g�n�u�w���t�g�y�†�j���q�w�‚�•�l�q���u�v�u�w�t�‚�|���i�q�r�g�k�‚�•�l�p + �v������

�K�o�g�s�l�y�w�g�r�ƒ�t�‚�p���n�g�n�u�w���i���z�v�r�u�y�t�l�t�o�o���q�u�m�z�|�g��
�x�u���x�y�u�w�u�t�‚���i�x�g�x�‚�i�g�t�o�† +

�X�u�x�y�u�†�t�o�l���w�l�n�o�t�u�i�‚�|���q�u�r�l�} +

�]�l�t�y�w�u�i�q�g���w�u�y�u�w�u�i���y�z�w�h�o�t�‚���o���t�g�j�t�l�y�g�y�l�r�†������
�V�w�l�k�l�r�ƒ�t�‚�l���u�y�q�r�u�t�l�t�o�†�����x�s�l�€�l�t�o�l���u�x�l�p�����o�n�r�u�s���u�x�l�p+ �v������

�_�r�o�}�l�i�u�l���x�u�l�k�o�t�l�t�o�l���x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���s�z�{�y�‚ + + +
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������� 7.7. ‘������������� �������������­ � •������� �� ���������•

�O �V�n�q�z�x�y�i�k�v�w�z�{�… �K�n�y�w�ˆ�{�v�i�ˆ���x�y�q�€�q�v�i �Z�x�w�z�w�j���|�z�{�y�i�v�n�v�q�ˆ

��

�Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���u�v�u�w�t�u�j�u��
�v�u�k�•�o�v�t�o�q�g���i�‚�•�l��
�t�u�w�s�‚�����W�Ë�!�������|�X����
�O�t�y�l�w�i�g�r���v�w�u�i�l�k�l�t�o�†����
�q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�u�j�u���w�l�s�u�t�y�g

�����������T�l�k�u�x�y�g�y�u�~�t�g�†���i�l�r�o�~�o�t�g���n�g�n�u�w�g����
�i���v�u�k�•�o�v�t�o�q�l���o�r�o���s�l�m�k�z���i�g�r�u�s������
�q�u�r�u�k�q�g�s�o���o�r�o���x�l�v�g�w�g�y�u�w�u�s

�U�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ���~�l�w�y�l�m�t�‚�l���k�o�g�s�l�y�w�g�r�ƒ�t�‚�l��
�n�g�n�u�w�‚���i���u�v�u�w�t�u�p���~�g�x�y�o���v�u�k�•�o�v�t�o�q�g��
�s�l�m�k�z���q�u�r�u�k�q�g�s�o���o�r�o���x�l�v�g�w�g�y�u�w�u�s

�����������I�n�g�o�s�t�‚�p���v�l�w�l�q�u�x���q�u�r�u�k�u�q���o���i�g�r�g����
�i�‚�w�g�m�l�t�t�‚�p���t�g�r�o�~�o�l�s���t�g�y�o�w�u�i����
�t�g���h�g�h�h�o�y�u�i�u�p���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���q�u�r�u�k�u�q

�Z�x�y�w�g�t�o�y�ƒ���v�l�w�l�q�u�x�����n�g�~�o�x�y�o�y�ƒ���s�l�x�y�g��
�t�g�y�o�w�u�i���•�g�h�w�l�t�o�l�s

�����������V�u�i�w�l�m�k�l�t�o�l���x�u�v�w�†�j�g�l�s�‚�|����
�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p���q�u�r�u�k�u�q���o���i�g�r�g����
�i�x�r�l�k�x�y�i�o�l���v�u�v�g�k�g�t�o�†���n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�p

�I�u�x�x�y�g�t�u�i�o�y�ƒ���~�o�x�y�u�y�z���x�u�v�w�†�j�g�l�s�‚�|����
�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p�����x�u�|�w�g�t�o�i���~�l�w�y�l�m�t�‚�l���w�g�n��
�s�l�w�‚�����Z�x�y�w�g�t�o�y�ƒ���v�w�o�~�o�t�z���n�g�j�w�†�n�t�l�t�o�p

�����������K�o�x�h�g�r�g�t�x���w�u�y�u�w�g�����i�‚�w�g�m�l�t�t�‚�p����
�v�u�i�‚�•�l�t�t�u�p���i�l�r�o�~�o�t�u�p���i�o�h�w�u�x�s�l�€�l�t�o�†

�I�u�x�x�y�g�t�u�i�o�y�ƒ���w�u�y�u�w���v�z�y�l�s���u�~�o�x�y�q�o����
�o���v�w�u�i�l�w�q�o���l�j�u���h�g�r�g�t�x�o�w�u�i�q�o

�����������T�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�ƒ���y�l�w�s�u�k�g�y�~�o�q�g������
�x�u�l�k�o�t�o�y�l�r�ƒ�t�u�p���r�o�t�o�o�����v�u�q�g�n�‚�i�g�…��
�€�l�j�u���v�w�o�h�u�w�g

�N�g�s�l�t�o�y�ƒ���y�l�w�s�u�k�g�y�~�o�q�����z�x�y�w�g�t�o�y�ƒ����
�t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�ƒ

2
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7.3. Ñåðâèñ êîìïëåêñíîé ñèñòåìû 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ 

7.3.1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

�Q�X�G�Z�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}�� �w�g�x�x�~�o�y�g�t�g�� �t�g�� �t�l�v�w�l�w�‚�i�t�z�…�� �w�g�h�u�y�z�� �i�� �y�l�~�l�t�o�l�� �k�r�o�y�l�r�ƒ��
�t�u�j�u���i�w�l�s�l�t�o�����I���x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o���x���„�y�o�s���k�r�†���t�u�w�s�g�r�ƒ�t�u�p���h�l�n�g�i�g�w�o�p�t�u�p���w�g�h�u�y�‚���x�o�x�y�l�s�‚��
�v�w�u�i�u�k�o�y�x�†���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l���l�l���x�u�x�y�g�i�t�‚�|���~�g�x�y�l�p�����v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�…�€�l�l���x�u�h�u�p��
�w�†�k���v�w�u�{�o�r�g�q�y�o�~�l�x�q�o�|���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�p�����u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�s�‚�|���u�h�x�r�z�m�o�i�g�…�€�o�s���v�l�w�x�u�t�g�r�u�s��
�x���}�l�r�ƒ�…���v�u�k�k�l�w�m�g�t�o�†���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���Q�X�G�Z���i���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o���o�x�v�w�g�i�t�u�s���x�u�x�y�u�†�t�o�o����

7.3.2. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ÊÑÀÓ ÃÏÀ

�I�� �w�g�s�q�g�|�� �l�m�l�j�u�k�t�u�j�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �Q�X�G�Z�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�� �i�‚�v�u�r�t�†�y�ƒ��
�x�r�l�k�z�…�€�o�l���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†����

�)	�z�k�g�r�l�t�o�l���v�‚�r�o���o���j�w�†�n�o���x���v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p���o�n�k�l�r�o�p���Q�X�G�Z�����w�g�h�u�~�l�p���x�y�g�t�}�o�o����
�)	�z�k�g�r�l�t�o�l�� �v�‚�r�o�� �o�� �j�w�†�n�o�� �x�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�u�j�u����

�i���h�r�u�q���q�u�t�y�l�p�t�l�w�g�|����
�)	�v�w�u�i�l�w�q�z���� �v�w�o�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o�� �n�g�v�w�g�i�q�z�� �q�u�t�k�o�}�o�u�t�l�w�g���� �n�g�s�l�t�z�� �{�o�r�ƒ�y�w�u�i��

�q�u�t�k�o�}�o�u�t�l�w�u�i����
�)	�v�w�u�i�l�w�q�z���t�g�r�o�~�o�†���q�w�l�v�l�m�t�‚�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i���o���t�g�q�u�t�l�~�t�o�q�u�i���v�w�u�i�u�k�u�i����
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�)	�v�w�u�i�l�w�q�z���m�l�x�y�q�u�x�y�o���x�u�l�k�o�t�l�t�o�p���q�w�l�v�l�m�t�‚�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i����
�)	�v�w�u�i�l�w�q�z���t�g�r�o�~�o�†���o���q�g�~�l�x�y�i�g���n�g�n�l�s�r�†�…�€�o�|���z�x�y�w�u�p�x�y�i����
�)	�o�n�s�l�w�l�t�o�l���x�u�v�w�u�y�o�i�r�l�t�o�†���o�n�u�r�†�}�o�o���„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�|���}�l�v�l�p����
�)	�q�u�t�y�w�u�r�ƒ�� �u�x�t�u�i�t�u�j�u�� �o�� �w�l�n�l�w�i�t�u�j�u�� �o�x�y�u�~�t�o�q�u�i�� �v�o�y�g�t�o�†�� �o�� �g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u����

�v�l�w�l�q�r�…�~�l�t�o�†���v�o�y�g�t�o�†���x���w�g�h�u�~�l�j�u���i�i�u�k�g���t�g���w�l�n�l�w�i�t�‚�p���o���u�h�w�g�y�t�u����
�)	�k�o�g�j�t�u�x�y�o�q�z���o�n�k�l�r�o�p���Q�X�G�Z���x���v�u�s�u�€�ƒ�…���y�l�x�y�u�i�u�j�u���V�U����
�)	�v�w�u�i�l�w�q�z���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�����n�g�s�l�t�z���t�l�o�x�v�w�g�i�t�u�j�u���o�n���x�u�x�y�g�i�g���N�O�V���j�w�z�v�v�u�i�u�j�u����
�)	�v�w�u�i�l�w�q�z���i�|�u�k�t�‚�|���o���i�‚�|�u�k�t�‚�|���x�o�j�t�g�r�u�i����
�)	�q�g�r�o�h�w�u�i�q�z���o�n�s�l�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���q�g�t�g�r�u�i���o���q�g�t�g�r�u�i���g�t�g�r�u�j�u�i�u�j�u���z�v�w�g�i�r�l�t�o�†��
�)	�v�w�u�i�l�w�q�z�� �o�t�y�l�w�{�l�p�x�u�i�� �Q�X�G�Z�� ���v�u�� �R�I�X�� �o�� �v�u�� �{�o�n�o�~�l�x�q�o�s�� �r�o�t�o�†�s���� �x�� �v�z�r�ƒ�y�u�s��

�z�v�w�g�i�r�l�t�o�†��
�)	�v�w�u�i�l�w�q�z�� �{�z�t�q�}�o�u�t�o�w�u�i�g�t�o�†�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �i�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o�� �x�� �v�w�u�j�w�g�s�s�u�p����

�o���s�l�y�u�k�o�q�u�p���o�x�v�‚�y�g�t�o�p��
�)	�i�‚�v�u�r�t�l�t�o�l���w�g�h�u�y���v�u���u�y�x�r�l�m�o�i�g�t�o�…���i���o�n�k�l�r�o�†�|���Q�X�G�Z���o�n�s�l�t�l�t�o�p���x�i�u�p�x�y�i�����v�g�w�g��

�s�l�y�w�u�i���o���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�u�j�u���u�h�•�l�q�y�g�����i�‚�n�i�g�t�t�‚�|���n�g�s�l�t�u�p���k�g�y�~�o��
�q�u�i�����k�u�h�g�i�r�l�t�o�l�s���t�u�i�‚�|���k�g�y�~�o�q�u�i�����o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���s�l�|�g�t�o�n�s�u�i���o���o�t�y�l�w�{�l�p�x����
�t�‚�|���x�i�†�n�l�p�����o�n�s�l�t�l�t�o�l�s���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q���o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�|���s�l�|�g�t�o�n�s�u�i���o���y���v������

�)	�v�w�u�i�l�w�q�z���o���v�w�o���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o���t�g�x�y�w�u�p�q�z���q�u�t�y�z�w�u�i���v�u�s�v�g�m�t�u�j�u���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†��
�Y�l�q�z�€�o�p�� �w�l�s�u�t�y�� �Q�X�G�Z�� �v�w�u�i�u�k�o�y�x�†�� �v�w�o�� �v�u�†�i�r�l�t�o�o�� �x�u�u�h�€�l�t�o�p�� �u�h�� �u�y�q�g�n�g�|�� �o�� �t�l��

�o�x�v�w�g�i�t�u�x�y�†�|�� �t�g�� �k�o�x�v�r�l�l�� �w�g�h�u�~�l�p�� �x�y�g�t�}�o�o�� �o�� �n�g�q�r�…�~�g�l�y�x�†�� �i�� �n�g�s�l�t�l�� �t�l�o�x�v�w�g�i�t�‚�|��
�x�u�x�y�g�i�t�‚�|���~�g�x�y�l�p���x�o�x�y�l�s�‚���t�g���o�x�v�w�g�i�t�‚�l��

7.4. Äîëãîñðî÷íûé ñåðâèñ ÃÏÀ-32 «Ëàäîãà»

�T�g�� �k�g�t�t�‚�p�� �s�u�s�l�t�y�� �x�l�w�i�o�x�t�u�l�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �J�V�G�������� �m�R�g�k�u�j�g�}��
�u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �v�w�l�o�s�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u�� �v�u�� �y�w�g�k�o�}�o�u�t�t�u�� �v�w�o�t�†�y�u�p�� �x�|�l�s�l�� �u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�o����
�w�g�h�u�y���� �v�w�o�� �q�u�y�u�w�u�p�� �n�g�i�u�k���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�ƒ�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�� �s�u�h�o�r�o�n�g�}�o�…�� �•�l�{���v�l�w�x�u�t�g�r�g����
�k�r�†�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �w�z�q�u�i�u�k�x�y�i�g�� �w�l�s�u�t�y�t�‚�s�o�� �w�g�h�u�y�g�s�o�� �u�x�t�u�i�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†������
�g�� �y�g�q�m�l�� �v�u�x�y�g�i�q�z�� �n�g�v�g�x�t�‚�|�� �~�g�x�y�l�p�� �i�� �w�g�s�q�g�|�� �l�m�l�j�u�k�t�u�� �n�g�q�r�…�~�g�l�s�‚�|�� �k�u�j�u�i�u�w�u�i������
�U�w�j�g�t�o�n�g�}�o�†���w�g�h�u�y���v�u���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�‚�s���x�o�x�y�l�s�g�s���r�l�m�o�y���i�t�l���n�u�t�‚���u�y�i�l�y�x�y�i�l�t�t�u�x�y�o��
�n�g�i�u�k�g���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�†�����K�g�t�t�g�†���x�|�l�s�g���u�h�r�g�k�g�l�y���x�r�l�k�z�…�€�o�s�o���t�l�k�u�x�y�g�y�q�g�s�o��

�)	�w�o�x�q�o���t�l�u�h�l�x�v�l�~�l�t�t�u�x�y�o���w�l�s�u�t�y�u�i���n�g�v�g�x�t�‚�s�o���~�g�x�y�†�s�o�����o�s�l�…�€�o�s�o���k�r�o�y�l�r�ƒ��
�t�‚�l���}�o�q�r�‚���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†��

�)	�i�‚�v�u�r�t�l�t�o�l�� �w�g�h�u�y�� �v�u�� �i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ�t�u�s�z�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�…�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†��
�w�g�n�r�o�~�t�‚�s�o�� �v�u�k�w�†�k�~�o�q�g�s�o�� �x�� �t�l�k�u�x�y�g�y�u�~�t�‚�s�� �z�w�u�i�t�l�s�� �u�h�€�l�p�� �q�u�u�w�k�o�t�g�}�o�o����
�o���x�u�i�s�l�x�y�t�‚�|���k�l�p�x�y�i�o�p��

�)	�t�l�k�u�x�y�g�y�u�~�t�g�†���v�u�k�j�u�y�u�i�r�l�t�t�u�x�y�ƒ���v�l�w�x�u�t�g�r�g���w�l�s�u�t�y�t�‚�|���u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�p��
�Z�q�g�n�g�t�t�‚�l�� �{�g�q�y�u�w�‚�� �i�� �x�u�i�u�q�z�v�t�u�x�y�o�� �i�l�k�z�y�� �q�� �w�o�x�q�g�s�� �x�w�‚�i�g�� �v�w�u�j�w�g�s�s�‚���y�l�|�t�o�~�l��

�x�q�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���o���w�l�s�u�t�y�g���„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�z�…�€�o�|���u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�p���v�u���v�w�o�~�o�t�l���t�l�u�h�l�x����
�v�l�~�l�t�t�u�x�y�o�� �u�x�t�u�i�t�‚�s�o�� �o�� �w�g�x�|�u�k�t�‚�s�o�� �n�g�v�g�x�t�‚�s�o�� �~�g�x�y�†�s�o���� �i�u�n�s�u�m�t�‚�s�o�� �w�o�x�q�g�s�o��
�x�t�o�m�l�t�o�†�� �q�g�~�l�x�y�i�g�� �i�‚�v�u�r�t�†�l�s�‚�|�� �w�g�h�u�y�� �o���� �q�g�q�� �x�r�l�k�x�y�i�o�l���� �q�� �x�t�o�m�l�t�o�…�� �v�u�q�g�n�g�y�l�r�l�p��
�t�g�k�l�m�t�u�x�y�o���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��

�X���z�~�l�y�u�s���v�u�x�y�u�†�t�t�u���w�g�x�y�z�€�l�j�u���v�g�w�q�g���g�j�w�l�j�g�y�u�i���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}���o���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u��
�x�y�o���v�u�i�‚�•�l�t�o�†���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o���v�w�u�}�l�x�x�g���x�l�w�i�o�x�t�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���t�g�o�h�u�r�l�l���v�w�l�k��
�v�u�~�y�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�� �{�u�w�s�g�y�u�s�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �o�� �w�l�s�u�t�y�g�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�l�y�x�†��



�������J�r�g�i�g���������X�l�w�i�o�x���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G��������«�R�g�k�u�j�g»

�q�u�s�v�r�l�q�x�t�u�l�� �k�u�r�j�u�x�w�u�~�t�u�l�� �x�l�w�i�o�x�t�u�l�� �x�u�j�r�g�•�l�t�o�l�� �s�l�m�k�z�� �n�g�i�u�k�u�s���o�n�j�u�y�u�i�o�y�l�r�l�s����
�o���„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�z�…�€�l�p���u�w�j�g�t�o�n�g�}�o�l�p��

�[�u�w�s�g�y���k�u�r�j�u�x�w�u�~�t�u�j�u�� �x�l�w�i�o�x�t�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �v�w�l�k�v�u�r�g�j�g�l�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�l�� �v�u��
�r�u�m�l�t�o�†��

�)	�k�u�j�u�i�u�w���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���v�w�l�k�z�x�s�g�y�w�o�i�g�l�y���x�l�w�i�o�x���o���w�l�s�u�t�y���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���t�g���v�u�r��
�t�‚�p�� �}�o�q�r�� �l�j�u�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �i�� �x�u�u�y�i�l�y�x�y�i�o�o�� �x�� �x�u�j�r�g�x�u�i�g�t�t�‚�s�� �j�w�g�{�o�q�u�s�� �v�w�u�i�l��
�k�l�t�o�†���o�t�x�v�l�q�}�o�p�����g���y�g�q�m�l���v�w�o���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�o���v�w�u�i�l�k�l�t�o�l���i�t�l�v�r�g�t�u�i�‚�|���w�g�h�u�y��

�)	�l�k�o�t�‚�p���o�x�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ���w�g�h�u�y���t�l�x�l�y���u�y�i�l�y�x�y�i�l�t�t�u�x�y�ƒ���n�g���i�‚�v�u�r�t�l�t�o�l���w�g�h�u�y���v�u���i�x�l�s�z��
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�…�����i�|�u�k�†�€�l�s�z���i���q�u�t�y�z�w���J�V�G��

�)	�w�g�h�u�y�‚���i�‚�v�u�r�t�†�…�y�x�†���x�l�w�y�o�{�o�}�o�w�u�i�g�t�t�‚�s���v�l�w�x�u�t�g�r�u�s���x���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�l�s���w�g�x��
�•�o�w�l�t�t�u�p���j�g�w�g�t�y�o�o��

�)	�x�y�w�g�|�u�i�u�p�� �q�u�s�v�r�l�q�y�� �n�g�v�g�x�t�‚�|�� �~�g�x�y�l�p�� �{�u�w�s�o�w�z�l�y�x�†�� ���u�v�}�o�u�t�g�r�ƒ�t�u���� �k�r�†�� �v�z�r�g����
�n�g�q�g�n�u�i���o���v�u�n�i�u�r�†�l�y���u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ���u�v�l�w�g�y�o�i�t�z�…���n�g�s�l�t�z���v�w�o���g�i�g�w�o�p�t�u�p���x�o�y�z�g�}�o�o��

�)	�i�t�l�k�w�l�t�o�l���q�u�s�v�r�l�q�x�t�u�p���x�o�x�y�l�s�‚���z�k�g�r�l�t�t�u�j�u���s�u�t�o�y�u�w�o�t�j�g�����u�v�}�o�u�t�g�r�ƒ�t�u����
�)	�o�t�m�l�t�l�w�t�u���y�l�|�t�o�~�l�x�q�u�l�� �x�u�v�w�u�i�u�m�k�l�t�o�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o�� �j�w�z�v�v�u�p�� �o�t�m�l�t�l�w�u�i����

�w�l�n�o�k�l�t�y�u�i���� �u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�l�l�� �s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u�� �u�v�l�w�g�y�o�i�t�u�l�� �w�l�g�j�o�w�u�i�g�t�o�l����
�t�g�� �i�u�n�t�o�q�g�…�€�o�l�� �t�l�•�y�g�y�t�‚�l�� �x�o�y�z�g�}�o�o���� �w�l�g�r�o�n�g�}�o�…�� �s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�p�� �v�u�� �v�u�i�‚����
�•�l�t�o�…���t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�����v�u�k�k�l�w�m�q�l���x�r�z�m�h�‚���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�o��

�[�u�w�s�g�y�� �k�u�r�j�u�x�w�u�~�t�u�j�u�� �x�l�w�i�o�x�t�u�j�u�� �u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†�� �u�h�r�g�k�g�l�y�� �x�r�l�k�z�…�€�o�s�o�� �v�w�l����
�o�s�z�€�l�x�y�i�g�s�o��

�)	�n�g�q�g�n�~�o�q�� �v�u�r�z�~�g�l�y�� �j�g�w�g�t�y�o�o�� �t�g�� �n�g�v�~�g�x�y�o�� �x�� �n�g�h�r�g�j�u�i�w�l�s�l�t�t�‚�s�� �v�u�t�o�s�g�t�o�l�s��
�x�w�u�q�u�i���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�†���o���s�o�t�o�s�g�r�ƒ�t�z�…���x�y�u�o�s�u�x�y�ƒ���t�g���u�h�€�o�p���q�u�s�v�r�l�q�x���z�x�r�z�j��

�)	�v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ���q�u�t�y�w�u�r�o�w�z�l�y���x�u�x�y�u�†�t�o�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�����x�u�k�l�w�m�o�y���t�l�u�h�|�u�k�o�s�‚�l��
�n�g�v�g�x�‚���o���u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�l�y���q�u�t�q�z�w�l�t�y�t�z�…���x�y�u�o�s�u�x�y�ƒ���m�o�n�t�l�t�t�u�j�u���}�o�q�r�g��

�)	�n�g�i�u�k���v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�� �u�v�y�o�s�o�n�g�}�o�…�� �v�r�g�t�g�� �x�l�w�i�o�x�t�u�j�u�� �u�h�x�r�z��
�m�o�i�g�t�o�†���i���~�g�x�y�o���u�h�•�l�s�u�i���o���v�w�u�k�u�r�m�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�o���w�g�h�u�y��

�)	�x�o�x�y�l�s�t�u�� �u�x�z�€�l�x�y�i�r�†�l�y�x�†�� �t�g�q�u�v�r�l�t�o�l�� �o�� �g�t�g�r�o�n���k�g�t�t�‚�|�� �v�u���k�o�t�g�s�o�q�l�� �x�u�x�y�u��
�†�t�o�†�� �g�j�w�l�j�g�y�g���� �~�y�u�� �v�u�n�i�u�r�†�l�y�� �i�t�l�k�w�†�y�ƒ�� �v�u�k�|�u�k�‚�� �v�w�l�k�o�q�y�o�i�t�u�p�� �k�o�g�j�t�u�x�y�o�q�o����
�u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �v�u�� �{�g�q�y�o�~�l�x�q�u�s�z�� �x�u�x�y�u�†�t�o�…���� �i�‚�†�i�r�l�t�o�l�� �t�l�o�x��
�v�w�g�i�t�u�x�y�l�p���t�g���w�g�t�t�o�|���x�y�g�k�o�†�|���w�g�n�i�o�y�o�†��

�T�l�i�x�q�o�p���n�g�i�u�k���o�s�l�l�y���i�x�l���t�l�u�h�|�u�k�o�s�‚�l���q�u�s�v�l�y�l�t�}�o�o���k�r�†���w�l�g�r�o�n�g�}�o�o���q�u�t�}�l�v�}�o�o��
�k�u�r�j�u�x�w�u�~�t�u�j�u���x�l�w�i�o�x�t�u�j�u���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���J�V�G�����g���o�s�l�t�t�u��

�)	�w�g�n�i�o�y�z�…���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�l�t�t�z�…�����o�t�m�l�t�l�w�t�u���q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�z�…���h�g�n�z��
�)	�s�t�u�j�u�r�l�y�t�o�p�� �u�v�‚�y�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g�� �„�t�l�w�j�l�y�o�~�l�x�q�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� �o�� �q�u�s�v�r�l�q�x��

�t�u�p���v�u�x�y�g�i�q�o���v�u�k���q�r�…�~���k�r�†���t�l�{�y�l�j�g�n�u�i�u�j�u���q�u�s�v�r�l�q�x�g��
�)	�z�x�v�l�•�t�‚�p���u�v�‚�y���r�u�q�g�r�o�n�g�}�o�o���v�l�w�l�k�u�i�‚�|���n�g�w�z�h�l�m�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p�����i�x�l���x�l�w�i�o�x��

�t�‚�l���w�g�h�u�y�‚���t�g���v�w�u�y�†�m�l�t�o�o���m�o�n�t�l�t�t�u�j�u���}�o�q�r�g���i�‚�v�u�r�t�†�…�y�x�†���h�l�n���v�w�o�i�r�l�~�l�t�o�†��
�o�t�u�x�y�w�g�t�t�‚�|���x�v�l�}�o�g�r�o�x�y�u�i����

�)	�•�y�g�y���x�l�w�i�o�x�t�u�j�u���v�l�w�x�u�t�g�r�g����
�)	�x�v�l�}�o�g�r�o�n�o�w�u�i�g�t�t�‚�p�� �q�u�s�v�r�l�q�x�� �x�l�w�i�o�x�t�u�j�u�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†�� ���x�l�w�y�o�{�o�}�o�w�u�i�g�t��

�t�z�…�� �„�r�l�q�y�w�u�y�l�|�t�o�~�l�x�q�z�…�� �r�g�h�u�w�g�y�u�w�o�…���� �j�g�n�u�g�t�g�r�o�n�g�y�u�w�‚���� �i�o�k�l�u�„�t�k�u�x�q�u�v�‚������
�j�l�t�l�w�g�y�u�w�‚���~�g�x�y�u�y�‚���o���v�w������

�)	�v�u�r�t�‚�p���q�u�s�v�r�l�q�y���q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�u�p���k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o���t�g���v�l�w�o�u�k���m�o�n�t�l�t�t�u�j�u���}�o�q�r�g��
�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†��

�)	�u�v�‚�y�� �g�i�y�u�t�u�s�t�u�p���t�g�r�g�k�q�o�����k�l�{�l�q�y�g�}�o�o���� �w�l�s�u�t�y�g���u�x�t�u�i�t�u�j�u���o���i�x�v�u�s�u�j�g�y�l�r�ƒ����
�t�u�j�u���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���J�V�G��
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8.1. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè  
    ðàáîòû ÃÒÓ Ò32

�K�r�†�� �u�}�l�t�q�o�� �x�z�€�l�x�y�i�z�…�€�o�|�� �i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�l�p�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�†�� �„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o�� �J�Y�Z�� �Y��������
�o���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�†���t�g�k�l�m�t�u�x�y�o���w�g�x�x�s�u�y�w�l�t�‚���y�g�q�o�l���w�l�•�l�t�o�†�����q�g�q���v�u�i�‚�•�l�t�o�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o��
�x�y�o�q���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�����v�u�i�‚�•�l�t�o�l���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���n�g���q�g�s�l�w�u�p���x�j�u�w�g�t�o�†�����o�n�s�l�t�l�t�o�l��
�j�l�u�s�l�y�w�o�~�l�x�q�o�|���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q���r�u�v�g�y�u�q���y�z�w�h�o�t�����o�n�s�l�t�l�t�o�l���x�o�x�y�l�s�‚���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���r�u�v�g��
�y�u�q�����g���y�g�q�m�l���v�l�w�l�x�s�u�y�w�l�t�‚���q�u�s�v�u�t�u�i�u�~�t�‚�l���w�l�•�l�t�o�†�����u�v�w�l�k�l�r�†�…�€�o�l���n�t�g�~�l�t�o�†���v�u�y�l�w�ƒ����
�v�u�� �i�|�u�k�t�u�s�z�� �o�� �i�‚�|�u�k�t�u�s�z�� �y�w�g�q�y�z���� �K�u�v�u�r�t�o�y�l�r�ƒ�t�‚�s�� �{�g�q�y�u�w�u�s���� �i�r�o�†�…�€�o�s�� �t�g�� �w�g�n�w�g��
�h�g�y�‚�i�g�l�s�‚�l���w�l�•�l�t�o�†�����†�i�r�†�l�y�x�†���t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�x�y�ƒ���u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�z�…���x�u�i�s�l�x�y�o��
�s�u�x�y�ƒ���x���o�x�|�u�k�t�u�p���z�x�y�g�t�u�i�q�u�p���y�o�v�g���Y���������Y�g�q�g�†���x�u�i�s�l�x�y�o�s�u�x�y�ƒ���u�h�l�x�v�l�~�o�y���i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ��
�s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�o�� �v�g�w�q�g�� �s�g�•�o�t���� �z�m�l�� �„�q�x�v�r�z�g�y�o�w�z�l�s�‚�|�� �n�g�q�g�n�~�o�q�g�s�o���� �W�g�n�z�s�t�‚�s�� �v�w�l�k��
�x�y�g�i�r�†�l�y�x�†�� �x�u�|�w�g�t�l�t�o�l�� �t�g�o�h�u�r�l�l�� �„�{�{�l�q�y�o�i�t�‚�|�� �o�n�� �o�s�l�…�€�o�|�x�†�� �y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�|�� �w�l�•�l����
�t�o�p�����v�w�o�s�l�w�u�s���q�u�y�u�w�‚�|���†�i�r�†�l�y�x�†���q�g�s�l�w�g���x�j�u�w�g�t�o�†�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�g�†���i�‚�h�w�u�x�‚���t�g���z�w�u�i�t�l��
�x�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u�� �t�o�m�l�� �z�x�y�g�t�u�i�r�l�t�t�‚�|�� �i�� �W�[�� �t�u�w�s�g�y�o�i�u�i���� �Y�g�q�m�l�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�u�� �x�u�|�w�g�t�o�y�ƒ��
�i�u�x�y�w�l�h�u�i�g�t�t�‚�l�� �s�u�€�t�u�x�y�t�‚�l�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���� �u�v�w�l�k�l�r�†�l�s�‚�l�� �x�o�x�y�l�s�u�p�� �s�g�j�o�x�y�w�g�r�ƒ��
�t�u�j�u�� �y�w�g�t�x�v�u�w�y�g�� �j�g�n�g���� �V�u�„�y�u�s�z�� �w�g�n�w�g�h�u�y�q�g�� �s�u�k�l�w�t�o�n�o�w�u�i�g�t�t�u�p�� �J�Y�Z�� �k�u�r�m�t�g�� �i�l�x�y�o�x�ƒ����
�s�u�k�z�r�ƒ�t�u�� �x�� �i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ�…�� �v�u�„�y�g�v�t�u�j�u�� �i�t�l�k�w�l�t�o�†�� �w�g�n�w�g�h�g�y�‚�i�g�l�s�‚�|�� �w�l�•�l�t�o�p������
�T�g�� �j�w�g�{�o�q�l�� �n�g�i�o�x�o�s�u�x�y�o�� �Q�V�K���}�o�q�r�g�� �u�y�� �s�u�€�t�u�x�y�o�� ���w�o�x�z�t�u�q�� ���������� �v�u�q�g�n�g�t�‚���y�u�~�q�o�� �i�u�n��
�s�u�m�t�u�p���s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�o���k�i�o�j�g�y�l�r�†����

������� 8.1. Œ�����•���
 ��  ����� �� •�‚�����
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������� 8.3. ��������• �������������� 12-�������������� �� ��� ��•����
��­ ������� ���‚���• 

7455 ��/•�� � ��—� ����� ��������� •�• ��  0°, -10° � -20°.

������� 8.2. 12-• ������
 ������� ��•��������

�U�x�l�i�u�p�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�� �†�i�r�†�l�y�x�†�� �k�u�x�y�g�y�u�~�t�u�� �x�r�u�m�t�‚�s�� �o�� �n�g�y�w�g�y�t�‚�s�� �i�� �w�g�n�w�g�h�u�y��
�q�l�� �z�x�y�w�u�p�x�y�i�u�s���� �V�w�o�� �„�y�u�s�� �•�y�g�y�t�‚�p�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�� �i�‚�v�z�x�q�g�l�s�u�p�� �J�Y�Z�� �u�h�r�g�k�g�l�y�� �i�‚�x�u��
�q�o�s�� �v�u�r�o�y�w�u�v�t�‚�s�� �Q�V�K�� �o�� �t�l�u�h�|�u�k�o�s�‚�s�� �v�u�q�g�n�g�y�l�r�l�s�� �w�g�x�|�u�k�g�� �}�o�q�r�u�i�u�j�u�� �i�u�n�k�z�|�g������
�~�y�u���v�u�n�i�u�r�†�l�y���v�u�p�y�o���v�u���v�z�y�o���z�i�l�r�o�~�l�t�o�†���l�j�u���t�g�v�u�w�t�u�x�y�o���n�g���x�~�l�y���k�u�h�g�i�r�l�t�o�†���q�u�t�}�l�i�u�p��
�x�y�z�v�l�t�o�����W�g�n�s�l�€�l�t�o�l���������p���x�y�z�v�l�t�o���u�x�l�i�u�j�u���q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g���v�u�q�g�n�g�t�u���t�g���w�o�x�z�t�q�l����������

�K�r�†�� �o�x�x�r�l�k�u�i�g�t�o�†�� �|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o�� �q�u�s�v�w�l�x�x�u�w�g�� �w�l�•�g�r�g�x�ƒ�� �n�g�k�g�~�g�� �j�g�n�u�k�o�t�g����
�s�o�q�o�� �i�� �y�w�l�|�s�l�w�t�u�p�� �v�u�x�y�g�t�u�i�q�l�� �o�� �v�g�w�g�r�r�l�r�ƒ�t�u�� �i�l�r�g�x�ƒ�� �u�v�y�o�s�o�n�g�}�o�†�� �z�j�r�g�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o����
�r�u�v�g�y�u�q���t�u�i�u�p�� �x�y�z�v�l�t�o���� �W�l�n�z�r�ƒ�y�g�y�‚�� �„�y�o�|�� �w�g�h�u�y�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚���t�g�� �w�o�x�z�t�q�g�|�� �������� �o�� ������������
�T�g���u�x�t�u�i�l���v�u�r�z�~�l�t�t�‚�|���w�l�•�l�t�o�p���x�u�n�k�g�t�‚���s�u�k�l�r�o���r�u�v�g�y�u�q�����i�l�k�l�y�x�†���u�}�l�t�q�g���v�w�u�~�t�u�x�y�t�‚�|����

Íîâûå ýëåìåíòû
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[K]

R, mm480
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0.94    0.96     0.98     1.00      1.02     1.04

Trel

0,1

0,803
0,215
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0,07 0,204 0,4730,1
0,120,173

Èòîãî
4,317
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3,0

0,44+0,217
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0,3

3,36 2,10
0,251
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������� 8.5. ��������• •����
 �•  � ��  � �����• �����•� ����€����•

�q

�|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�� �o�� �w�g�n�w�g�h�u�y�q�g�� �q�u�t�x�y�w�z�q�y�u�w�x�q�u�p�� �k�u�q�z�s�l�t�y�g�}�o�o���� �V�w�o�t�†�y�‚�l�� �w�l�•�l�t�o�†��
�k�g�…�y���i�u�n�s�u�m�t�u�x�y�ƒ���v�l�w�l�p�y�o���t�g���x�y�l�v�l�t�ƒ���x�m�g�y�o�†���8��� �����������o���x�u�j�r�g�x�u�i�g�y�ƒ���w�g�h�u�y�z���y�z�w�h�o�t�‚��
�n�g���x�~�l�y���z�j�r�g���z�x�y�g�t�u�i�q�o���x�u�v�r�u�i�‚�|���g�v�v�g�w�g�y�u�i���v�l�w�i�u�p���x�y�z�v�l�t�o���Y�T�K�����~�y�u���v�u�n�i�u�r�o�y���z�i�l��
�r�o�~�o�y�ƒ���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�ƒ���J�Y�Z���v�u�~�y�o���t�g��������

������� 8.4. ������������� ����•‚��� •�•���� ��
��­����• �• �� ����� � ��

�…
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������� 8.6. ������� ������• � •�€���������� ������� �� ������ �������

h=10%

h=50%

h=90%

�X�r�l�k�z�…�€�o�s�� �h�r�g�j�u�v�w�o�†�y�t�‚�s�� �{�g�q�y�u�w�u�s�� �k�r�†�� �w�u�x�y�g�� �y�u�v�r�o�i�t�u�p�� �„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o����
�†�i�r�†�l�y�x�†���z�i�l�r�o�~�l�t�o�l���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���n�g���q�g�s�l�w�u�p���x�j�u�w�g�t�o�†�����~�y�u���y�g�q�m�l���y�w�l�h�z�l�y���i�t�l�x�l�t�o�†��
�o�n�s�l�t�l�t�o�p�� �i�� �q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�…�� �v�w�u�y�u�~�t�u�p�� �~�g�x�y�o���y�z�w�h�o�t���� �U�k�t�g�q�u�� �i���y�g�q�u�s�� �x�r�z�~�g�l�� �i�u�n�s�u��
�m�l�t���w�†�k���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�l�x�q�o�|���x�r�u�m�t�u�x�y�l�p���x���o�n�j�u�y�u�i�r�l�t�o�l�s���r�u�v�g�y�u�q���v�l�w�i�u�p���x�y�z�v�l�t�o���Y�I�K����
�i���v�w�l�k�l�r�g�|���W�[�����I���v�w�o�u�w�o�y�l�y�l���w�g�n�w�g�h�u�y�q�g���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u�j�u���w�l�•�l�t�o�†���k�r�†���r�u�v�g�y�u�q���Y�I�K����
�x�v�u�x�u�h�t�u�j�u�� �u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ�� �n�g�k�g�t�t�z�…���y�l�|�t�u�r�u�j�o�~�t�u�x�y�ƒ�� �o�� �j�r�z�h�o�t�z�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†�� �v�w�u�{�o�r�†��
�r�u�v�g�y�q�o���x���z�~�l�y�u�s���i�u�n�s�u�m�t�u�j�u���w�u�x�y�g���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���i���}�o�q�r�l�����K�r�†���„�y�u�j�u���v�w�u�i�l�k�l�t�‚���~�o�x��
�r�l�t�t�‚�l���o�x�x�r�l�k�u�i�g�t�o�†���j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�q�o���v�w�u�y�u�~�t�u�p���~�g�x�y�o���y�z�w�h�o�t��

�T�g�� �w�o�x�z�t�q�l�� �������� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�g�� �w�g�x�~�l�y�t�g�†�� �s�u�k�l�r�ƒ�� �x�� �z�~�l�y�u�s�� �x�o�x�y�l�s�‚�� �u�|�r�g�m�k�l�t�o�†��
�r�u�v�g�y�u�q�� �o�� �w�g�k�o�g�r�ƒ�t�‚�|�� �z�v�r�u�y�t�l�t�o�p�����T�g�� �w�o�x�z�t�q�l�� �������� �v�u�q�g�n�g�t�‚�� �w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�†�� �~�o�x�l�r��
�S�g�|�g���i�k�u�r�ƒ���v�w�u�y�u�~�t�u�p���~�g�x�y�o���x���z�~�l�y�u�s���k�i�o�m�l�t�o�†���v�u�y�u�q�g���v�u���i�‚�x�u�y�l���r�u�v�g�y�u�q��

Total Temperature Intel Ïåðî è âòóëî÷íàÿ ïîâåðõíîñòü
=2Âò/ìÊ, b=0,2mm�̀

P*=16.8 áàð
T*=f(R)=1506 K
(T*    =1654K)rCA

1540.0

1512.5

1485.0

1457.5

1430.0
[K]

P*=13,5 áàð
T*=730 K

G=0,29%
T*=730 K

P=5,17 áàð

������� 8.7. ��������• •����
 ��• ��…���• ����•€����­ 
����� �������•��� ����€���•�� ������� �• 
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������� 8.9. ˆ������•��• �� ����…���ƒ ’‡‡���������� ��� �32.

������� 8.8. ��
��
���� �������� ’‡‡���������� ����€����• ������� ������� 1 ������� �• 

910
879
848
817
786
755
724
693
662
631
600

0.850
0.795
0.740
0.685
0.630
0.575
0.520
0.465
0.410
0.355
0.300

Temperature Cont T90

Òåìïåðàòóðà

Ãëóáèíà
îõëàæäåíèÿ

10% 50% 90%

Ðàñ÷åò 
ïîêàçàòåëåé

ýôôåêòèâíîñòè 
îõëàæäåíèÿ

Theta cool Cont 
Tet90

[C]

ïîâåðõíîñòü îáüåì
ìèí
ñð

ìàêñ

0.098 0.098
0.506

0.8570.626

0.45

T*  - Tãð ìåò

T*  - T*ãð îõë
=��

�V�w�o�� �v�u�i�‚�•�l�t�o�o�� �y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚�� �j�g�n�g�� �v�l�w�l�k�� �y�z�w�h�o�t�u�p�� �i�g�m�t�l�p�•�l�p�� �n�g�k�g�~�l�p�� �†�i�r�†��
�l�y�x�†���u�h�l�x�v�l�~�l�t�o�l���„�q�x�v�r�z�g�y�g�}�o�u�t�t�u�p���t�g�k�l�m�t�u�x�y�o�����~�y�u���t�g�v�w�†�s�z�…���x�i�†�n�g�t�u���x���w�g�h�u�y�u�p����
�x�o�x�y�l�s�‚���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�q�����K�r�†���u�}�l�t�q�o���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o���u�|�r�g�m�k�l�t�o�†���r�u�v�g�y�u�q���~�o�x��
�r�l�t�t�‚�s�� �s�l�y�u�k�u�s�� �w�l�•�g�r�g�x�ƒ�� �x�u�v�w�†�m�l�t�t�g�†�� �n�g�k�g�~�g�� �y�l�v�r�u�u�h�s�l�t�g���� �q�u�y�u�w�g�†�� �z�~�o�y�‚�i�g�r�g����
�t�l���y�u�r�ƒ�q�u���j�g�n�u�k�o�t�g�s�o�q�z�����t�u���o���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���v�u�y�u�q�g���n�g���q�g�s�l�w�u�p���x�j�u�w�g��
�t�o�†�����o���k�i�o�m�l�t�o�l���|�r�g�k�g�j�l�t�y�g���i�t�z�y�w�o���r�u�v�g�y�q�o�����W�g�x�~�l�y�t�g�†���s�u�k�l�r�ƒ���k�r�†���w�l�•�l�t�o�†���x�u�v�w�†��
�m�l�t�t�u�p���n�g�k�g�~�o���y�l�v�r�u�u�h�s�l�t�g���u�|�r�g�m�k�g�l�s�‚�|���r�u�v�g�y�u�q���Y�I�K���v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�g���t�g���w�o�x�z�t�q�l��������������
�T�g���w�o�x�z�t�q�l�����������v�u�q�g�n�g�t�‚���w�g�x�v�w�l�k�l�r�l�t�o�l���y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�‚���o���u�}�l�t�q�g���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o���u�|�r�g�m����
�k�l�t�o�†���s�g�y�l�w�o�g�r�g���r�u�v�g�y�u�q���v�u���i�‚�x�u�y�l��

�W�l�g�r�o�n�g�}�o�†�� �i�x�l�|�� �w�g�x�x�s�u�y�w�l�t�t�‚�|�� �i�‚�•�l�� �w�l�•�l�t�o�p�� �v�u�n�i�u�r�o�y�� �u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ�� �„�{�{�l�q��
�y�o�i�t�‚�p���Q�V�K���J�Y�Z���t�g���z�w�u�i�t�l���������������h�l�n���n�t�g�~�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u���o�n�s�l�t�l�t�o�†���s�u�€�t�u�x�y�o���t�g���i�g�r�z����
�o���x���x�u�|�w�g�t�l�t�o�l�s���q�u�t�x�y�w�z�q�y�o�i�t�u�p���x�u�i�s�l�x�y�o�s�u�x�y�o���s�u�k�l�w�t�o�n�o�w�u�i�g�t�t�u�p���o���x�z�€�l�x�y�i�z�…��
�€�l�p���z�x�y�g�t�u�i�u�q��

�V�l�w�l�~�o�x�r�l�t�t�‚�l���i�‚�•�l���s�l�w�u�v�w�o�†�y�o�†���v�u���v�u�i�‚�•�l�t�o�…���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�o���J�Y�Z���v�r�g�t�o�w�z��
�l�y�x�†���w�l�g�r�o�n�u�i�g�y�ƒ���i���y�w�o���„�y�g�v�g���k�u���q�u�t�}�g�������������j�u�k�g�����w�o�x�z�t�q�l����������

1 Ýòàï
Îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ

è êîíñòðóêöèè ÃÒÓ

2 Ýòàï (1-ÿ ôàçà)
Ïîâûøåíèå ñòåïåíè 

ñæàòèÿ ÎÊ

2 Ýòàï (2-ÿ ôàçà)
Ïîâûøåíèå íà÷àëüíîé

òåìïåðàòóðû ïåðåä ÒÂÄ

T 1ÒÄÂ

��
� ê

å

=1204°C
=17,0-17,3
=17,0-17,3%

T 1ÒÄÂ

��
� ê

å

=1204°C
=19,0-19,5
=37,0-37,2%

T 1ÒÄÂ

��
� ê

å

=1250°C
=19,0-19,5
=37,5-77,7 %

Îïòèìèçàöèÿ àëãîðèòìîâ äëÿ ÊÑ è ÎÂÂ
Óìåíüøåíèå ñáðîñà âîçäóõà ÷åðåç ÎÂÂ
Ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà ÂÍÀ
Ìîäåðíèçàöèÿ óïëîòíåíèé ðàäèàëüíîãî 
çàçàðà
Êîððåêòèðîâêà ÍË 1-é ñòóïåíè ÒÍÄ

Äîáàâëåíèå 12-é ñòóïåíè â ÎÊ
Ïðîåêòèðîâàíèå íîâîé ÒÂÄ
Ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
Ìîäåðíèçàöèÿ ÊÑ
Ïåðåïðîôèëèðîâàíèå ÍË ÒÍÄ

Êîððåêòèðîâêè ÊÑ
Êîððåêòèðîâêà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
Êîððåêòèðîâêà ÒÂÄ
Êîððåêòèðîâêà ÒÍÄ

Ýòàïû 1.1....1.5 Ýòàïû 2.1....2.4 Ýòàïû 3.1....4.4
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8.2. Ïðèìåíåíèå ÃÒÓ Ò32 â ñîñòàâå ïàðîãàçîâîé óñòàíîâêè

�O�n�i�l�x�y�t�u�����~�y�u���v�w�o�s�l�t�l�t�o�l���i���u�k�t�u�s���„�t�l�w�j�u�h�r�u�q�l���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�|���o���v�g�w�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�|��
�z�x�y�g�t�u�i�u�q�����v�u�n�i�u�r�†�l�y���x�z�€�l�x�y�i�l�t�t�u���v�u�i�‚�x�o�y�ƒ���„�{�{�l�q�y�o�i�t�u�x�y�ƒ���o�x�v�u�r�ƒ�n�u�i�g�t�o�†���y�u�v�r�o�i�g��
�o���u�h�l�x�v�l�~�o�y�ƒ���w�u�x�y���Q�V�K�����V�g�w�u�j�g�n�u�i�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���x���q�u�y�r�u�s���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�u�s�������t�g���x�l�j�u�k��
�t�†�•�t�o�p���k�l�t�ƒ���x�g�s�‚�p���o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�s�‚�p���o���„�{�{�l�q�y�o�i�t�‚�p���y�o�v���V�J�Z���v�w�o���t�u�i�u�s���x�y�w�u�o�y�l�r�ƒ�x�y�i�l��
�o���s�u�k�l�w�t�o�n�g�}�o�o���u�h�•�l�q�y�u�i���„�t�l�w�j�l�y�o�q�o�����u�h�l�x�v�l�~�o�i�g�…�€�o�p���v�w�o���w�g�h�u�y�l���i���q�u�t�k�l�t�x�g�}�o��
�u�t�t�u�s���w�l�m�o�s�l���Q�V�K���k�u����������

�I���x�i�†�n�o���x���„�y�o�s���T�l�i�x�q�o�s���n�g�i�u�k�u�s���t�g���h�g�n�l���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p���z�x�y�g�t�u�i�q�o���J�Y�Z���Y�������v�w�u��
�w�g�h�u�y�g�t�‚�� �i�g�w�o�g�t�y�‚�� �v�u�x�y�g�i�q�o�� �v�g�w�u�j�g�n�u�i�‚�|�� �„�t�l�w�j�u�h�r�u�q�u�i�� �x�� �q�u�y�r�u�s���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�u�s��
�V�J�Z���������o���V�J�Z��������

�S�u�t�u�h�r�u�~�t�g�†���v�g�w�u�j�g�n�u�i�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���V�J�Z���������i�q�r�…�~�g�l�y���i���x�l�h�†��
�)	�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���j�g�n�u�i�u�j�u���q�u�t�y�z�w�g�������j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�z�…���z�x�y�g�t�u�i�q�z���t�g���h�g�n�l���j�g�n�u�y�z�w��

�h�o�t�t�u�j�u���k�i�o�j�g�y�l�r�†���Y�������x���w�l�k�z�q�y�u�w�u�s���o���y�z�w�h�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�u�s��
�)	�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�� �v�g�w�u�i�u�j�u���q�u�t�y�z�w�g������ �q�u�y�l�r���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w���o���v�g�w�u�y�z�w�h�o�t�t�z�…���z�x�y�g��

�t�u�i�q�z���Y���������������������������x���y�z�w�h�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�u�s��
�K�z�h�r�ƒ���h�r�u�~�t�g�†���v�g�w�u�j�g�n�u�i�g�†���z�x�y�g�t�u�i�q�g���V�J�Z���������i�q�r�…�~�g�l�y���i���x�l�h�†��
�)	�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���j�g�n�u�i�u�j�u���q�u�t�y�z�w�g�������k�i�l���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�l���z�x�y�g�t�u�i�q�o���t�g���h�g�n�l���j�g�n�u��

�y�z�w�h�o�t�t�u�j�u���k�i�o�j�g�y�l�r�†���Y�������x���w�l�k�z�q�y�u�w�g�s�o���o���y�z�w�h�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�g�s�o��
�)	�u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�� �v�g�w�u�i�u�j�u�� �q�u�t�y�z�w�g������ �k�i�g�� �q�u�y�r�g���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�g�� �v�g�w�u�i�‚�|�� �o�� �u�k�t�z����

�v�g�w�u�y�z�w�h�o�t�t�z�…���z�x�y�g�t�u�i�q�z�����V�Y�Z�����Y���������������������������x���y�z�w�h�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�u�s��
�V�w�o�t�}�o�v�o�g�r�ƒ�t�g�†���y�l�v�r�u�i�g�†���x�|�l�s�g���V�J�Z���������v�u�q�g�n�g�t�g���t�g���w�o�x�z�t�q�l������������
�U�x�t�u�i�t�u�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l�� �V�J�Z�� �s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�u�� �z�t�o�{�o�}�o�w�u�i�g�t�u�� �o�� �q�u�s�v�r�l�q�y�z�l�y�x�†����

�o�n���s�u�k�z�r�ƒ�t�‚�|���h�r�u�q�u�i�����W�g�n�s�l�€�l�t�o�l���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���„�t�l�w�j�u�h�r�u�q�u�i���i�u�n�s�u�m�t�u���q�g�q���i���u�y�k�l�r�ƒ����
�t�u�s���n�k�g�t�o�o���k�r�†���t�u�i�u�j�u���x�y�w�u�o�y�l�r�ƒ�x�y�i�g�����y�g�q���o���i���r�l�j�q�u�i�u�n�i�u�k�o�s�‚�|���z�q�w�‚�y�o�†�|���g�t�j�g�w�t�u�j�u��
�y�o�v�g�����k�r�†���u�y�k�l�r�ƒ�t�‚�|���q�r�o�s�g�y�o�~�l�x�q�o�|���n�u�t�������g���y�g�q�m�l���i���w�l�q�u�t�x�y�w�z�o�w�u�i�g�t�t�‚�|���q�u�w�v�z�x�g�|���J�W�d�X��

������� 8.10. ����������
��• ���•� ���-84

Âîçäóõ Òîïëèâî

Êîòåë-óòèëèçàòîð Êîíäåíñàòîð
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Âîçäóõ Òîïëèâî

Êîòåë-óòèëèçàòîðÝÃ ÃÒÄ



������ �J�r�g�i�g���������W�g�n�i�o�y�o�l���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p���t�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g���t�g���h�g�n�l���J�Y�Z���Y����

������� 8.11. ��
•�‚���� �����������• ���-84: 1 – ��
���������­ ��������
 ���� �32;  

2- �������������� ���; 3 – �������������� ���; 4 – ��������; 5 – ��
�������������
��� �����­����;  

 6 – ������• �������; 7 – ������­ ����� �����
����; 8 – �����•� ��
��…���� ��������• � ��������;  

9 – •	� ��; 10 – ������­ ������������
; 11 – ������� ������; 12 – ’����������������� ���������
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11 8

�V�w�o�s�l�w���w�g�n�s�l�€�l�t�o�†���u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�†���V�J�Z���������i���r�l�j�q�u�i�u�n�i�u�k�o�s�u�s���g�t�j�g�w�t�u�s���z�q�w�‚��
�y�o�o���v�u�q�g�n�g�t���t�g���w�o�x�z�t�q�l������������

�I���y�g�h�r�o�}�l�����������v�u�q�g�n�g�t�‚���y�l�|�t�o�~�l�x�q�o�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���V�J�Z��

������� 8.1. ����������� �������������� ���

�^�i�y�i�s�{�n�y�q�z�{�q�s�i �Y�i�p�u�n�y�v�w�z�{�…
�P�v�i�€�n�v�q�n

�X�L�\������ �X�L�\������

�T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ �S�I�y 42 ����

�T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�p���„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�p���Q�V�K���v�w�o���w�g�h�u�y�l���i���q�u�t�k�l�t�x�g�}�o�u�t�t�u�s���w�l�m�o�s�l�� �������� ��������

�T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���y�l�v�r�u�i�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ �J�q�g�r���~ ���� ����

�T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�p���w�g�x�|�u�k���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���>�T�o��� ���������������q�K�m���q�j���q�j���~ �������� ����������

�T�l�u�h�|�u�k�o�s�u�l���k�g�i�r�l�t�o�l���y�u�v�r�o�i�t�u�j�u���j�g�n�g���t�g���i�|�u�k�l���i���J�Y�Z�����o�n�h�����q�j�x���x�s�t �[������

�G�i�g�w�o�p�t�u�l���y�u�v�r�o�i�u �� �v�w�o�w�u�k�t�‚�p���j�g�n

�V�w�o�s�l�t�†�l�s�‚�l���s�g�x�r�g �� �Y�v�������X

�I�w�l�s�†���i�‚�|�u�k�g���J�Y�Z���t�g���|�u�r�u�x�y�u�p���|�u�k �s�o�t ����
�I�w�l�s�†���i�‚�|�u�k�g���J�Y�Z���t�g���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�p���w�l�m�o�s����
���i���x�u�x�y�g�i�l���V�J�Z��

�s�o�t 40

�V�u�y�w�l�h�r�†�l�s�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ���x�u�h�x�y�i�l�t�t�‚�|���t�z�m�k���v�w�o���w�g�h�u�y�l�������|���J�Y�Z���v�u�k���t�g�j�w�z�n�q�u�p�q�I�y 420 ������

�T�g�n�t�g�~�l�t�t�‚�p���w�l�x�z�w�x���k�r�†���j�g�n�u�i�u�p���o���v�g�w�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t �~ ��������������

�W�l�x�z�w�x���s�l�m�k�z���q�g�v�o�y�g�r�ƒ�t�‚�s�o���w�l�s�u�t�y�g�s�o���k�r�†���j�g�n�u�i�u�p���o���v�g�w�u�i�u�p���y�z�w�h�o�t�~ ������������

�X�w�u�q���x�r�z�m�h�‚ �r�l�y ����

�S�g�x�x�g���„�t�l�w�j�u�h�r�u�q�g�����h�l�n���q�u�y�r�g���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�g�@ �y ������ ��������



�������J�r�g�i�g���������W�g�n�i�o�y�o�l���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p���t�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g���t�g���h�g�n�l���J�Y�Z���Y����

�V�u�s�o�s�u�� �j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�u�p�� �z�x�y�g�t�u�i�q�o�� �Y�������� �v�u�k�w�u�h�t�u�� �u�v�o�x�g�t�t�u�p�� �i�� �j�r�g�i�l�� ��������
�T�l�i�x�q�o�p�� �n�g�i�u�k�� �q�u�s�v�r�l�q�y�z�l�y�� �V�J�Z�������� �o�� �V�J�Z�������� �v�g�w�u�i�‚�s�o�� �y�z�w�h�o�t�g�s�o�� �Y����������������������������
�o���Y���������������������������x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�j�u���v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g��

�V�g�w�u�i�‚�l�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�†�…�y�� �x�u�h�u�p�� �g�j�w�l�j�g�y�‚�� �x�� �g�q�y�o�i�t�‚�s�� �u�h�r�u�v�g�~�o�i�g�t�o�l�s������
�u�k�t�u�}�o�r�o�t�k�w�u�i�‚�l�� �x�� �w�l�j�z�r�o�w�z�l�s�‚�s�� �y�l�v�r�u�{�o�q�g�}�o�u�t�t�‚�s�� �u�y�h�u�w�u�s�� �v�g�w�g���� �I�� �y�z�w�h�o�t�g�|��
�o�x�v�u�r�ƒ�n�z�l�y�x�†���v�g�w���k�i�z�|���k�g�i�r�l�t�o�p�����V�w�u�y�u�~�t�g�†���~�g�x�y�ƒ���x�u�x�y�u�o�y���o�n���k�i�z�|�i�l�t�l�~�t�u�p���w�l�j�z�r�o�w�z��
�…�€�l�p���x�y�z�v�l�t�o���o���������y�o���x�y�z�v�l�t�l�p���k�g�i�r�l�t�o�†��

�Y�o�v�u�i�u�p�� �u�h�•�l�s�� �v�u�x�y�g�i�q�o�� �V�Y���k�r�†�� �V�J�Z�� �i�q�r�…�~�g�l�y�� �x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�� �v�g�w�u�i�z�…���y�z�w�h�o�t�z�� �t�g��
�u�v�u�w�t�u�p���w�g�s�l�����x�o�x�y�l�s�z���g�i�y�u�s�g�y�o�~�l�x�q�u�j�u���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���o���n�g�€�o�y�‚�����x�o�x�y�l�s�z���s�g�x�r�u�x�t�g�h��
�m�l�t�o�†���� �l�k�o�t�z�…���x�� �„�r�l�q�y�w�u���j�l�t�l�w�g�y�u�w�u�s���� �q�u�s�v�r�l�q�y�z�…�€�l�l�� �u�h�u�w�z�k�u�i�g�t�o�l���� �i���y�u�s�� �~�o�x�r�l��

������� 8.12. ������• ������� ���� �������­ 

 �-22-6,0/0,12

������� 8.2. ��•����
��� ����•���� ������� ������ �-12-6,0/0,12 � �-22-6,0/0,12

�^�i�y�i�s�{�n�y�q�z�{�q�s�i �Y�i�p�u�n�y�v�w�z�{�…
�P�v�i�€�n�v�q�n

�7������������������������ �7������������������������

�d�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ �S�I�y �������� ��������

�d�{�{�l�q�y�o�i�t�‚�p���„�r�l�q�y�w�o�~�l�x�q�o�p���Q�V�K �� ����

�W�g�x�|�u�k���v�g�w�g���u�h�€�o�p �y���~ �������� ��������

�^�g�x�y�u�y�g���i�w�g�€�l�t�o�† �u�h���s�o�t ��������

�S�g�x�x�g���y�z�w�h�o�t�‚ �y ���� ����

�S�g�x�x�g���q�u�t�k�l�t�x�g�y�u�w�g �y ���� ����

�J�g�h�g�w�o�y�‚���h�l�n���y�z�w�h�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�g�����K�|�_�|�I�� �s ���������[�����������[�����������������[�����������[��������

�I�‚�x�u�y�g���v�r�u�€�g�k�q�o���V�Y�Z�����z�y�u�~�t�†�l�y�x�†�� �s ������

�q�u�t�k�l�t�x�g�y�u�w���� �„�m�l�q�y�u�w�‚���� �z�x�y�g�t�u�i�q�z�� �k�r�†��
�u�y�x�u�x�g�� �v�g�w�u�i�u�n�k�z�•�t�u�p�� �x�s�l�x�o�� �o�n�� �z�v�r�u�y��
�t�l�t�o�p�� �o�� �k�w������ �q�u�s�v�r�l�q�y�� �Q�O�V���� �q�u�s�v�r�l�q�y��
�v�w�o�x�v�u�x�u�h�r�l�t�o�p���o���n�g�v�~�g�x�y�l�p�����s�l�y�g�r�r�u�q�u�t����
�x�y�w�z�q�}�o�o�����v�r�u�€�g�k�q�o���u�h�x�r�z�m�o�i�g�t�o�†���o���k�w��

�I�t�l�•�t�o�p�� �i�o�k�� �v�g�w�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚��
�Y���������������������������v�u�q�g�n�g�t���t�g���w�o�x�z�t�q�l������������

�I�� �y�g�h�r�o�}�l�� �������� �v�w�l�k�x�y�g�i�r�l�t�‚�� �t�u�s�o��
�t�g�r�ƒ�t�‚�l�� �v�g�w�g�s�l�y�w�‚�� �v�g�w�u�i�‚�|�� �y�z�w�h�o�t����
�Y���������������������������o���Y��������������������������

�Q�u�y�l�r���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�����Q�Z�������v�u�x�y�g�i�r�†�l�s�‚�p��
�i���x�u�x�y�g�i�l���V�J�Z���������i�l�w�y�o�q�g�r�ƒ�t�‚�p�����h�g�w�g�h�g�t��
�t�u�j�u�� �y�o�v�g���� �k�i�z�|�� �k�g�i�r�l�t�o�p�� �j�l�t�l�w�o�w�z�l�s�u��
�j�u���v�g�w�g���x���k�l�g�„�w�g�y�u�w�u�s���t�g���g�y�s�u�x�{�l�w�t�u�s��
�k�g�i�r�l�t�o�o�����I���x�u�x�y�g�i���Q�Z���i�|�u�k�†�y���v�†�y�ƒ���y�l�v�r�u����
�u�h�s�l�t�t�‚�|�� �x�l�q�}�o�p���� �v�u�k�u�j�w�l�i�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l���� �o�x�v�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�‚�l�� �o�� �v�g�w�u�v�l�w�l�j�w�l�i�g�y�l�r�ƒ�t�‚�l����
�v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o�� �t�g�j�w�l�i�g���� �I�� �x�u�x�y�g�i�� �o�x�v�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�j�u�� �q�u�t�y�z�w�g�� �i�|�u�k�†�y�� �h�g�w�g�h�g�t�‚�� �t�o�n�q�u�j�u����
�o�� �i�‚�x�u�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†���� �]�o�w�q�z�r�†�}�o�†�� �i�� �o�x�v�g�w�o�y�l�r�ƒ�t�u�s�� �q�u�t�y�z�w�l�� �v�w�o�t�z�k�o�y�l�r�ƒ�t�g�†���� �Q�u�s��
�v�u�t�u�i�q�g�� �v�u�i�l�w�|�t�u�x�y�l�p�� �t�g�j�w�l�i�g������ �i�l�w�y�o�q�g�r�ƒ�t�g�†���� �Q�u�y�l�r���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�� �i�‚�v�u�r�t�l�t�� �j�g�n�u��
�v�r�u�y�t�‚�s���n�g���x�~�l�y���s�l�y�g�r�r�o�~�l�x�q�u�p���u�h�•�o�i�q�o�����V�u�i�l�w�|�t�u�x�y�o���t�g�j�w�l�i�g���i�‚�v�u�r�t�l�t�‚���o�n���y�w�z�h����
�x���t�g�w�z�m�t�‚�s���u�w�l�h�w�l�t�o�l�s�����v�u�k�i�l�•�l�t�‚���q���x�u�h�x�y�i�l�t�t�u�s�z���q�g�w�q�g�x�z���q�u�y�r�g���o���v�u�x�y�g�i�r�†�…�y�x�†��
�h�r�u�q�g�s�o���� �T�g�� �i�|�u�k�l�� �o�� �i�‚�|�u�k�l�� �q�u�y�r�g�� �v�u�� �j�g�n�u�i�u�s�z�� �y�w�g�q�y�z�� �v�w�l�k�z�x�s�u�y�w�l�t�‚�� �q�u�s�v�l�t�x�g����
�y�u�w�‚�����t�g���i�‚�|�u�k�l�������•�z�s�u�j�r�z�•�o�y�l�r�ƒ���o���k�‚�s�u�i�g�†���y�w�z�h�g��



������ �J�r�g�i�g���������W�g�n�i�o�y�o�l���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p���t�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g���t�g���h�g�n�l���J�Y�Z���Y����

������� 8.3. ����������� �������������� �����-�����
�����

�^�i�y�i�s�{�n�y�q�z�{�q�s�i �Y�i�p�u�n�y�v�w�z�{�… �P�v�i�€�n�v�q�n���x�y�q���[�����r�Z

�Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���u�q�w�z�m�g�…�€�l�p���x�w�l�k�‚ �r�X�� ������ +2 ������

�T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�‚�p���w�g�x�|�u�k���j�g�n�u�i���t�g���i�|�u�k�l���Q�Z �q�x���x ������ ������ ������

�Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���j�g�n�u�i���t�g���i�|�u�k�l���Q�Z �r�X�� ������ ������ ������

�Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���z�|�u�k�†�€�o�|���o�n���Q�Z���j�g�n�u�i �r�X�� ������ ������ ������

�Y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���v�o�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�p���i�u�k�‚ �r�X�� 40 40 40

�Q�u�t�y�z�w���i�‚�x�u�q�u�j�u���k�g�i�r�l�t�o�†��
�����v�g�w�u�v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�ƒ�t�u�x�y�ƒ���s�g�q�x�o�s�g�r�ƒ�t�g�†
�����k�g�i�r�l�t�o�l���v�g�w�g���t�g���i�‚�|�u�k�l���o�n���q�u�y�r�g
�����y�l�s�v�l�w�g�y�z�w�g���v�g�w�g���n�g���q�u�y�r�u�s
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�S�V�g

�r�X��

��������
��������
������

��������
��������
������

������
��������
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�K�o�g�v�g�n�u�t���w�l�j�z�r�o�w�u�i�g�t�o�†���t�g�j�w�z�n�u�q �� ������������

�G�„�w�u�k�o�t�g�s�o�~�l�x�q�u�l���x�u�v�w�u�y�o�i�r�l�t�o�l���Q�Z �V�g �Z��������

�J�g�h�g�w�o�y�‚���q�u�y�r�g�����K�|�_�|�I�� �s �����|�����|����

�d�q�i�o�i�g�r�l�t�y�t�‚�p���z�w�u�i�l�t�ƒ���n�i�z�q�g���t�g���w�g�x�x�y�u�†�t�o�o�������s�k�H���>�G�@ �Z������

������� 8.13. •�������
��­ ������������­ �����-�����
���� •� «������­ �����
‚��»

�U�x�t�u�i�t�‚�l���v�w�u�l�q�y�t�‚�l���|�g�w�g�q�y�l�w�o�x�y�o�q�o���q�u�y�r�g���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�g���t�g���t�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�u�s���w�l�m�o��
�s�l���v�w�o�i�l�k�l�t�‚���i���y�g�h�r�o�}�l����������

�I�� �q�g�~�l�x�y�i�l�� �v�w�o�s�l�w�g���t�g�� �w�o�x�z�t�q�l�� ���������� �v�u�q�g�n�g�t�� �q�u�y�l�r���z�y�o�r�o�n�g�y�u�w�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g����
�V�G�U���m�Q�w�g�x�t�‚�p���q�u�y�l�r�ƒ�€�o�q�}�����j�����Y�g�j�g�t�w�u�j����



�������J�r�g�i�g���������W�g�n�i�o�y�o�l���j�g�n�u�y�z�w�h�o�t�t�‚�|���y�l�|�t�u�r�u�j�o�p���t�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g���t�g���h�g�n�l���J�Y�Z���Y����

������� 8.4. �������� ����•���� ���������� ����������� ��• ���

�^�i�y�i�s�{�n�y�q�z�{�q�s�i �Y�i�p�u�n�y�v�w�z�{�… �P�v�i�€�n�v�q�n

�Y�o�v���y�z�w�h�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�g �� �Y�Y�Q���������Q�����W�Z�N���J���Y�V�X�����������L�Z�N �Y�V�X�����������L�Z�N

�T�u�s�o�t�g�r�ƒ�t�g�†���s�u�€�t�u�x�y�ƒ�� �S�I�y ���� ���� ����

�S�u�€�t�u�x�y�ƒ���v�u�r�t�g�† �S�I�G 40 ���� ����

�Q�V�K�� �� ���������� ���������� ����������

�Q�u�„�{�{�o�}�o�l�t�y���s�u�€�t�u�x�y�o�� ��������

�T�g�v�w�†�m�l�t�o�l �q�I ��������

�^�g�x�y�u�y�g���i�w�g�€�l�t�o�† �u�h���s�o�t ��������

�Y�o�v���u�|�r�g�m�k�l�t�o�† �� �i�u�n�k�z�•�t�u�l �i�u�k�†�t�u�l���x�u���i�x�y�w�u�l�t�t�‚�s���u�|�r�g�k�o�y�l�r�l�s

�J�g�h�g�w�o�y�‚�� �s �������|�������|������ �������|�����N�|������ ���������|�������|������

�S�g�x�x�g���j�l�t�l�w�g�y�u�w�g �y �������� ���� ��������

�K�r�†�� �v�w�l�u�h�w�g�n�u�i�g�t�o�†�� �s�l�|�g�t�o�~�l�x�q�u�p�„�t�l�w�j�o�o�� �t�g�� �i�‚�|�u�k�t�u�s�� �i�g�r�z�� �y�z�w�h�o�t�� �i�� �„�r�l�q��
�y�w�o�~�l�x�q�z�…�� �„�t�l�w�j�o�…�� �v�w�o�s�l�t�†�…�y�x�†�� �x�o�t�|�w�u�t�t�‚�l�� �y�z�w�h�u�j�l�t�l�w�g�y�u�w�‚�� �v�w�u�o�n�i�u�k�x�y�i�g����
�U�G�U�� �m�d�r�l�q�y�w�u�y�†�m�s�g�•���V�w�o�i�u�k�}���� �G�U�� �m�X�o�r�u�i�‚�l�� �s�g�•�o�t�‚�}�� ���n�g�i�u�k�� �m�d�r�l�q�y�w�u�x�o�r�g�}������
�o�r�o���k�w�z�j�o�|�� �v�w�u�o�n�i�u�k�o�y�l�r�l�p���� �U�x�t�u�i�t�‚�l���v�g�w�g�s�l�y�w�‚���x�o�t�|�w�u�t�t�‚�|���j�l�t�l�w�g�y�u�w�u�i���k�r�†���V�J�Z��
�v�w�o�i�l�k�l�t�‚���i���y�g�h�r�o�}�l����������
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������� 8.14. ���•��������• �������������� ��� � ��� ��• ��€�•� ��•����
��­ �����
��:  

�) ’�����������­ •�‚�����; �) ’������������� �� 

������� 8.15. ��€�•��• �������������� ’������������� ��  (������) ��� � ��� ��• ���•��
���  

��•��‡����� ������­ (+15°	] ��� �����­ ’�����������­ �����
�� �� ��� ��
���� �������



�������V�w�o�r�u�m�l�t�o�l���������U�h�u�n�t�g�~�l�t�o�l���u�x�t�u�i�t�‚�|���„�r�l�s�l�t�y�u�i���J�Y�Z

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1. ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÃÒÓ
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������ �V�w�o�r�u�m�l�t�o�l���������U�h�€�o�p���i�o�k���o���u�h�u�n�t�g�~�l�t�o�l���u�x�t�u�i�t�‚�|���x�o�x�y�l�s���J�V�G

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2. ÎÁÙÈÉ ÂÈÄ  
È ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ ÃÏÀ

1 – ������� ����������
��� ��������� ����; 2 – ��•������� ��������€��­ 535 21 1	; 3 – ��
���������• 

���������; 4 – 	����•� �����; 5 – •������ ��
��������������
��­; 6 – 	����•� �������; 7 – 	����•�  

•��������������•; 8 – •������ ��
��…���� ����€����• •����; 9 – Š��� ���������� •���•��� �����;  

10 – ���������
 •���� ’����������������­; 11 – Š��� ���������� ���������� ��
�; 12 – 	����•� 

���������� ��
�; 13 – 	����•� �������• ��
���­ •���������; 14 – Š��� ���������� ��‡������ ��
�;  

15 – 	����•� ��‡������ ��
�; 16 – 	����•� ����������• ������•�����
��• � ���
����• �
���•;  

17 – Š��� ���������� ������•�����
���� � ���
������ �
���; 18 – 	����•� ������•��� � ����€����• ��;  

19 – 	����•� ������� ��
���� � ����� ����•������
���� �����������•; 20 – •�����•��� �����­ •ˆ‹-12; 

21 – 	����•� ���•���� ��
���
��…���� ������; 22 – ��•�������• �����•� ����•���������� ���������•  ��•; 

23 – 	����•� €�
������������• ������• ����������
���� ��������� ����; 24 – ��������� ����•�����-

���• ��€����­ �������
����, ��€�����…���• � �������• 
���
���������; 25 – ���‚���� �����€�����• 

�������� ��•-32 «•�����»; 26 – ˆ�‡�� •�•������• � ��•������ � �
•�������• ����•‚��� •�•����.
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������ �O�x�y�u�w�o�†

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÄÀÒÛ
2008 ã. Ìàðò
�V�w�o�u�h�w�l�y�l�t�o�l���z���q�u�s�v�g�t�o�o���*�(���2�L�O���	���*�D�V�����1�X�R�Y�R���3�L�J�Q�R�Q�H���6���S���$�����r�o�}�l�t�n�o�o���t�g���v�w�u�o�n����

�i�u�k�x�y�i�u�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �t�u�i�u�j�u�� �v�u�q�u�r�l�t�o�†�� �s�u�€�t�u�x�y�ƒ�…�� ������ �S�I�y�� �v�u�k�� �t�g�n�i�g�t�o�l�s����
�m�R�g�k�u�j�g�������}��

2009 ã. Èþíü
�V�u�k�v�o�x�g�t�o�l�� �v�l�w�i�u�j�u�� �q�u�t�y�w�g�q�y�g�� �t�g�� �v�u�x�y�g�i�q�z�� ������ �l�k�o�t�o�}�� �j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�o�|��

�g�j�w�l�j�g�y�u�i���m�R�g�k�u�j�g�}���k�r�†���u�h�•�l�q�y�u�i���w�l�q�u�t�x�y�w�z�q�}�o�o���o���t�u�i�u�j�u���x�y�w�u�o�y�l�r�ƒ�x�y�i�g���q�u�s�v�g�t�o�o��
�m�J�g�n�v�w�u�s�}��

2010 ã. Ñåíòÿáðü
�V�z�x�q�� �v�l�w�i�u�p�� �w�u�x�x�o�p�x�q�u�p�� �o�t�k�z�x�y�w�o�g�r�ƒ�t�u�p�� �j�g�n�u�i�u�p�� �y�z�w�h�o�t�‚�� �s�u�€�t�u�x�y�ƒ�…�� ������ �S�I�y����

�t�g���o�x�v�‚�y�g�y�l�r�ƒ�t�u�s���x�y�l�t�k�l���T�l�i�x�q�u�j�u���n�g�i�u�k�g��

2012 ã. Äåêàáðü
�V�u�k�v�o�x�g�t�g���v�w�u�j�w�g�s�s�g���k�u�r�j�u�x�w�u�~�t�u�j�u���x�u�y�w�z�k�t�o�~�l�x�y�i�g���x���V�G�U���m�J�g�n�v�w�u�s�}���k�u�������������j�u�k�g����

�i�q�r�…�~�g�…�€�g�†���v�u�x�y�g�i�q�o���j�g�n�u�v�l�w�l�q�g�~�o�i�g�…�€�l�j�u���g�j�w�l�j�g�y�g���J�V�G���������m�R�g�k�u�j�g�}��

2014 ã. Äåêàáðü
�V�u�k�v�o�x�g�t�u�� �w�g�x�•�o�w�l�t�o�l�� �R�o�}�l�t�n�o�u�t�t�u�j�u�� �x�u�j�r�g�•�l�t�o�†�� �u�� �v�u�r�t�u�p�� �v�l�w�l�k�g�~�l�� �y�l�|�t�o����
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